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16

'''' k ad q  i f j P N snk ad q  i f j P N snk ad q  i f j P N snk ad q  i f j P N sn

xktj  dks dkV r s le; vki  f HkUu &f HkUu  vkÑf r ;k¡  n s[k ldr s gSa tks xktj  dh vu qi zL Fk dkV  } kj k

c u h f HkUu  f HkUu  vkd`f r ;ksa dks n ' kZkr s gSaA o S' ysf "kd f o f èk ls b ls r hu  i zdkj  ls dkV k tk ldr k

gSA ;Fkk

(i) vu qi zL Fk dkV  vkèkkj  ds lekUr j  gSA ¼f p= 16-1 n sf [k, ½

(ii) vu qi zL Fk dkV  f r j Nk gS i j Ur q vkèkkj  ls gksdj  u gha tkr k gSA ¼f p= 16-2 n sf [k, ½

(iii) vu qi zL Fk dkV  f r j Nk gS vkSj  vkèkkj  ls gksdj  tkr k gSA ¼f p= 16-3 n sf [k, ½

f HkUu  r j hds ls dkV u s i j  gesa f HkUu  f HkUu  vkÑf r  dh L ykb l f eyr h gSaA

i zFke f L Fkf r  esa] dV k V qdM +k , d o `Ùk dks f u :f i r  dj r k gS f tls ge f i Nys i kB  esa i < + pqds gSaA

f } r h; r Fkk r r̀ h; f L Fkf r ;ksa esa] dV s gq,  V qdM +s f HkUu  T ;kf er h; o Ø f u :f i r  dj r s gSa] f tUgsa ge

b l i kB  esa i < sa+xsA

   m í s' ;   m í s' ;   m í s' ;   m í s' ;

b l  i k B  d s v / ; ; u  d s c k n ]  v k i  f u E u f y f [ k r  e sa l e F k Z g k s t k , ax s%b l  i k B  d s v / ; ; u  d s c k n ]  v k i  f u E u f y f [ k r  e sa l e F k Z g k s t k , ax s%b l  i k B  d s v / ; ; u  d s c k n ]  v k i  f u E u f y f [ k r  e sa l e F k Z g k s t k , ax s%b l  i k B  d s v / ; ; u  d s c k n ]  v k i  f u E u f y f [ k r  e sa l e F k Z g k s t k , ax s%
• o `Ùk] i j o y ;] n h? kZo `Ùk r Fkk vf r i j o y ; dks ' kadq ds i f j P Nsn  ds :i  esa n s[ku k

• i j o y ; r Fkk n h? kZo `Ùk dks f c n qai Fk ds :i  esa n s[ku k

• mRdsUn zr k dh vo /kkj .kk] f u ;r k] u kf Hk] r Fkk ' kh"kZ i gpku u k(

• i j o y ;] n h? kZo `Ùk vkSj  vf r i j o y ; ds eku d lehdj .k dks i gpku u k( vkSj

• i j o y ;] n h? kZo `Ùk vkSj  vf r i j o y ; dk lehdj .k Kkr  dj u k tc  b ldh f u ;r k r Fkk u kf Hk
f n ,  x,  gSa

f p =  1 6 - 1f p =  1 6 - 1f p =  1 6 - 1f p =  1 6 - 1 f p =  1 6 - 2f p =  1 6 - 2f p =  1 6 - 2f p =  1 6 - 2 f p =  1 6 - 3f p =  1 6 - 3f p =  1 6 - 3f p =  1 6 - 3
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 i wo Z K k u i wo Z K k u i wo Z K k u i wo Z K k u

• f u n sZ' kkad T ;kf ef r  dk i zkj f EHkd Kku

• lj y  j s[kk ds lehdj .k ds f o f HkUu  :i

• f o f HkUu  :i ksa esa o `Ùk dk lehdj .kf o f HkUu  :i ksa esa o r̀  dk leh

16.1 ' k ad q i f j P N sn' k ad q i f j P N sn' k ad q i f j P N sn' k ad q i f j P N sn

Hkwf edk esa geu s xktj  dh L ykb l ds db Z vkdkj ksa dks n s[kkA pwaf d xktj  dh vkÑf r  ' kadq tSlh
gksr h gS b lf y ,  b lls i zkIr  i f j P Nsn ksa  dks ' kadq i f j P Nsn  dgr s gSaA

x f . k r h ;  : i  e sa]  ' k ad q i f j P N sn  f d l h  , d  f c U n q x f . k r h ;  : i  e sa]  ' k ad q i f j P N sn  f d l h  , d  f c U n q x f . k r h ;  : i  e sa]  ' k ad q i f j P N sn  f d l h  , d  f c U n q x f . k r h ;  : i  e sa]  ' k ad q i f j P N sn  f d l h  , d  f c U n q Pd k  f c U n qi F k  g S t k s b l  i zd k j  p y r kd k  f c U n qi F k  g S t k s b l  i zd k j  p y r kd k  f c U n qi F k  g S t k s b l  i zd k j  p y r kd k  f c U n qi F k  g S t k s b l  i zd k j  p y r k
g S f d  b l d h  , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h  r F k k  , d  f L F k j  j s[ k k  l s y E c o r  n wj h  d k  v u qi k rg S f d  b l d h  , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h  r F k k  , d  f L F k j  j s[ k k  l s y E c o r  n wj h  d k  v u qi k rg S f d  b l d h  , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h  r F k k  , d  f L F k j  j s[ k k  l s y E c o r  n wj h  d k  v u qi k rg S f d  b l d h  , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h  r F k k  , d  f L F k j  j s[ k k  l s y E c o r  n wj h  d k  v u qi k r
l n So  f L F k j  j g r k  g SAl n So  f L F k j  j g r k  g SAl n So  f L F k j  j g r k  g SAl n So  f L F k j  j g r k  g SA

f L Fkj  f c Un q dks u k f H ku k f H ku k f H ku k f H k  dgr s gSa vkSj  lkekU;r %  b ls 'S' ls O;Dr  dj r s gSaA

f L Fkj  j s[kk dks f u ; r kf u ; r kf u ; r kf u ; r k  dj r s gSaasaA

u kf Hk ls tku s o kyh r Fkk f u ;r k ds y Ec o r  lj y  j s[kk v { kv { kv { kv { k  dgykr h gSA

mi ;qZDr  f L Fkj  vu qi kr  dks m R d sU n zr km R d sU n zr km R d sU n zr km R d sU n zr k  dgr s gSa vkSj  b ls e ls O;Dr   f d;k tkr k gSA

D;k gksr k gS tc

(i)  1<e (ii)  1=e (iii)  1>e ?

b u  f L Fkf r ;ksa esa b l i zdkj  i zkIr  ' kadq i f j P Nsn  Øe' k%  n h? kZo `Ùk] i j o y ; r Fkk vf r i j o y ; ds
u ke ls tku s tkr s gSaA

b l i kB  esa ge n h? kZo r̀ ] i j o y ; r Fkk vf r i j o y ; ds c kj s esa i < s+axsA

 16----2    n h ? k Z o `Ù kn h ? k Z o `Ù kn h ? k Z o `Ù kn h ? k Z o `Ù k

xktj  dh L ykb l ds dkV u s dks i qu %  ;kn  dj saA tc  ge b ls f r j Nk dkV r s gSa] ;g c pkr s gq,  f d
pkdw vk/kkj  ls gksdj  u  tk,  r ks ge D;k n s[kr s gSa ?

vki dks , slh vkÑf r  dk lkeu k r c  Hkh gqvk gksxk tc  vki  mc ys v.M s dks Å/o kZ/kj r %  dkV r s gSaA

, sls i zkIr  L ykb l , d n h? kZo `Ùk dks f u :f i r  dj r k gSA vkb , ] ge n h? kZo `Ùk dks xf .kr h; :i  esa f u Eu
i zdkj  ls i f j Hkkf "kr  dj sa%

^ ^  n h ? k Zo `Ù k  f d l h  , d  , sl s f c U n q d k  f c U n qi F k  g S t k s b l  i zd k j  , d  r y  e sa p y r k^ ^  n h ? k Zo `Ù k  f d l h  , d  , sl s f c U n q d k  f c U n qi F k  g S t k s b l  i zd k j  , d  r y  e sa p y r k^ ^  n h ? k Zo `Ù k  f d l h  , d  , sl s f c U n q d k  f c U n qi F k  g S t k s b l  i zd k j  , d  r y  e sa p y r k^ ^  n h ? k Zo `Ù k  f d l h  , d  , sl s f c U n q d k  f c U n qi F k  g S t k s b l  i zd k j  , d  r y  e sa p y r k
g S f d  b l d h  , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h  r F k k  , d  f L F k j  j s[ k k  l s n wj h  d k  v u qi k rg S f d  b l d h  , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h  r F k k  , d  f L F k j  j s[ k k  l s n wj h  d k  v u qi k rg S f d  b l d h  , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h  r F k k  , d  f L F k j  j s[ k k  l s n wj h  d k  v u qi k rg S f d  b l d h  , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h  r F k k  , d  f L F k j  j s[ k k  l s n wj h  d k  v u qi k r
f L F k j  j g r k  g S r F k k  ; g  v u qi k r  b d k b Z l s d e  g k sr k  g SA * *f L F k j  j g r k  g S r F k k  ; g  v u qi k r  b d k b Z l s d e  g k sr k  g SA * *f L F k j  j g r k  g S r F k k  ; g  v u qi k r  b d k b Z l s d e  g k sr k  g SA * *f L F k j  j g r k  g S r F k k  ; g  v u qi k r  b d k b Z l s d e  g k sr k  g SA * *

16----2.1    n h ? k Zo ` Ù k  d k  e k u d  l e h d j . kn h ? k Zo ` Ù k  d k  e k u d  l e h d j . kn h ? k Zo ` Ù k  d k  e k u d  l e h d j . kn h ? k Zo ` Ù k  d k  e k u d  l e h d j . k

eku  yhf t,  u kf Hk S, f u ;r k ZK r Fkk pj  f c Un q P gSA S ls f u ;r k i j  y Ec  SK [khaf p, A eku k
mRdsUn zr k e gSA
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 SK dk vUr %  r Fkk c kg~r %  f o Hkktu  ¼KS dks c < +ku s i j ½  Øe' k%  f c an qvksa A RkFkk A' i j  vu qi kr  e:1

esa dj saA pwaf d e<1 gS]

AKeSA .= L  (1)

r Fkk  KAeAS ′=′ . L  (2)

pwaf d A r Fkk A' , sls f c Un q gSa f tu dh u kf Hk ls n wf j ;ksa r Fkk f u ;r k ls Øe' k%  n wf j ;ksa dk vu qi kr  f L Fkj
 e (e < 1) gS] vr %  o s n h? kZo `Ùk i j  gSaA b Ugssa n h? kZo `Ùk ds ' kh"kZ dgr s gSaA

Z

M
P

x
KA

N

L

CA′ S (- , 0)′ ae
S(- , 0)ae

L′

B′

y′

x′

eku k AA', 2a ds c j kc j  gS r Fkk C b ldk e/ ;f c Un q gS] vFkkZr CA = CA' = a gSA

C dks n h? kZo `Ùk dk dsUn z dgr s gSaA

(1) vkSj  (2) dk ;ksx dj u s i j  gesa i zkIr  gksr k gS%

KAeAKeASSA ′+=′+ ..

; k )( CKCACACKeAA +′+−=′

; k CKea 2.2 =

; k
e

a
CK = L  (3)

¼2½  esa ls ¼1½  dks ? kV ku s i j  ge i zkIr  dj r s gSa

)( AKKAeSAAS −′=−′

; k AAeCSCAACSC ′=−−′+ .)()(

; k aeCS 2.2 =

; k aeCS = L  (4)

vc  ge  C dks ewy f c Un q, CAX dks x-v{k r Fkk CY, tks CX ds y Ec o r  j s[kk gS] dkss y- v{k ysr s gSaA

∴ S ds f u n sZ' kkad (ae, 0) gksaxs r Fkk f u ;r k dk lehdj .k 
a

x
e

=  gksxkA

Y'

X'

f p =  1 6 - 4f p =  1 6 - 4f p =  1 6 - 4f p =  1 6 - 4
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eku k pj  f c Un q P ds f u n sZ' kkad (x, y) gSaSaA  SP dks f eykb ;s] .PM ZK⊥  [khaf p, A

i f j Hkk"kk ls PMeSP .=

; k 222 . PMeSP =

; k 2222 ).(NKeNPSN =+

; k 2222 ).()( CNCKeNPCSCN −=+−

; k
2

222)( 







−=+− x

e

a
eyaex

; k )1()1( 22222 eayex −=+−

; k 1
)1(

22

2

2

2

=

−

+

ea

y

a

x
[ )1( 22 ea − ls Hkkx n su s i j]

222 )1( bea =−  j [ku s i j ] ge n h? kZo `Ùk dk f UkEu  eku d lehdj .k i zkIr  dj r s gSa%

1
2

2

2

2

=+

b

y

a

x

n h ? k Z v { k  n h ? k Z v { k  n h ? k Z v { k  n h ? k Z v { k  :' kh"kks± A' vkSj A dks f eyku s o kys j s[kk[k.M  vFkkZr  A'A dks n h? kZ v{k dgr s gSa vkSj
b ldh y Ec kb Z 2a gksr h gSA

y ? k q v { ky ? k q v { ky ? k q v { ky ? k q v { k :dsUn z ls tku s o kys vkSj  n h? kZv{k ds y Ec o r  j s[kk[k.M  vFkkZr  B'B dks y ? kqv{k dgr s
gSa vkSj  b ldh y Ec kb Z 2b  gksr h gSA

e q[ ;  v { ke q[ ;  v { ke q[ ;  v { ke q[ ;  v { k : n h? kZ v{k r Fkk y ? kq v{k b dë s n h? kZo `Ùk ds eq[; v{k dgykr s gSa

u k f H k  y E c  u k f H k  y E c  u k f H k  y E c  u k f H k  y E c  :j s[kk [k.M  LL' dh y Ec kb Z dks u kf Hk y Ec  dgr s gSaSA

f u ; r k v k sa d s l e h d j . kf u ; r k v k sa d s l e h d j . kf u ; r k v k sa d s l e h d j . kf u ; r k v k sa d s l e h d j . k : 
e

a
x ±=

m R d sU n zr km R d sU n zr km R d sU n zr km R d sU n zr k : e dks 2

2
2

1
a

b
e −=  ds } kj k i zkIr  dj r s gSaA

 m n k g j . k   m n k g j . k   m n k g j . k   m n k g j . k  16----1.     ml n h? kZo `Ùk dk lehdj .k Kkr  dhf t,  f tldh u kf Hk (1,–1), mRdsUn zr k e

=
1

2
 r Fkk f u ;r k 3x y− = gSA

g yg yg yg y:eku  yhf t,  f d n h? kZo `Ùk i j  dksb Z f c Un q P (h,k) gSA r ks i f j Hkk"kk ls]

b l dh u kf Hk ls n wj h =  e ×   b ldh f u ;r k ls n wj h

; k 222
.PMeSP =  (M,f c Un q P ls f u ;r k i j  M kys x,  y Ec  dk i kn  gS)

; k
2

22

11

3

4

1
)1()1( 









+

−−
=++−

kh
kh



xf.kr 323

'kadq ifjPNsn

ekWM~;wy - IV

funsZ'kkad
T;kfefr

fVIi.kh

; k 0710102)(7 22
=++−++ khhkkh

∴  P dk f c Un qai Fk gS%

2 27( ) 2 10 10 7 0x y xy x y+ + − + + =  gS] tks n h? kZo `Ùk dk vHkh"V  lehdj .k gSA

 m n k g j . k  m n k g j . k  m n k g j . k  m n k g j . k  16----2.  n h? kZo `Ùk 1243 22
=+ yx dh mRdsUn zr k] u kf Hk;ksa ds f u n sZ' kkad vkSj  v{kksa dh

y Ec kb ;ka Kkr  dhf t, A

g yg yg yg y: n h? kZo `Ùk dh lehdj .k dks f u Eu  :i  esa f y [k ldr s gSa%

1
34

22

=+
yx

n h? kZo `Ùk ds eku d lehdj .k ls b ldh r qy u k dj u s i j  ge i zkIr  dj r s gSa

4
2

=a  r Fkk 3
2

=b

rc

(i) 
2

1

4

1

4

3
11

2

2
2

=⇒=−=−= e
a

b
e

(ii)  u kf Hk;ksa ds f u n sZ' kkad  (1,0) r Fkk ( −1,0) gSaA [D;ksaf d f u n sZa' kkd  ( ± ae, 0)]

(iii) n h? kZ v{k dh y Ec kb Z = 4222 =×=a  r Fkk

y ? kq v{k dh y Ec kb Z 2 2 3 2 3b= = × =

 n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k   n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k   n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k   n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  16----1

1. dsUn z (0,0) ds lan HkZ esa n h? kZo `Ùk ds lehdj .k Kkr  dhf t, %

(a) f tldk u kf Hky Ec  5 r Fkk mRdsUn zr k 
2

3
gSA

(b)f tldk y ? kqv{k] u kf Hk;ksa ds c hp dh n wj h ds c j kc j  gS vkSj  f tldk u kf Hky Ec  10 gSA

(c)f tldh u kf Hk;ka ¼4]0½  r Fkk ¼&4]0½  vkSj  mRdsUn zr k 
1

3
 gSA

2. ;f n  n h? kZo `Ùk dk u kf Hky Ec  y ? kqv{k dk vk/kk gS r ks b ldh mRdsUn zr k Kkr  dhf t, A

 16----3 I I I I k j o y ;k j o y ;k j o y ;k j o y ;

xktj  dh L ykb l ds d kV u s dks i qu %  ;kn  dj saA tc  ge b ls f r j Nk dkV r s gSa r Fkk pkdw dks vkèkkj
ls gks dj  tku s n sa] r ks ge D;k n s[kr s gSa? tc  , d c Yysc kt xsan  dks go k esa ekj r k gS r ks D;k vki u s
dHkh xsan  } kj k vu qj sf [kr  i Fk i j  / ;ku  f n ;k gS\

D;k] xktj  ds L ykb l vkSj  mi ;ZqDr  f n ,  gq,  mn kgj .k eaas xsan  } kj k vu qj sf [kr  i Fk esa dksb Z
mHk;f u "B  xq.k gS\
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gk¡ ] , slh L ykb l r Fkk xsan  ds i Fk dh vkÑf r  leku  gS f tls ge i j o y ; dgr s gSaA vkb , ] i j o y ;
dks xf .kr h; #i  esa i f j Hkkf "kr  dj saA

"i j o y ;  , d  , sl s f c U n q d k  f c U n qi F k  g S t k s , d  r y  e sa b l  i zd k j  l s p y r k  g S f di j o y ;  , d  , sl s f c U n q d k  f c U n qi F k  g S t k s , d  r y  e sa b l  i zd k j  l s p y r k  g S f di j o y ;  , d  , sl s f c U n q d k  f c U n qi F k  g S t k s , d  r y  e sa b l  i zd k j  l s p y r k  g S f di j o y ;  , d  , sl s f c U n q d k  f c U n qi F k  g S t k s , d  r y  e sa b l  i zd k j  l s p y r k  g S f d
b l  d h  r y  e sa , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h ]  r y  e sa , d  f L F k j  j s[ k k  l s n wj h  d s c j k c j  g Sb l  d h  r y  e sa , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h ]  r y  e sa , d  f L F k j  j s[ k k  l s n wj h  d s c j k c j  g Sb l  d h  r y  e sa , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h ]  r y  e sa , d  f L F k j  j s[ k k  l s n wj h  d s c j k c j  g Sb l  d h  r y  e sa , d  f L F k j  f c U n q l s n wj h ]  r y  e sa , d  f L F k j  j s[ k k  l s n wj h  d s c j k c j  g S"

16----3----1    i j o y ;  d k  e k u d  l e h d j . ki j o y ;  d k  e k u d  l e h d j . ki j o y ;  d k  e k u d  l e h d j . ki j o y ;  d k  e k u d  l e h d j . k

eku k S f L Fkj  f c Un q gS] vkSj  ZZ ' i j o y ; dh f u ;r k gSA  ZZ ' ds y Ec o r SK  [khaf p, A SK  dks
A  i j  lef } Hkkf tr  dhf t, A

pwaf d  SA = AK,  i j o y ; dh i f j Hkk"kk ls]  A  i j o y ; i j  f L Fkr  , d f c an q gSA A dks i j o y ; dk
' kh"kZ dgr s gSaA

A dks ewy  f c Un q yhf t, ]  AX  dks  x-v{k vkSj   A  ls tku s o kyh r Fkk  AX  ds y Ec o r   AY dks
 y-v{k yhf t, A

Z Y

M

K

Z′

P′

L′

X
N

L

A S( , 0)a

P( )x, y

Ekku k aKS 2=  gSA aAKAS ==∴

∴ A r Fkk S  ds f u n sZ' kkad Øe' k%  (0,0) r Fkk (a,0) gSaA

Ekku k P(x,y) i j o y ; i j  dksb Z f c Un q gSA ASPN ⊥  c < +kdj  ¼[khaf p, ½

∴  AN = x r Fkk NP y=

 SP dks f eykb ,  r Fkk ZZPM ′⊥  [khaf p,

∴ i j o y ; dh i f j Hkk"kk ls
SP = PM

; k 2 2
SP PM=

; k 222 )()0()( axyax +=−+− ][ axAKNANKPM +=+==Q

; k 222 )()( yaxax −=+−−  ;k axy 42
=

;gh i j o y ; dk eku d lehdj .k gSA

 

f p =  1 6 - 5f p =  1 6 - 5f p =  1 6 - 5f p =  1 6 - 5
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f V I i . k hf V I i . k hf V I i . k hf V I i . k h : i j o y ; ds b l lehdj .k esa]

(i)   ' kh"kZ (0,0) gSA (ii)  u kf Hk (a,0) gSA

(iii) v{k dk lehdj .k y = 0 gSA (iv) f u ;r k dk lehdj .k x + a = 0 gSA

(v) u kf Hky Ec  dh y Ec kb Z = 4a

IIII k j o y ;  d s v U ;  : ik j o y ;  d s v U ;  : ik j o y ;  d s v U ;  : ik j o y ;  d s v U ;  : i

i j o y ; ds lehdj .k D;k gksaxs tc
(i)   u kf Hk (– a,0) r Fkk f u ;r k 0=− ax gS] (ii)  u kf Hk(0,a) r Fkk f u ;r k y + a = 0 gS,

(iii) u kf Hk (0, – a) r Fkk f u ;r k 0=− ay  gSA

;g vklku h ls n ' kkZ;k tk ldr k gS f d mi ;qZDr  i zf r c U/kksa ds vUr xZr  i j o y ; ds lehdj .k f u Eu
:i  ds gksaxs:

(i)   2 4y ax= − (ii)  ayx 42
= (iii) 2 4x ay= −

i j o y ; ds mi ;ZqDr  lehdj .kksa ds f y ,  f p= u hps f n ,  x,  gSaA

A K

y z

y′ z′

y ax2 = –4 x ay2 = 4 x ay2 = –4

(i) (ii) (iii)

y

x′ x

z z′

A

K

y′

y

z z′
K

A

y′

x′ x

x′ x

i j o y ; ds mi ;ZqDr  :i ksa ds laxr  i f j .kke f u Eu f y f [kr  gSa :

:i        axy 42
=   axy 42

−=    ayx 42
=    ayx 42

−=

' kh"kZ ds f u n sZ' kkad (0,0)    (0,0) (0,0)     (0,0)

u kf Hk ds f u n sZ' kkad (a,0)  (–a,0) (0,a)    (0,– a)

f u ;r k dk lehdj .k           ax −=  ax =          ay −=       ay =

v{k dk lehdj .k 0=y   0=y 0=x    0=x

u kf Hky Ec  dh y Ec kb Z a4    a4 a4       a4

f p =  1 6 - 6f p =  1 6 - 6f p =  1 6 - 6f p =  1 6 - 6
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m n k g j . k  m n k g j . k  m n k g j . k  m n k g j . k  16----3.    ml i j o y ; dk lehdj .k Kkr  dhf t,  f tldh u kf Hk ewy f c Un q gS r Fkk

f u ;r k j s[kk 012 =−+ yx gSA

g yg yg yg y : eku k u kf Hk S (0,0) gS r Fkk  ZZ' f u ;r k gS f tldk lehdj .k 2 1 0x y+ − =  gSA

eku k i j o y ; i j  dksb Z f c Un q P(x, y) gSA

eku k PM  f u ;r k i j  y Ec  gS ¼f p= 16-5 n sf [k, ½

∴  i f j Hkk"kk ls SP = PM

; k 22
PMSP =  ;k 

( )

2
2 2

2
2

(2 1)

2 1

x y
x y

+ −
+ =

+

; k xyxyyxyx 4241455 2222
−−+++=+

; k 2 24 4 2 4 1 0x y xy y x+ − + + − =

;gh i j o y ; dk o kaf Nr  lehdj .k gSA

  m n k g j . k  m n k g j . k  m n k g j . k  m n k g j . k  16----4.    ml i j o y ; dk lehdj .k Kkr  dhf t, ] f tldk u kf Hk f c Un q ( )2,3  r Fkk f u ;r k

j s [k k 4 3 0x y− + = g S A

g yg yg yg y : f n ;k gS f d u kf Hk  S(2,3) gS r Fkk f u ;r k dk lehdj .k 4 3 0x y− + = gSA

∴ mi ;qZDr  mn kgj .k dh r j g

2

22

22

41

34
)3()2(









+

+−
=−+−

yx
yx

; k 02127874816 22
=+−−++ yxxyyx

tks f d i j o y ; dk o kaf Nr  lehdj .k gSA

    n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  16----2

1. i j o y ; dk lehdj .k Kkr  dhf t,  f tldh u kf Hk (a, b) vkSj  f u ;r k 1=+

b

y

a

x
 gSA

2. i j o y ; dk lehdj .k Kkr  dhf t,  f tldh u kf Hk (2,3) r Fkk f u ;r k 143 =+ yx  gSA
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16-4 vfrijoy;
vf r i j o y ; , d , sls f c Un q dk f c Un qi Fk gS tks , d ler y  esa b l i zdkj  Hkze.k dj r k@? kwer k
gS f d b ldh , d f u f ' pr  f c Un q r Fkk mlh ler y  esa f L Fkr  , d f u f ' pr  lj y  j s[kk ls n wj h
dk vu qi kr  1  ls c M +k gksr k gSA

vFkkZr ~ vf r i j o y ; , d , slk ' kkaDo  gS f tldh mRdsan zr k 1  ls vf /kd gSA f u f ' pr  f c an q
dks u kf Hk r Fkk f u f ' pr  lj y  j s[kk dks f u ;r k dgr s gSaA

v f r i j o y ;  d k  e k u d  : i  e s a l e h d j . k  %v f r i j o y ;  d k  e k u d  : i  e s a l e h d j . k  %v f r i j o y ;  d k  e k u d  : i  e s a l e h d j . k  %v f r i j o y ;  d k  e k u d  : i  e s a l e h d j . k  %

    

y

M1 MB

P( )x, y

A′ Z1 C Z A N S
xx′

S′

y′

eku  yhf t,  S u kf Hk r Fkk ZM f u ;r k gSA S ls f u ;r k i j  SZ yac  [khapkA ge SZ dks
e : 1 (e > 1) ds vu qi kr  esa vUr %  vkSj  c kg;r %  f o Hkkf tr  dj  ldr s gSa eku k A r Fkk A′ f o Hkktu
f c Un q gSa tSlk f d mi ;qZDr  f p= esa n ' kkZ;k x;k gSA eku  yhf t,  f d C, AA′ dk e/ ;f c Un q
gSA vc  CZ dks x-v{k r Fkk C i j  y Ec  dks y-v{k yhf t, A

ek u k AA′ = 2a

vc
SA

AZ
 = e (e > 1) vkSj 

SA

A Z

′

′

 = e (e > 1).

vFkk Zr ~ SA = eAZ ...(i)

SA′ = eA′Z ...(ii)

(i) vkSj  (ii) dks tksM +u s i j  gesa i zkIr  gksr k gSa

SA + SA′ = e(AZ + A′Z)

(CS – CA) + (CS + CA′) = eAA′

⇒ 2CS = e.2a (Q CA = CA′)

⇒ CS = ae

vr %  u kf Hk f c Un q (ae, 0) gSA

(ii) ls (i) ? kV ku s i j  gesa i zkIr  gksr k gSA

SA′ – SA = ( )e A Z AZ−′

vFkk Zr ~ AA′  = [ ]( ) ( )e CZ CA CA CZ+ − −′

vFkk Zr ~ AA′  = e[2CZ]  (Q CA′ = CA)

vFkk Zr ~ 2a = e(2CZ)
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⇒ CZ =
a

e

∴ f u ;r k dk lehdj .k x = 
a

e
 gSA

eku  yhf t,  vf r i j o y ; i j  dksb Z f c Un q P(x, y) gSA P ls f u ;r k r Fkk x-v{k i j  y Ec
Øe' k%  PM r Fkk PN gSaA

b l i zdkj
SP

PM
 = e ⇒ SP = ePM

⇒ (SP)2 = e2(PM)2

vFkk Zr ~ 2 2
( ) ( 0)x ae y− + −  =

2
2 a

e x
e

 
−  

vFkk Zr ~ 2 2 2 2
2x a e aex y+ − +  =

2 2 2
2

2

2e x a aex
e

e

 + −

 
 

vFkk Zr ~ 2 2 2 2
x a e y+ +  =

2 2 2
e x a+

vFkk Zr ~ 2 2 2
( 1)e x y− −  =

2 2
( 1)a e −

vFkk Zr ~
2 2

2 2 2( 1)

x y

a a e
−

−

 = 1

eku  yhf t, 2 2
( 1)a e −  = b2

∴   

2 2

2 2

x y

a b
−  = 1

tks f d eku d :i  esa vf r i j o y ; dk lehdj .k gSA

• vc  eku k y-v{k ds lki s{k S dk i zf r f c Ec S′ r Fkk ZM dk i zf r f c Ec  Z′M′ gSA S′ dks
u kf Hk r Fkk Z′M′ dks f u ;r k ysu s i j ] ;g n s[k ldr s gSa f d vf r i j o y ; dh laxr

lehdj .k 
2 2

2 2
1− =

x y

a b
 gSA vr %  i zR;sd vf r i j o y ; ds f y , ] n ks u kf Hk;ka vkSj  n ks f u ;r k, ¡

gksr h gSA

• gesa 2 2 2
( 1)b a e= −  r Fkk e > 1 Kkr  gS ⇒ e = 

2 2

2

a b

a

+

• ;f n  ge vf r i j o y ; dh lehdj .k esa y = 0 j [ksa r ks gesa i zkIr  gksr k gS

x2 = a2 ⇒ x = ± a

∴ vf r i j o y ; x-v{k dks A(a, 0) r Fkk A′(–a, 0) i j  dkV r k gSA

• ;f n  vf r i j o y ; dh lehdj .k esa ge x = 0 j [ksa r ks gesa i zkIr  gksr k gS

y2 = –b2  ⇒ y = 1.b ib± − = ±

f tldk dkr hZ; r y  esa vf L r Ro  u gha gSA

∴ vf r i j o y ; y-v{k i j  i zf r P Nsn  u gha dj r k gSA
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• AA′ = 2a, x-v{k dh f n ' kk esa vf r i j o y ; dh vu qi zL Fk v{k dgykr h gSA r Fkk
BB′ = 2b y-v{k dh f n ' kk esa vf r i j o y ; dh la;qX eh v{k dgykr h gSA / ;ku  j gs
vf r i j o y ; la;qX eh v{k i j  u gha f eyr k gSA

• n h? kZo `Ùk dh r j g] vf r i j o y ; dh Hkh n ks u kf Hk;k¡

S(ae, 0), S′(–ae, 0) vkSj  n ks f u ;r k, ¡  
a

x
e

= ±  gksr h gSaA

• C vf r i j o y ; dk dsUn z dgykr k gSA

• vf r i j o y ; dh u kf Hky Ec  tho k] vu qi zL Fk v{k i j  y Ec o r  , d j s[kk[k.M  gS tks f dlh
u kf Hk ls gksdj  tkr k gS r Fkk mldk vUr  f c Un q vf r i j o y ; i j  f L Fkr  gksr k gSA n h? kZo r̀

dh r j g] b ls f l) dj  ldr s gSa f d vf r i j o y ; dh u kf Hky Ec  tho k Hkh 
22b

a
 gksr h

g S A
• vf r i j o y ; n ksu ksa v{kksa ds lef er  gksr k gSA

• vf r i j o y ; dh u kf Hk;k¡  ges' kk vu qi zL Fk v{k i j  gksr ha gSaA /ku kRed i n  ds gj  ls vu qi zL Fk

v{k i zkIr  gksr k gS mn kgj .k ds f y ,  
2 2

1
9 16

x y
− = , x-v{k dh f n ' kk esa vu qi zL Fk v{k

i j  gksr k gS r Fkk vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z 6 b dkb Z gSA tc f d 
2 2

1
25 16

y x
− =  vu qi zL Fk

v{k i j  y-v{k dh f n ' kk esa gS f tldh y Ec kb Z 1 0  b dkb Z gSA

• vf r i j o y ;] f tldh vu qi zL Fk r Fkk la;qX eh v{k Øe' k%  f dlh f n ,  x,  vf r i j o y ; ds
la;qX eh r Fkk vu qi zL Fk v{k gksa r ks ;g vf r i j o y ; f n ,  x,  vf r i j o y ; dk la;qX eh

vf r i j o y ; dgykr k gS f tldk lehdj .k 
2 2

2 2
1− =

y x

b a
 gSA

b l  f L F k f r  e sa %  b l  f L F k f r  e sa %  b l  f L F k f r  e sa %  b l  f L F k f r  e sa %  vu qi zL Fk v{k y-v{k dh vksj  r Fkk la;qX eh v{k x-v{k dh vksj  gksr h gSA

• vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z = 2b.

• la;qX eh v{k dh y Ec kb Z = 2a

• u kf Hky Ec  tho k dh y Ec kb Z = 

22
.

a

b

• f u ;r kvksa dh lehdj .k .
b

y
e

= ±

• ' kh"kZ (0, ± b)

• u kf Hk;k¡  (0, ± be)

• dsUn z (0, 0)

• mRdsUn zr k e = 

2 2

2
.

b a

b

+
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16-5 ledks.kh; vfrijoy;

;f n  f dlh vf r i j o y ; esa vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z la;qX eh v{k dh y Ec kb Z ds c j kc j  gks]
r ks o g vf r i j o y ; ledks.kh; vf r i j o y ; dgykr k gSA

b ldh lehdj .k 2 2 2
x y a− = ;k y2 – x2 = b2 (Q a = b)

b l f L Fkf r  esa e = 

2 2 2 2

2 2
2

+ +

=

a a b b

a b
;k

vFkkZr ~ ledks.kh; vf r i j o y ; dh mRdsUn zr k 2  gksr h gSA

m n k g j . k  1 6 - 5 -m n k g j . k  1 6 - 5 -m n k g j . k  1 6 - 5 -m n k g j . k  1 6 - 5 -     
2 2

1
16 9

x y
− =  ds f y ,  f u Eu f y f [kr  Kkr  dhf t,  (i) mRdsUn zr k (ii) u kf Hk;k¡

(iii) ' kh"kZ (iv) f u ;r k, ¡  (v) vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z (vi) la;qX eh v{k dh y Ec kb Z (vii) u kf Hky Ec
tho k dh y Ec kb Z (viii) dsUn zA

g y  %  g y  %  g y  %  g y  %  ;gk¡  a2 = 16 r Fkk b2 = 9, ⇒ a = 4 r Fkk b = 3.

(i) mRdsUn zr k (e) = 

2 2

2

16 9 5

16 4

a b

a

+ +

= =

(ii) u kf Hk = 
5

( , 0) 4 ,0 ( 5,0)
4

ae
 

± = ± × = ±  

(iii) ' kh"kZ = (± a, 0) = (± 4, 0)

(iv) f u ;r k, ¡ x = ± 
a

e
 ⇒ x = 

4 16
.

5 5
4

x± ⇒ = ±

(v) vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z = 2a = 2 × 4 = 8.

(vi) la;qX eh v{k dh y Ec kb Z = 2b = 2 × 3 = 6

(vii)  u kf Hky Ec  tho k dh y Ec kb Z = 

22 2 9 9
.

4 2

b

a

×

= =

(viii) dsUn z = (0, 0)

m n k g j . k  1 6 - 6 -m n k g j . k  1 6 - 6 -m n k g j . k  1 6 - 6 -m n k g j . k  1 6 - 6 -     ml vf r i j o y ; dh lehdj .k Kkr  dhf t,  f tlds ' kh"kZ (± 2, 0) r Fkk
u kf Hk  (± 3, 0) gSA

g y  %  g y  %  g y  %  g y  %  ;gk¡  a = 2 vkSj  ae = 3.

∴ e = 3/2.

ge tku r s gSa f d b2 = 2 2
( 1)a e −

⇒ b2 =
9

4 1 5
4

 
− =  

∴ vf r i j o y ; dh lehdj .k 
2 2

1
4 5

− =

x y
 gSA

m n k g j . k  1 6 - 7 -m n k g j . k  1 6 - 7 -m n k g j . k  1 6 - 7 -m n k g j . k  1 6 - 7 -     vf r i j o y ; 
2 2

1
9 27

− =

y x
 ds f y , ] f u Eu f y f [kr  Kkr  dhf t,  %
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(i) mRdsUn zr k (ii) dsUn z (iii) u kf Hk;k¡  (iv) ' kh"kZ (v) f u ;rk, ¡  (vi) vu qi zLFk v{k dh y Ec kb Z (vii) la;qX eh
v{k dh y Ec kb Z (viii) u kf Hky Ec  tho kA

g y  %  g y  %  g y  %  g y  %  ;gk¡  b2 = 9 r Fkk a2 = 27 ⇒ b = 3 r Fkk a = 3 3.

(i)
27 9

4 2.
9

e
+

= = = (ii) dsUn z = (0, 0)

(iii) u kf Hk;k¡  = (0, ) (0, 3 2) (0, 6).be± = ± × = ±

(iv) ' kh"kZ = (0, ± b) = (0, ± 3).

(v) f u ;r k, ¡ 
3

.
2

b
y y

e
= ± ⇒ = ±

(vi) vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z = 2b = 2 × 3 = 6

(vii) la;qX eh v{k dh y Ec kb Z = 2a = 2 × 3 3  = 6 3

(viii) u kf Hky Ec  tho k dh y Ec kb Z = 

22 2 27
18.

3

a

b

×
= =

        ns[ksa vkius fdruk lh[kk 16-3

f j Dr  L Fkku ksa dh i wf r Z dhf t,  %

1. (i) vf r i j o y ; 

2 2

25 16

y x
−  dh vu qi zL Fk v{k dh f n ' kk gS - - - - - - - - - - - - - - -

(ii) vf r i j o y ; 
2 2

1
9 16

x y
− =  dh mRØsUn zr k gS - - - - - - - - - - - - - - -

(iii) ledks.kh; vf r i j o y ; dh mRØsUn zr k gS - - - - - - - - - - - - - - -

(iv) vf r i j o y ; 

2 2

2 2
1

x y

a b
− =  ds u kf Hky Ec  tho k dh y Ec kb Z gS - - - - - - - - - - - - - - -

(v) vf r i j o y ; 

2 2

2 2
1

x y

a b
− =  dh u kf Hk;ksa dh f L Fkf r ;ka gS - - - - - - - - - - - - - - -

(vi) vf r i j o y ; 
2 2

2 2
1

x y

a b
− =  dh f u ;r kvksa dh lehdj .k gSa - - - - - - - - - - - - - - -

(vii) vf r i j o y ; 
2 2

2 2
1

x y

a b
− =  ds ' kh"kZ gSa - - - - - - - - - - - - - - -

2. vf r i j o y ; 
2 2

2 2
1

y x

b a
− =  ds f y , ] f u Eu f y f [kr  dh i wf r Z dhf t,  %

(i) mRØsUn zr k (e) = - - - - - - - - - - - - -                  (ii) dsUn z = - - - - - - - - - - - - -
(iii) u kf Hk;k¡ = - - - - - - - - - - - - -                        (iv) ' kh"kZ = - - - - - - - - - - - - -
(v) f u ;r kvksa dh lehdj .k, y = - - - - - - - - - - - - -     (vi) u kf Hky Ec  tho k dh y Ec kb Z = - - - - - - - - - - -
(vii) vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z = - - - - - - - - - - - - -      (viii) la;qX eh v{k dh y Ec kb Z = - - - - - - - - - - - - -
(ix) vu qi zL Fk v{k dh f n ' kk gS - - - - - - - - - - - - -        (x) la;qX eh v{k - - - - - - - - -  dh vksj  gS



332

'kadq ifjPNsn

xf.kr

ekWM~;wy - IV

funsZ'kkad
T;kfefr

fVIi.kh

• ' k a d q i f j P N s n' k a d q i f j P N s n' k a d q i f j P N s n' k a d q i f j P N s n

"' kadq i f j P Nsn  , d f c Un q P dk f c Un qi Fk gS tks b l i zdkj  pyr k gS f d b ldh f dlh , d f L Fkj
f c Un q ls n wj h r Fkk , d f L Fkj  lj y  j s[kk ls y Ec o r  n wj h dk vu qi kr  ln So  f L Fkj  j gr k gS".

(i)   u k f H ku k f H ku k f H ku k f H k : f L Fkj  f c Un q dks u kf Hk dgr s gSaA

(ii)  f u ; r kf u ; r kf u ; r kf u ; r k : f L Fkj  lj y  j s[kk dks f u ;r k dgr s gSaA

(iii) v { kv { kv { kv { k: u kf Hk ls tku s o kyh r Fkk f u ;r k ds y Ec o r  lj y  j s[kk dks v{k dgr s gSaA

(iv) m R d sU n zr km R d sU n zr km R d sU n zr km R d sU n zr k : mi Z;qDr  f L Fkj  vu qi kr  dks mRdsUn zr k dgr s gSaA

• (v)  u k f H k  y E cu k f H k  y E cu k f H k  y E cu k f H k  y E c : u kf Hk ls tku s o kyh r Fkk f u ;r k ds lekUr j  f } dksf V  dks u kf Hky Ec  dgr s
gSaA ¼f p= 16-5 esa LSL' u kf Hky Ec  gS½

• n h ? k Zo ` Ù k  d k  e k u d  l e h d j . kn h ? k Zo ` Ù k  d k  e k u d  l e h d j . kn h ? k Zo ` Ù k  d k  e k u d  l e h d j . kn h ? k Zo ` Ù k  d k  e k u d  l e h d j . k : 1
2

2

2

2

=+

b

y

a

x
gS A

(i) n h? kZ v{k  = 2a (ii)y ? kq v{k = 2b

(iii) f u ;r k dk lehdj .k 
e

a
x ±= (iv) u kf Hk;ka : ( ± ae,0)

(v) mRdsUn zr k vFkkZr e dks 2

2
2

1
a

b
e −= ds } kj k i zkIr  dj r s gSa

• IIII k j o y ;  d k  e k u d  l e h d j . kk j o y ;  d k  e k u d  l e h d j . kk j o y ;  d k  e k u d  l e h d j . kk j o y ;  d k  e k u d  l e h d j . k axy 42
= g S A

(i)' kh"kZ (0,0) gSA (ii) u kf Hk (a,0)  gSA

(iii) i j o y ; dk v{k y = 0 gSA (iv)i j o y ; dh f u ;r k 0=+ ax  gSA

(v) u kf Hky Ec  = 4a

• i j o y ;  d s v U ;  : i  g Sa-i j o y ;  d s v U ;  : i  g Sa-i j o y ;  d s v U ;  : i  g Sa-i j o y ;  d s v U ;  : i  g Sa-

(i) axy 42
−= ¼c kb Za vksj  vo r y ½

(ii) ayx 42
= ¼Åi j  dh vksj  vo r y ½

(iii) ayx 42
−= ¼u hps dh vksj  vo r y ½

C

A1

% + vkb;s nksgjk,¡
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• vf r i j o y ; dk lehdj .k] f tldh vu qi zL Fk v{k x-v{k dh vksj  r Fkk la;qX eh v{k

y-v{k dh vksj  gS] 
2 2

2 2
1− =

x y

a b
gSA

b l vf r i j o y ; ds f y ,  (i) e = 

2 2

2
.

a b

a

+

(ii) dsUn z = (0, 0) (iii) u kf Hk;k¡ = (± ae, 0)

(iv) ' kh"kZ = (± a, 0) (v) u kf Hky Ec  tho k dh y Ec kb Z = 

22b

a

(vi) vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z = 2a

(vii) la;qX eh v{k dh y Ec kb Z = 2b

(viii) f u ;r k dk lehdj .k = ±
a

x
e

 } kj k n h tkr ha gSaA

• ml vf r i j o y ; dk lehdj .k f tlesa] vu qi zL Fk v{k y-v{k dh vksj  r Fkk la;qX eh v{k

x-v{k dh vksj  gksa] 
2 2

2 2
1− =

y x

b a
 gSA

b l vf r i j o y ; ds f y ,

(i) ' kh"kZ = (0, ± b) (ii) dsUn z = (0, 0)

(iii) u kf Hk;k¡ = (0, ± be) (iv) e = 

2 2

2

a b

b

+

(v) u kf Hky Ec  tho k dh y Ec kb Z = 

22
.

a

b
(vi) vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z = 2b.

(vii) la;qX eh v{k dh y Ec kb Z = 2a.

(viii) f u ;r kvksa dh lehdj .k y = ± 
b

e
 } kj k n h tkr h gSaA

• https://www.youtube.com/watch?v=ikzoI7K5q3o

• https://www.youtube.com/watch?v=Auv-yHdjA6Q

• https://www.youtube.com/watch?v=UOeCoMGeEI8

• https://www.youtube.com/watch?v=-AB5gXQWaJE

• https://www.youtube.com/watch?v=aWj5cW-8T2E

• https://www.youtube.com/watch?v=XHPgDnJOkWM

• https://www.youtube.com/watch?v=P3K6dHYZfTw

lgk;d osclkbV
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1. f u Eu  f L Fkf r ;ksa esa n h? kZo `Ùk dk lehdj .k Kkr  dhf t, ] tc

(a) u kf Hk (0, 1), f u ;r k x + y = 0 r Fkk e = 
1

2
 gSA

(b) u kf Hk (–1, 1), f u ;r k x – y + 3 = 0 r Fkk e = 
1

2
 gSA

2. f u Eu  n h? kZo `Ùkksa dh u kf Hk;ksa r Fkk mRdsUn zr k ds f u n sZ' kkad Kkr  dhf t, %

(a) 194 22
=+ yx (b) 100425 22

=+ yx

3. ml i joy ; dk lehdj.k Kkr  dhft, f tldh ukfHk (–8, –2) rFkk fu ;r k 092 =+− xy gSA

4. vf r i j o y ; dk lehdj .k Kkr  dhf t,  f tldh u kf Hk;k¡ (± 5, 0) gS r Fkk vu qi zL Fk v{k
dh y Ec kb Z 8  b dkb Z gSA

5. vf r i j o y ; dk lehdj .k Kkr  dhf t,  f tlds ' kh"kZ (0, ± 6) r Fkk e = 
5

3
 gSA

6. vf r i j o y ; (i) 2 2
25 9 225x y− =  (ii) 2 2

16 4 1− =y x  dh mRdsUn zr k] vu qi zL Fk v{k dh
y Ec kb Z] la;qX eh v{k dh y Ec kb Z] ' kh"kZ] u kf Hk;k¡ ] f u ;r kvksa dh lehdj .k r Fkk u kf Hky Ec
tho k dh y Ec kb Z Kkr  dhf t, A

7. ml vf r i j o y ; dk lehdj .k Kkr  dhf t,  f tldh u kf Hk;k¡ (0, 10)±  r Fkk o g f c Un q

(2, 3) ls gksdj  tkr k gSA

8. ml vf r i j o y ; dk lehdj .k Kkr  dhf t,  f tldh u kf Hk (± 4, 0) r Fkk u kf Hky Ec  tho k
dh y Ec kb Z 1 2  gSA

n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  16----1

1. (a) 2 220 36 405x y+ = (b) 2 22 100x y+ =

(c) 2 28 9 1152x y+ =

2.
3

2

n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  16----2

1. .022)( 4224332
=+++−−− bbaaybxabyax

2. 03242414294916 22
=+−−−+ xyyxyx

mÙkjekyk

vkb, vH;kl djsa
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n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  n s[ k sa v k i u s f d r u k  l h [ k k  16----3

1. (i) y-v { k (ii)
5

3
(iii) 2         (iv) 

22b

a

(v) (± ae, 0) (vi)
a

x
e

= ± (vii) (± a, 0)

2. (i)

2 2

2

b a

b

+

(ii) (0, 0) (iii) (0, ± be)

(iv) (0, ± b) (v)
b

e

±
(vi)

22a

b

(vii) 2b (viii) 2a (ix) y-v { k

(x) x-v { k

v k b ,  v H ; k l  d j sav k b ,  v H ; k l  d j sav k b ,  v H ; k l  d j sav k b ,  v H ; k l  d j sa

1. (a) 0816277 22
=+−−+ yxyyx

(b) 2 27 7 2 10 10 7 0x y xy x y+ + + − + =

2. (a) 
3

5
;0,

6

5










± (b) ( )

5

21
;21,0 ±

3. 0259211644 22
=+++++ yxxyyx

4. 2 2
9 16 144x y− =

5. 2 2
16 9 576y x− =

6. (i) mRdsUn zr k = 
34

3
, vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z = 6 la;qX eh v{k dh y Ec kb Z = 10, ' kh"kZ

(± 3, 0), u kf Hk ( 34,0)±  f u ;r kvksa dk lehdj .k 
1

34
x = ± , u kf Hky Ec  tho k dh

y Ec kb Z = 
50

3
.

(ii) mRdsUn zr k = 5 , vu qi zL Fk v{k dh y Ec kb Z = 
1

2
, la;qX eh v{k dh y Ec kb Z = 1, ' kh"kZ

1
0,

4

 
±  

, u kf Hk 
5

0,
4

 
± 

 
, f u ;r kvksa dk lehdj .k 

1

4 5
y = , u kf Hky Ec = 2

7. 2 2
5y x− = 8.

2 2

1
4 12

x y
− =
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