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rRoksa dk jlk;u

17

gkbMªkstu vkSj
s-CykWd osQ rRo

gkbMªkstu] {kkj /krq,¡ (tSls lksfM;e vkSj iksVsf'k;e) vkSj {kkjh; e`nk /krq,¡ (tSls eSXuhf'k;e
vkSj oSQfY'k;e) ml lalkj osQ vko';d Hkkx gSa ftleas ge jgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,]
gkbMªkstu dk mi;ksx ouLifr ?kh cukus esa gksrk gSA lM+dksa ij gksus okyk ihyk izdk'k lksfM;e
osQ dkj.k gSA lksfM;e DyksjkbM vkSj iksVsf'k;e DyksjkbM vkSj {kkjh; /krqvksa osQ ;kSfxd thou
osQ fy, vko';d gSaA lksfM;e gkbMªksDlkbM tks fd dkfLVd lksMk osQ uke ls cspk tkrk
gS] lkcqu osQ fuekZ.k esa mi;ksx gksrk gSA IykLVj vkWiQ isfjl tks fd oSQfY'k;e dk ;kSfxd
gS] dk mi;ksx Hkouksa osQ inkFkZ osQ :i esa vkSj MkWDVj }kjk vfLFk Hkax dks fLFkj djus eas
gksrk gSA

bl ikB eas ge gkbMªkstu vkSj s-CykWd osQ rRoksa ({kkjh; /krq vkSj {kkjh; e`nk /krqvksa) dh
mifLFkfr] HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeZ vkSj muosQ mi;ksx osQ ckjs esa i<+saxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

gkbMªkstu dh vkorZ lkj.kh esa vf}rh; (viwoZ) fLFkfr dh O;k[;k dj losaQxs_

gkbMªkstu ds lzksrksa oQks lwfpc¼ dj ldsaxs_

gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa esa rqyukRed Hksn dj losaQxs_

gkbMªkstu osQ fofHkUu HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeks± vkSj mi;ksxksa dks jklk;fud
vfHkfØ;kvksa osQ lkFk ;kn dj losaQxs_

ty v.kq vkSj ciZQ dh lajpuk dh O;k[;k dj losaQxs_

Hkkjh ikuh osQ mi;ksxksa dh lwph cuk losaQxs_

gkbMªkstu ijvWkDlkbM osQ cukus dh fofHkUu fofèk;ksa dh lwph cuk losaQxs_
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rRoksa dk jlk;ugkbMªkstu ijvkWDlkbM osQ vWkDlhdj.k ,oa vip;u xq.kèkeks± dh de ls de nks mnkgj.kksa
dh lwph cuk losaQxs_

gkbMªkstu ijvWkDlkbM osQ mi;ksxksa dh lwph cuk losaaQxs_

fofHkUu izdkj osQ gkbMªkbMksa dk o.kZu dj losQxs_

gkbMªkstu dk b±/u ds :i esa mi;ksx crk ldsaxs_

{kkj vkSj {kkjh; e`nk /krqvksaa osQ oqQN lk/kj.k v;Ldksa osQ uke vkSj lw=kksa dks ;kn dj
losaQxs_

{kkj vkSj {kkjh; e`nk /krqvksa osQ bysDVªkWfud foU;kl ;kn dj losaQxs_

{kkj vkSj {kkjh; e`nk /krqvksa dh vkDlhtu] gkbMªkstu] gSykstuksa vkSj ty ls vfHkfØ;kvksa
dks fy[k losaQxs_

vkDlkbMksa vkSj gkbMªksDlkbMksa dh {kkjh; LoHkko dh izo`fÙk dh O;k[;k dj losaQxs_

dkcksZusVksa vkSj lYisQVksa dh foys;rk vkSj Å"eh; fLFkjrk dh O;k[;k dj losaQxs_

Li vkSj Mg esa fod.kZ lcaèk dk o.kZu dj losaQxs_

lksfM;e vkSj ikSVsf'k;e dh tSfod egÙork dk o.kZu dj losaQxs_

cksfjfy;e dh valxr izÑfr osQ ckjs esa tku losQaxs_

Be vkSj Al esa fod.kZ lEcèk tku loQksaxs_

Mg2+ vkSj Ca2+ osQ tSfod egÙo tku losaQxs_ vkSj

NaOH, Na
2
CO

3
, CaO, vkSj CaCC

3
 osQ fuekZ.k osQ izØe tku losQaxsA

17.1 gkbMªkstu

gkbMªkstu vkorZ lkj.kh dk igyk rRo gSA gkbMªkstu dh vkf.od jpuk ljyre gksrh gS
vkSj blesa ,d ukfHkd ftlessa ,d izksVkWu $1 vkos'k osQ lkFk gksrk gS rFkk ,d bysDVªkWu d{k
eas ifjØek djrk gSA bldh bysDVªkWfud lajpuk 1s1 osQ :i esa fy[kh tk ldrh gSA

17.1.1 gkbMªkstu dk bfrgkl vkSj miyCèkrk

rkjdsV Ms esjhu (1655) vkSj okW;y (1672) us vk;ju ij lYiQ;wfjd vEy dh vfHkfØ;k
djds ,d izTtyu'khy xSl ,d=k dhA lkS lky ckn dsosfUMl us bl xSl ds xq.k /eks± dh
[kkst dh vkSj bls izToyu'khy gok dgk] ysfdu ySoksbtj ds blds orZeku uke gkbMªkstu
dgkA lw;Z ds ckgjh gkbMªkstu dqN Tokykeq[kh dh xSlksa esa lw;Z ds ckgjh okrkoj.k eas Lora=k
voLFkk esa ikbZ tkrh gS] nwljs rkjs yxHkx leLr :i esa gkbMªkstu ds gksrs gSaA vkfFkZd mPp
rkieku ij rkjk esa lkekU; txg ij (106—107°C) gkbMªkstu ds ijek.kqvksa dk ukfHkdh;
lay;u gksrk gS] ftlds ifj.kkeLo:i fojkV] ÅtkZ fudyrh gS % bl izØ; ds fy,
cgqr&lh iz.kkfy;ka vkxs dh xbZ gS] ftlds iQyLo:i eq[; :i esa ghfy;e curh gS&
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rRoksa dk jlk;u 1 4 0
1 2 14 H He 2+⎯⎯→ + e

/ukRed byDs Vª kWu ; k ikthVª ku

(fudyu s okyh ÅtkZ)

jklk;fud vfHkfØ;k ds le; fudyus okyh gkbMªkstu cgqr tYnh [kRe gks tkrh gS]
D;ksafd gkbMªkstu v.kq dk nzO;eku cgqr de gksrk gS vkSj bldh xfr cgqr rst gksrh gS]
blfy, i`Foh ds xq#Rokd"kZ.k {ks=k ls foyqIr gks tkrh gSA gkbMªkstu ds eq[; lzksr ikuh]
iSVªksfy;e vkSj izkkfrd xSl gSa] tgka ij ;g dkcZu ds la;ksx ls ikbZ tkrh gSA ;g rRo
izR;sd tSoh; inkFkZ dk vko';d la?kVd gksrk gS] tks fd izksVhuksa vkSj olkvksa esa ik;k tkrk
gSA

17.1.2 vkorZ lkj.kh eas LFkku

vkorZ lkj.kh eas gkbMªkstu dk LFkku dgk¡ gS\

rRoksa dks muosQ ckáre bysDVªkWfud foU;kl osQ vuqlkj vkorZ lkj.kh esa j[kk x;k gSA blfy,
gkbMªkstu (1s1) dks {kkj&/krqqvksa (ns1) osQ lkFk j[kk tk ldrk gSA ysfdu gkbMªkstu ,d bysDVªkWu
xzg.k dj mRÑ"V xSl ghfy;e ijek.kq dk bysDVªkWu&foU;kl izkIr dj ysrk gSA ;g ,d
bysDVªkWu xzg.k djosQ gSykstuksa (ns2 np5) tSls gkbMªkbM vk;u] H–(1s2) cukrk gSA {kkjh;
gkbMªkbMksa dk fo|qr vi?kV~; djus ij gkbMªkstu ,suksM ij izkIr gksrh gS tSls lksfM;e DyksjkbM
osQ fo|qr vi?kV~; osQ nkSjku Dyksjhu ,suksM ij izkIr gksrh gSA blfy, gkbMªkstu dks gSykstuksa
osQ lkFk oxZ&17 esa j[kuk pkfg,A gkbMªkstu oxZ&14 osQ rRoksa ls Hkh lekurk j[krh gS D;ksafd
nksuksa esa vkèkk&Hkjk dks"k gksrk gSA blfy, gkbMªkstu dks vkorZ&lkj.kh eas dgk¡ LFkku nsuk pkfg,\
bl leL;k dk lekèkku djus osQ fy, gkbMªkstu dks u rks {kkj&/krqvkssa osQ lkFk vkSj u gh
gSykstukasa osQ lkFk j[kk x;k gSA bldks vkorZ lkj.kh eas vf}rh; LFkku fn;k x;k gS (ikB&4
esa vkorZ lkj.kh ns[ksa)A

17.1.3 gkbMªkstu osQ leLFkkfud

,d gh rRo osQ ijek.kq] ftuosQ ijek.kq Øekad leku fdUrq nzO;eku la[;k fHkUu gksrh gS]
leLFkkfud dgykrs gSaA ;g fHkUu nzO;eku la[;k blfy, gksrh gS D;ksafd ukfHkd esa U;wVªkWu dh
la[;k fHkUu gksrh gSA

izkÑfrd :i ls gkbMªkstu osQ rhu leLFkkfud gksrs gSa% izksfV;e 1
1H  ;k  H, M~;wVhfj;e 2

1 H

;k  D vkSj VªkbfV;e 3
1 H  ;k TA bu rhu leLFkkfudksa osQ ukfHkd eas ,d izksVªkWu vkSj U;wVªkWu

dh la[;k Øe'k% 0, 1 vkSj 2  gksrh gS (fp=k 19-1)A izksfV;e izpqj ek=kk esasa izkIr gksrk gSA

izÑfr esa ikbZ tkus okyh gkbMªkstu esa  99.986 izfr'kr 1
1H , 0.014 izfr'kr D vkSj 7 ×

10–16  T osQ leLFkkfud gksrs gSaA blfy, gkbMªkstu osQ xq.kèkeZ gYosQ leLFkkfud tSls gksrs
gSaA VªkbfV;e jsfM;ksèkehZ gksrk gS vkSj de ÅtkZ osQ β d.kksa (t

1/2
 = 12.33yrs) dks mRlftZr

djrk gSA
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rRoksa dk jlk;u

fp=k 17-1% gkbMªkstu osQ leLFkkfud

fofHkUu leLFkkfudkasa osQ nzO;eku easa fHkUurk osQ dkj.k muosQ xq.kèkeks± eas oqQN fHkUurk vk
tkrh gSA mnkgj.k osQ fy,%

1. H
2
 /krq dh lrg osQ Åij D

2 
dh rqyuk esa rsth ls vfèk'kksf"kr gks tkrh gSA

2. H
2
, Cl

2
 osQ lkFk D

2 
dh rqyuk esa 13 xquk vfèkd rsth ls vfHkfØ;k djrh gSA

xq.kèkeks± esa fHkUurk tks fd nzzO;ekuksa dh fHkUurk ls gksrh gS] leLFkkfud izHkko dgykrh gSA
pwafd gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa osQ izfr'kr nzO;eku eas cgqr vfèkd vUrj gksrk gS blfy,
gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa osQ xq.kèkeks± esa Hkh vfèkd varj gks tkrk gSA ;kSfxdksa ftuesa ;s
leLFkkfud gksrs gSa muosQ xq.kèkeks± eas Hkh cgqr vfèkd fHkUurk gksrh gSA

17.1.4 HkkSfrd xq.kèkeZ

gkbMªkstu ,d f}&ijek.kqd xSl gSA ;g jaxghu vkSj xa/ghu gksrh gSA ;g tkuh tkus okyh
xSlksa eas lcls gYdh gSA ;g ikuh] vEyksa vkSj vfèkdrj dkcZfud foys;dksa esa v?kqyu'khy
gSA tc ;g IysfVue ;k iSysfM;e osQ Åij izokfgr dh tkrh gS rks bldk vfèk'kks"k.k gks
tkrk gSA

17.1.5 jklk;fud xq.kèkeZ

1. ngu% gkbMªkstu nguh; gS vkSj gok esa ihyh] uhyh Tokyk osQ lkFk tyrh gSA
2H

2
 + O

2
 → 2H

2
O

2. vip;u xq.k% gkbMªkstu xje /krq vkDlkbM dks /krq eassa vipf;r dj nsrh gSA

ZnO + H
2
 → Zn + H

2
O

CuO + H
2
 → Cu + H

2
O

3. v/krqvksa ls vfHkfØ;k% gkbMªkstu mfpr ifjfLFkfr;ksa esa ukbVªkstu] dkcZu] vkDlhtu
vkSj Dyksjhu ls vfHkfØ;k dj Øe'k% veksfu;k] ehFksu] ikuh vkSj gkbMªkstu DyksjkbM
cukrh gSA

3H
2
 + N

2
 → 2NH

3

1p, 1n

izksfV;e
ijek.kq la[;k  = 1

nzO;eku la[;k  = 1
1
1H

M~;wVhfj;e
ijek.kq la[;k  = 1

nzO;eku la[;k = 2
2
1 H  or D

VªkbfV;e
ijek.kq la[;k = 1

nzO;eku la[;k = 3
3
1 H  ;k T

1p, 2n
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rRoksa dk jlk;u 2H
2
 + C → CH

4

2H
2
 + O

2
 → 2H

2
O

H
2
 + Cl

2
 → 2HCl

4 /krqvksa ls vfHkfØ;k% gkbMªkstu vfèkd fo|qr&/ukRed /krqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k
djosQ laxr gkbMªkbM cukrh gSA

2Na + H
2
 → 2NaH

2Li + H
2
 → 2LiH

17.1.6 mi;ksx

gkbMªkstu osQ mi;ksx gSa %

1. dksy dks laf'y"V isVªksfy;e eas ifjofrZr djus esa]

2. yfC/ ek=kk esa dkcZfud jklk;fudksa osQ fuekZ.k esa] fo'ks"kr;k eSFksukWy esa

3. rsyksaa dks gkbMªkstuÑr djus easA gkbMªkstu tc 443K ij fudy mRizsjd dh mifLFkfr
eas rsyksa esa izokfgr dh tkrh gS rks ouLifr rsyksa dk ouLifr ?kh esaa ifjorZu gks tkrk
gSA

4. veksfu;k osQ fuekZ.k esa] ftldk mi;ksx [kknksa osQ mRiknu esa gksrk gSA

5. Hkkjh jkWosQV osQ izkFkfed b±èku osQ :i eas] vkSj

6. xqCckjksa dks Hkjus esaA

 ikBxr iz'u 17.1

1. gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa osQ uke crkb,A

2. gkbMªkstu osQ ml leLFkkfud dk uke crkb, tks jsfM;ks/ehZ gSA

3. gkbMªkstu dk xqCckjksa dks Hkjus eas mi;ksx D;ksa gksrk gS\

4. tc gkbMªkstu dkcZu osQ lkFk la;qDr gksrh gS rks dkSulh xSl curh gS\

5. ml xSl dk uke crkb, ftldk mi;ksx [kknksa osQ mRiknu eas gksrk gSA

6. ouLifr rsy ls ouLifr ?kh oSQls cuk;k tkrk gS\

17.2  gkbMªkstu osQ ;kSfxd

gkbMªkstu ,d cM+h la[;k eas ;kSfxd cukrk gSA ;gk¡ ij ge osQoy mueasa ls nks ftuosQ uke
gSa ikuh (H

2
O) vkSj gkbMªkstu ijvkWDlkbM (H

2
O

2
), ij fopkj djsaxsA



fVIif.k;k¡

 29

gkbMªkstu vkSj s-CykWd osQ rRo

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u17.2.1 ikuh (H2O)

gkbMªkstu dk ;g vkDlkM lcosQ thou osQ fy, vko';d gSA ;g ciZQ] ufn;ksa] >hyksaa ,oa
leqnz vkfn esa ikuh vkSj ok;qeaMy eas ok"i osQ :i esa ik;k tkrk gSA ikuh ,d lgla;ksth ;kSfxd
gS tksfd nks gkbMªkstu ,oa ,d vkDlhtu osQ vkil esa lgla;ksth cU/ ls cuk gSA bldh yqbl
vkSj vk.kfod lajpuk dks uhps n'kkZ;k x;k gSA

H O H

H H

O

104.5°

97.5pm

ikuh v.kq vR;fèkd /zqoh; gksrk gS D;ksaaafd vkWDlhtu dh fo|qr~&½.krk cgqr vfèkd gksrh
gSA blosQ vkWDlhtu ijek.kq ij vkaf'kd Í.kkRed vkos'k (δ–) gksrk gS vkSj gkbMªkstu ijek.kq
ij vkaf'kd èkukRed vkos'k (δ+) gksrk gSA gkbMªkstu dk ,d v.kq nwljs O osQ v.kq osQ lkFk
fLFkj oS|qr vkd"kZ.k osQ iQyLo:i varj vkf.od gkbMªkstu vkcaèk cukrk gS%

H

H

O H

O

H

���

���

���

���

ciZQ dh lajpuk%

ikuh vlkèkj.k vfHky{k.k gS fd ;g Bksl osQ :i
esasaaa nzo osQ :i ls de l?ku gksrk gS blosQ dkj.k ciZQ
osQ  VqdM+s ikuh osQ Åij rSjrs gSaA ikuh osQ v.kq
f=k&vk;keh usVooZQ ls vkil esa tqM+s gksrs gSa ftleasa
vkDlhtu dk ,d ijek.kq gkbMªkstu osQ pkj ijek.kqvksa
ls vkcaèk gksrk gS ftlesa nks gkbMªkstu vkcaèk vkSj nks
lkèkkj.k lgla;ksth vkcaèk gksrs gSaA blls prq"iQydh;
gkbMªkstu vkcafèkr lajpuk curh gS (fp=k 17-2)
ftlesa [kqyk  LFkku gksrk gS tksfd de ?kuRo osQ fy,
mÙkjnk;h gSA

17.2.2 Hkkjh ikuh vkSj blosQ vuqiz;ksx

ikuh eas lkèkkj.k (izksfV;e) osQ LFkku ij M~;wVhfj;e
gksrk  gS rks mls Hkkjh ikuh (D

2
O) dgk tkrk gSA Hkkjh ikuh dks ikuh ls fo|qr vi?kVu osQ

}kjk i`Fkd fd;k tkrk gSA izksfV;eÑr ikuh osQ fo?kVu osQ fy, lkE; fLFkjkad (1.0 × 10–14)

M~;wVhfj;eÑr ikuh dh rqyuk esaa (3.0×10–15) cgqr vfèkd gksrk gSA mnkgj.kkFkZ]

H
2
O → H+ + OH–

D
2
O → D+ + OD–

O

H
H

O

O

O
O

O

O

O
O

H

H

H

H
H

H

HH

H

H

H

H

H

H

fp=k 17.2: ciZQ eas vkDlhtu osQ
ijek.kqvksa dh prq"iQydh; O;oLFkk
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rRoksa dk jlk;u O–H vkcaèk O–D vkcaèk dh vis{kk tYnh VwV tkrs gSaA blfy, H
2
, D

2 
dh vis{kk vfèkd

xfr ls mRlftZr gksrh gS vkSj 'ks"k ikuh esa Hkkjh ikuh dh ek=kk vf/d gks tkrh gSA ,d
yhVj vfèkdre 'kq¼ D

2
O izkIr djus osQ fy, gesa yxHkx 30000 yhVj lkèkkj.k ikuh dk

fo|qr vi?kVu djuk iM+rk gSA

mi;ksx

1. Hkkjh ikuh dk mi;ksx U;wfDy;j fj,DVjksa easaa foeand osQ :i esa fd;k tkrk gSA bl izØe
esa] mPp xfr okys U;wVªkWuksa dh xfr de djus osQ fy, mUgasa Hkkjh ikuh eas izfo"V fd;k
tkrk gSA

2. bldk mi;ksx ,d jklk;fud vfHkfØ;k ftleasa gkbMªkstu 'kkfey gks] dh fØ;kfofèk
dks i<+us esa gksrk gSA

3. bldk mi;ksx M~;wVhfj;e osQ cgqqr ls ;kSfxdksa dks cukus esa izkjfEHkd inkFkZ osQ :i esa
fd;k tkrk gS] mnkgj.k osQ fy,

CaC
2
 + 2D

2
O ⎯⎯→  C

2
D

2
 + Ca(OD)

2

SO
3
 + D

2
O ⎯⎯→  D

2
SO

4

17.2.3 gkbMªkstu ijvkWDlkbM (H2O2)

gkbMªkstu ijvkWDlkbM gkbMªkstu dk ,d egRoiw.kZ ;kSfxd gSA bldk jklk;fud lw=k
H

2
O

2 
gSA

cukus dh fofèk;k¡

gkbMªkstu cukus dh nks fofèk;k¡ uhps nh xbZ gSa%

1. ruq [kfut vEy (H
2
SO

4
) dh /kfRod ijvkWDlkbM (csfj;e ijvkWDlkbM] lksfM;e

ijvkWDlkbM) ls vfHkfØ;k

BaO
2
. 8H

2
O

 
+ H

2
SO

4
 ⎯⎯→  BaSO

4
 + H

2
O

2
 + 8H

2
O

Na
2
O

2
 + H

2
SO

4
 → Na

2
SO

4
 + H

2
O

2

2. H
2
SO

4 
 (50% W/W) dk fo|qr vi?kVu rFkk mlds i'pkr vklou

oSQFkksM ij%  2H+ + 2e– → H
2

,suksM ij% 2
42SO −  → 2

2 8S O − + 12e−

lYisQV vk;u (S
2
O

8
)2– ds ,uksfMd foy;u dk lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vklou djus

ij H
2
O

2 
feyrk gSA

2
2 8 2 2 4 2 2S O 2H 2H O 2H SO H O− ++ + ⎯⎯→ +
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rRoksa dk jlk;uxq.k/eZ

gkbMªkstu ijvkWDlkbM ,d jaxghu jlhyk nzo gS ftldh rst xa/ gksrh gSA bldk DoFkukad
423 K gksrk gSA ;g izR;sd vuqikr eas ikuh] ,Ydksgy ;k bZFkj esa feJ.kh; gksrh gSA gkbMªkstu
ijvkWDlkbM eas vkDlhtu dh vkWDlhdj.k voLFkk&1 gS tcfd vkDlhtu eas (0) vkSj ikuh
esa (μ2) gksrh gSA blfy,] gkbMªkstu ijvkWDlkbM {kkjh; o vEyh; foy;uksa eas vkDlhdkjd
vkSj vipk;d dh rjg dk;Z djrh gSA

vkWDlhdj.k xq.k/eZ

(a) vEyh; foy;u eas vkWDlhdj.k fØ;k %

(i) PbS + 4H
2
O

2
 → PbSO

4
 + 4H

2
O

(ii) 2FeSO
4
 + H

2
SO

4
 + H

2
O

2
 → Fe

2
(SO

4
)

3
 + 2H

2
O

(b) {kkjh; foy;u eas vkWDlhdj.k fØ;k %

MnCl
2
 + H

2
O

2
 + 2KOH → 2KCl + 2H

2
O + MnO

2

(c) vEyh; foy;u esa vip;u fØ;k %

2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 + 5H

2
O

2
 → 2MnSO

4
 + K

2
SO

4
 + 8H

2
O + 5O

2

(d) {kkjh; foy;u eas vip;u fØ;k %

(i) 2KMnO
4
 + 3H

2
O

2
 → 2MnO

2
 + 3O

2
 + 2H

2
O + 2KOH

(ii) Cl
2
 + H

2
O

2
 + 2KOH → 2KCl + 2H

2
O + O

2

mi;ksx

gkbMªkstu ijvkWDlkbM osQ mi;ksx gSa %

1. cky] peM+k vkSj Åu vkfn dk fojatu djus osQ fy,A

2. teZuk'kh vkSj laØe.kgkjh osQ :i easA

3. ,d foLiQksVd dh rjg tc ,sYdksgkWy osQ lkFk feykbZ tkrh gSA

4. iQkse jcj dks cukus osQ fy,A

5. i;kZoj.k dks fu;af=kr djus esa] mnkgj.kkFkZ ukyksa vkSj ukfy;ksa esa cgus okyk vkSj ckfgrey
ty dks jaxghu djus esaA

lajpuk

yqbl lajpuk ,oa vkf.od lajpuk dks uhps n'kkZ;k x;k gSA

H

O
O

H97°

97°

H HO

� �

� �

�

�

�

� O

� �

� �

�

�

�

�
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rRoksa dk jlk;u 17.2.4 gkbMªkbM

gkbMªkstu /krqvksa vkSj v/krqvksa ds lkFk vfHkfØ;k djds gkbMªkbM cukrh gSA gkbMªkbMksa dks
fuEu izdkj ls oxhZÑr fd;k tk ldrk gS&

(1) vk;fud gkbMªkbM

dsoy oxZ 1 vkSj 2 dh /krq,a gkbMªkstu ijek.kq dks ,d bysDVªkWu xzg.k izsfjr djus ds
fy, mfpr ?kukRed gksrh gSaA gkbMªkbM tks fd lisQn fØLVyh; gksrs gSa] /krq dks gkbMªkstu
esa 700 fMxzh rkieku ij xeZ djds cuk, tkrs gSaA mnkgj.k dh Na+H– lajpuk lksfM;e
DyksjkbM tSlh gksrh gS vFkkZr~ izR;sd ?kuk;u ,d leku nwjh ij gkbMªkbMksa vk;uksa ls f?kjk
gksrk gS vkSj blds foijhr 1 oxZ 2 ds gkbMªkbMksa dh lajpuk Ca2+(H–)2 vf/d dfBu
gksrh gSA

yhfFk;e gkbMªkbM ds vfrfjDr xyaukd fd igqapus ls igys ;s fo;ksftr gks tkrs gSa vkSj
;g fl¼ djus ds fy, fd buesa gkbMªkbM vk;u gksrs gSa] budk xfyr {kkjh; gSykbMksa esa
fo|qr vi?kVu fd;k x;k] gkbMªkstu ,uksM ij gksrh gSA gkbMªkbM vk;u cgqr vfHkfØ;k
'khy gksrs gSa vkSj lHkh vk;ksfud gkbMªkbM ikuh ds }kjk fo;ksftr gks tkrs gSa (laHkor;k
gok esa lw{e ty ok"i ds }kjk izsfjr)

– –
2 2H + H O( ) OH ( ) + H ( )⎯⎯→l aq g

(2) lgla;kstd gkbMªkbM

dqN ds vykok vc rd ds vR;f/d la[;k esa gkbMªkbM bl oxhZdj.k esa vkrs gSaA ;s
lkekU; rkieku ij xSl gksrs gSaA ;s vkorZ lkj.kh ds oxZ 17 ls 17 ds rRoksa ds }kjk cuk,
tkrs gSaA

H

C

H

HH

H

N

H

H

H

S

H

ClH

           ehysu               veksfu;k       gkbMªkstu lYiQkbM gkbMªksDyksfjd vEy

,d fo'ks"k vkorhZ; oxZ esa ijek.kq Øekad c<+us ij rRoksa ds gkbMªkbMksa dh fLFkkbRork
?kVrh gS] (D;ksafd rRo vf/d /kfRod gks tkrk gS)] blfy, gkbMªkstu DyksjkbM xeZ djus
ij LFkk;h gksrk gS] tcfd gkbMªkstu vk;ksMkbM vklkuh ls vius rRoksa esa fo;ksftr gks tkrk
gSA dqN lw{e gok dh mifLFkfr esa vLFkk;h gks tkrs gSaA mnkgj.k ds fy,] LVsusu] buds
fojatu ds fy, fo'ks"k fof/ vuko';d gksrh gSA

lgla;kstd gkbMªkbMksa esa bysDVªkWu dk lk>k djds gkbMªkstu ghfy;e dk LFkk;h bysDVªkWfud
foU;kl izkIr djus dh izkÑfrd {kerk n'kkZrh gSA
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rRoksa dk jlk;u(3) varjkdk'kh gkbMªkbM

;s vLi"V ;kSfxd gksrs gSa tks fd laØe.k rRoksa ds }kjk cuk, tkrs gSa] ftuesa gkbMªkstu
laØe.k rRoksa ds tkyd esa O;ofLFkr gksrh gSA /krq esa tkyd esa dqN foLrkj gks tkrk gS]
D;ksafd gkbMªkbM dk ?kuRo ewy /krq ls de gksrk gSA bu inkFkks± dk fuf'pr lw=k ugha fn;k
tk ldrk gSA vFkkZr~ ;s vjl ledhdj.k fefr; gksrs gSaA ;|fi rkieku vkSj nkc ds
ifjorZu ls la?kVu esa ifjorZu gksrk gS] ysfdu TiH1.73 vkSj ZrH1.92 tSls lw=k izLrqr fd,
x, gSaA gkbMªkstu dk ysuk ,d mRØe.kh; gS vkSj bu lcesa ls mPp rkieku }kjk gkbMªkstu
dks gVk;k tk ldrk gSA vfr'kq¼ gkbMªkstu cukus ds fy, lw{e foHkktkrh; iSysfM;e dk
iz;ksx mRØe.khrk ij fuHkZj djrk gSA

laØe.k rRo varjkdk'kh ;kSfxd cukrs gSa] tSls fd ukbVªkbM vkSj dkckbZM] D;ksafd
gkbMªkstu dh rjg ukbVªkstu vkSj dkcZu NksVs ijek.kq gksrs gSa] tks fd /krq tkyd esa fcuk
fdlh vf/d foÑfr ds izos'k dj ldrs gSaA

17.2.5 gkbMªkstu vFkZO;oLFkk (gkbMªkstu xSl ds :i esa)

leqnz ds ty dk dqy vk;ru yxHkx 1 × 1021 L gS] blfy, leqnz vlhe gkbMªkstu
dh vkiwfrZ djrk gSA

lalkj thok'e lqjf{kr dks"k 'kh?kz xfr ls lekIr gks jgk gSA bl vleatl dk lkeuk djus ds
fy, oSKfudksa us vkus okys o"kks± esa gkbMªkstu dk vfrfjDr ÅtkZ lzksr esa izkIr djus dh fof/
dks mRiUu djus ds fy, vFkd iz;kl fd, gSaA gkbMªkstu xSl vkWVkseksckbYl esa xSlksyhu dh
txg iz;ksx gks ldrh gSA okLro esa] batu esa dqN :ikarj djds vkSj vkWDlhtu dk mi;ksx
b±/u lSyksa esa fo|qr mRiUu djus ds fy, bu rjhdksa ls gkbMªkstu ds mi;ksx dk vf/d ykHk
gS fd vfHkfØ;k,a iznw"k.k ls eqDr gksrh gS gkbMªkstu pfyr b±/u vkSj b±/u lsyksa esa cuus okyk
vfr; mRikn ikuh gksxk tSls fd gkbMªkstu xSl dk gok esa tyuk

2 2 22H ( ) O ( ) 2H O( )+ ⎯⎯→g g l

okLro esa gkbMªkstu dh vFkZO;oLFkk dh liQyrk fuHkZj djsxh] ge fdl izdkj de [kpZ esa
gkbMªkstu dk mRiknu djrs gSa vkSj fdl izdkj vklkuh ls bldk HkaMkj.k dj ldrs gSaA ;|fi
cM+s iSekus ij ikuh ds fo|qr vi?kVu ls gkbMªkstu izkIr djus esa vR;f/d ÅtkZ [kpZ gksrh
gS] ;fn oSKkfud ikuh ds v.kqvksa dk fo[kaMu djus ds fy, dksbZ izk;ksfxd fof/ dk iz;ksx
dj ldrs gS rks ge leqnz ds ikuh ls vR;f/d ek=kk esa gkbMªkstu izkIr dj ldrs gSaA
vktdy lw;Z ÅtkZ ds mi;ksx ds fodkl dk ,d rjhdk gSA bl iz.kkyh esa mRizsjd (,d
ladqy v.kq] ftlesa ,d ;k vf/d laØe.k rRo tSls #FkSfu;e gksrs gSa) lw;Z fofdj.k ls ,d
iQksVku vo'kksf"kr djrk gS vkSj ÅthZ; :i ls mÙksftr gks tkrk gSA mÙksftr voLFkk esa mRizsjd

ikuh ds v.kq dk gkbMªkstu esa vip;u djus esa l{ke gksrk gSA   ikBxr iz'u
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rRoksa dk jlk;u

   ikBxr iz'u 17.2

1. ikuh osQ Åij ciZQ D;ksa rSjrh gS\

2. Hkkjh ikuh D;k gS\ blosQ egRoiw.kZ mi;ksxksa dks fyf[k,A

3. gkbMªkstu ijvkWDlkbM cukus dh ,d fofèk nhft,A

4. gkbMªkstu ijvkWDlkbM osQ nks mi;ksx nhft,A

5. gkbMªkstu ijvkWDlkbM iksVsf'k;e ijesxusV dks oSQls jaxghu djrh gS\

6. gkbMªkbMks osQ izdkj osQ uke fyf[k,A

7. NaH  lgla;kstd ;k vk;ksfud gkbMªkbM gSA

17.3  s-CykWd osQ rRo

s- CykWd osQ rRoksa dk bYsDVªkWfud foU;kl ns1 vFkok ns2 gksrk gS vkSj bUgsa vkoZr lkj.kh ds 1 vkSj
2 oxZ esa j[kk x;k gSA oxZ 1 esa yhfFk;e] lksfM;e] iksVSf'k;e] #chfM;e] lhft;e vkSj izsQUlh;e
rRo gksrs gSaA vjsfcd 'kCn vy&fDol vFkkZr ikni jk[k osQ dkj.k bu rRoksa dks ,df=kr :i esa {kkj
èkkrq dgrs gSaA bu jk[kksa fo'ks"kr;k oSQyf'k;e] LVªksfU'k;e] csfj;e o jsfM;e ds dkcksZusV izpqj ek=kk
esa gksrs gSaA csfjfy;e eSXuhf'k;e dSYlh;e LVªksfUf'k;e csfj;e vkSj jsfM;e oxZ ls lEcUèk j[krs gS
vkSj {kkjh; e`nk èkkrq dgykrs gSaA

17.3.1 {kkj /krq

bl oxZ esa lHkh rRo fo|qr/ukRed /krq,¡ gksrh gSa vkSj budh vkSj mu rRoksa] ftuosQ ckáÑr
dks'k esa ,dleku bysDVªkWu foU;kl gksrs gSa] osQ chp lekurk gksrh gSA {kkjh; /krqvksaa dh
mifLFkfr vkSj xq.kèkeks± dk uhps o.kZu fd;k x;k gS%

17.3.1.1 miyCèkrk

lksfM;e vkSj iksVsf'ke izpqj ek=kk esa gksrs gSaA lksfM;e] lksfM;e DyksjkbM osQ :i esa leqnz
osQ ikuh esa ik;k tkrk gS vkSj lksfM;e ukbVªsV ('kksjk) fpyh osQ jsfxLrkuksa eas feyrk gSA iksVsf'k;e
Hkh leqnz osQ ikuh esa feyrk gS vkSj dkjusykbV (KCl.MgCl

2
.6H

2
O) osQ :i esa Hkh feyrk

gSA yhfFk;e] :chfM;e vkSj lhft;e oqQN fojy ,syqfeuksflfyosQVksa esa ik;s tkrs gSaA ÚsUlh;e
jsfM;ks/ehZ gksrk gS_ bldk nh?kZdkfyd leLFkkfud 223Fr gksrk gSA bldh v/Z vk;q osQoy
21 feuV gksrh gSA

17.3.1.2 bysDVªkWfud foU;kl

{kkj /krqvksa dks muosQ izrhd ijek.kq la[;k vkSj bysDVªkWfud foU;kl osQ lkFk uhps lkj.kh 17-
1 eaasa lwphc¼ fd;k x;k gS%
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 17-1% {kkj /krqvksa dk bysDVªksfud foU;kl

rRo izrhd ijek.kq bysDVªkWfud foU;kl
la[;k

yhfFk;e Li 3 1s2, 2s1

lksfM;e Na 11 1s2, 2s2p6, 3s1

iksVsf'k;e K 19 1s2, 2s2p6, 3s2p6, 4s1

:chfM;e Rb 37 1s2, 2s2p6, 3s2p6d10, 4s2p6, 5s1

lhft;e Cs 55 1s2, 2s2p6, 3s2p6d10, 4s2p6d10, 5s25p6, 6s1

17.3.1.3 {kkj /krqvksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

{kkj /krqvksa dks vkorZ lkj.kh osQ oxZ 1 esaa j[kk x;k gSA ;ss vklkuh ls /ukRed vk;u cukrs
gSaA tSls&tSls oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa] izR;sd pj.k eas u;s dks'k osQ ;ksx ls {kkj /
krqvksa osQ vkeki esa yxkrkj o`f¼ gksrh tkrh gSA ijek.kq vFkok mlosQ vk;u osQ vkeki esaa
o`f¼ dk {kkj /krqvksa osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k/eks± ij lh/k izHkko iM+rk gSA oqQN
HkkSfrd xq.k/eks± dks lkj.kh 17-2 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 17-2% {kkj /krqvkasa osQ xq.kèkeZ

izrhd vk;uh izFke vk;uu fo|qr ?kuRo xyukad bySDVªksM
f=kT;k ,sUFkSYih ½.krk (g cm–3) K izHkkoh
(pm) (kJ mol–1) (E° volts)

Li 76 520.1 1.0 0.54 454 –3.05

Na 102 495.7 0.9 0.97 371 –2.71

K 138 418.6 0.8 0.86 336 –2.83

Rb 152 402.9 0.8 1.53 312 –2.89

Cs 167 375.6 0.7 1.90 302 –2.93

HkkSfrd xq.k/eks± dh izo`fÙk dks lkj.kh 17-3 esa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 17-3 HkkSfrd xq.kèkeks± dh izo`fÙk

Ø-la- vfHky{k.k izo`fÙk

1. vkDlhdj.k voLFkk lHkh rRo $1 vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrs gSaA

2. ijek.kq ;k vk;fud Li < Na < K < Rb < Cs

f=kT;k ijek.kq vkSj vk;fud f=kT;k c<+rh gS pwafd tSls ge oxZ
esa uhps dh vksj tkrs gSa dks'kksa dh la[;k c<+rh gSA
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rRoksa dk jlk;u 3. vk;uu ,sUFkSYih Li > Na > K > Rb > Cs

tSls vkeki esa o`f¼ gksrh gS ckáre dks'k ls bysDVªkWu
dks fudkyuk vklku gks tkrk gSA

4. fo|qr½.krk Li > Na > K > Rb > Cs

vk;uu ,sUFkSYih de gksus osQ dkj.k fo|qr&/ukRed
vfHky{k.k esa o`f¼ gksrh gS blfy, fo|qr~&½.krk de gks
tkrh gSA

5. /kfRod Li < Na < K < Rb < Cs

vfHky{k.k tSls&tSls ge oxZ esa uhps tkrs gSa fo|qr/ukRed vfHky{k.k
esa òf¼ gksus osQ dkj.k /kfRod vfHky{k.kksa esa òf¼ gksrh gSA

6. ?kuRo Li < Na > K < Rb < Cs

lk/kj.kr;k tSls nzO;eku c<+rk gS Li ls Cs rd ?kuRo
c<+rk gSA (K ds vykok)

7. xyukad vkSj Li > Na > K > Rb > Cs

 DoFkukad Åij ls uhps tkus eas de gksrh gS D;ksafd vkeki c<+rk
gS vkSj ftlls varj/kfRod vkcaèk nqcZy gks tkrs gSaA

8. Tokyk dk jax os Tokyk esa vfHky{k.k jax fn[kkrs gSaA ckáÑr bysDVªkWu
vo'kksf"kr ÅtkZ djosQ mPp ÅtkZ lrg esa pyk tkrk gSA ;g
vo'kksf"kr ÅtkZ iqu% fudyrh gS tc bysDVªkWu fuEure
voLFkk esa vkrk gSA nksuksa voLFkkvkssa dh ÅtkZ esa varj ls
fofdj.k n`"VO; ifjlj esa gksrk gS ftlls jax ns[kk tkrk gSA

Li             Na      K      Rb Cs

fØelu yky     ihyk     cSaxuh   cSxuh cSxuh

17.3.1.4 jklk;fud xq.k/eZ

ckáÑr bysDVªkWu dks vklkuh ls [kksus osQ dkj.k {kkj /krq,¡ leLr vkorZ lkj.kh esa vfèkdre
fØ;k'khy gksrh gSaA blfy, vklkuh ls vkDlhÑr gks tkrh gSA tSls bysDVªkWu dks vklkuh
ls [kksus dh izo`fÙk oxZZ esa Åij ls uhps c<+rh gS fØ;k'khyrk c<+rh gSA

(i) vkWDlkbM% lHkh {kkj /krq,¡ vkWDlkbM cukrh gSa tks fd LoHkko eas {kkjh; gksrh gSaA yhfFk;e
vkWDlkbM (Li

2
O) cukrh gSA tc lksfM;e dks vkDlhtu osQ lkFk xje fd;k tkrk gS rks lksfM;e

ijvkWDlkbM curk gSA

4Li(s) + O
2
(g) → 2Li

2
O

2Na(s) + O
2
(g) → Na

2
O

2
(s)

K(s) + O
2
(g) → KO

2
(s)



fVIif.k;k¡

 37

gkbMªkstu vkSj s-CykWd osQ rRo

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;ufufeZr fof'k"V vkWDlkbM dk fu/kZj.k /krq vk;u osQ vkeki }kjk fd;k tk ldrk gSA vkeki
esa NksVk gksus osQ dkj.k yhfFk;e vk;u ijkWDlks vk;uksa (–O–O–) dh i;kZIr la[;k esa laioZQ
eas ugha vkrk gSA gkyk¡fd vkdkj eas cM+s gksus osQ dkj.k iksVsf'k;e] :chfM;e vkSj lhft;e
osQ vk;u] vkDlh vk;uksa osQ laioZQ eas vkdj lqij vkWDlkbMksa osQ :i eas LFkk;h lajpuk,¡
cukrs gSaA

(ii) ikuh ls fØ;k'khyrk% ;|fi yhfFk;e dk E
0
 vfèkdre ½.kkRed gS] ikuh ls bldh

vfHkfØ;k lkèkkj.kr;k lksfM;e ftldk {kkj /krqqvksaa easa lcls de ½.kkRed E
0
 gksrk gS] dh rqyuk

eas de izcy gksrh gS (fp=k 19-2)A yhfFk;e dh de fØ;k'khyrk NksVk vkeki rFkk mPp vk;u
,sUFkSYih osQ dkj.k gksrh gSA bl lewg dh lHkh /krq,¡ ty ls izLiQksVh vfHkfØ;k djrh gSa
vkSj gkbMªkWDlkbM rFkk gkbMªkstu cukrs gSaA

2M + 2H
2
O → 2M+ + 2OH– + H

2

vkWDlkbM vkSj gkbMªkWDlkbM osQ {kkjh; vfHky{k.k% /krq vk;u dk vkeki c<+us osQ
lkFk /krqvksa osQ vkWDlkbMksaa vkSj gkbMªkWDlkbMksa dk {kkjh; vfHky{k.k c<+rk gSA blfy,] yhfFk;e
vkWDlkbM vkSj gkbMªkWDlkbM U;wure {kkjh; gksrs gSaA tcfd LoHkko esa lhft;e vkWDlkbM
vkSj gkbMªkWDlkbM vfèkdre {kkjh; gksrs gSaA

(iii) gkbMªkbM% {kkj /krq,¡ yxHkx 673 K ij gkbMªkstu ls fØ;k djosQ gkbMªkbM (MH)

cukrh gSa] ;gk¡  ij M {kkj /krqvksa dk izrhd gSA

2M + H
2
 → 2MH

(iv) gSykbM% {kkj /krq,¡ gSykstuksa ls fØ;k djosQ gSykbM cukrh gSa

2M + X
2
 → 2MX(X = F, Cl, Br, I)

17.3.1.5 yhfFk;e vkSj eSXuhf'k;e ds chp esa fod.kZ laca/

,d oxZ ds izFke lnL; vkSj okn ds oxZ ds f}rh; lnL; dh chp lekurk fod.kZ laca/
dgykrh gS] blfy, yhfFk;e eSXuhf'k;e ds leku xq.k& /eZ n'kkZrk gSA csfjfy;e vkSj
,Y;wehfu;e leku xq.k&/eZ n'kkZrs gSaA fod.kZ rRoksa lekurk ,d leku /zqoh;dj.k 'kfDr
ds dkj.k gksrh gSA xf.kr ds vuqlkj&

2

vk;fud vkosx
/ozq h;dj.k 'kfDr

(vk;fud f=kT;k)
∝

yhfFk;e ls lksfM;e dh rjiQ tkus ij vk;fud vkos'k ,d tSlk jgrk gS] vk;fud f=kT;k
c<+rh gS vkSj blfy, /qzoh;dj.k 'kfDr ?kVrh gSA yhfFk;e ls osfjfy;e dh rjiQ tkus
ij vk;fud vkos'k esa o`f¼ gksrh gS] vk;fud f=kT;k ?kVrh gS vkSj blfy, /qzoh;dj.k
'kfDr c<+rh gSA
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rRoksa dk jlk;u osfjfy;e ls eSXuhf'k;e dh rjiQ tkus ij /qzoh;dj.k 'kfDr ?kVrh gS vkSj yhfFk;e ds
leku gks tkrh gSA nwljs 'kCnksa esa] yhfFk;e vkSj eSXuhf'k;e ds fy, vk;fud vkos'k@
(vk;fud f=kT;k)2 yxHkx ,d leku gksrk gSA blfy, buds HkkSfrd vkSj jklk;fud ,d
tSls gksrs gSa] tSlk fd fuEufyf[kr mnkgj.kksa esa n'kkZ;k x;k gS&

1- nksuksa rRoksa dh fo|qr½.krk yxHkx ,d leku gksrh gS

2- nksuksa rRoksa ds xyukad vkSj DoFkukad rqyukRed gksrs gSa

3- yhfFk;e vkSj eSXuhf'k;e nksuksa dh dBksjrk ,d leku gksrh gSa

4- nksuksa rRo tc lh/s ukbVªkstu ds lkFk xeZ djrs gSa rks ukbVªkbM cukrs gSaA

5- nksuksa rRo tc lh/s dkcZu ds lkFk xeZ djrs gSa rks dkckZbM cukrs gSaA

6- gok esa xeZ djus ij nksuksa rRo lkekU; vkWDlkbM cukrs gSaA

7- nksuksa rRoksa ds dkcksZusV] ukbVªsV vkSj gkbMªksDlkbM Å"eh; fo;ksftr gksdj vius
vU;kU; vkDlkbM cukrs gSaA

8- nksuksa rRoksa ds gSykbM dkcZfud foyk;vksa esa foys; gksrs gSaA

9- nksuksa rRoksa dks vkWDlhvEy yo.k ikuh esa de foys; gksrs gSaA

17.3.1.6 yhfFk;e dk vlaxr O;ogkj

1. tSlk fd visf{kr gS vf/d /qzoh;dj.kh; iz.kk;uksa ds yhfFk;e yo.k nwljs {kkj
/krqvksa ds yo.kksa dh rqyuk esa de LFkk;h gksrs gSa&

700 C
2 3 2 2Li CO Li O CO°⎯⎯⎯→ +  Na bR;kfn 800°C ds uhps dksbZ vfHkfØ;k ughsa

3 2 2LiNO Li O NO⎯⎯→ + 1
3 2 22

NaNO NaNO O⎯⎯→ +

2 22LiOH Li O H O⎯⎯→ + Na bR;kfn dksbZ vfHkfØ;k ugha

2. foys;rk dk varj % mPp ?kuRo okys ,uk;uksa ds yhfFk;e yo.k nwljs {kkj
/krqvksa dh rqyuk esa de foys; gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] LiOH, LiF, Li3PO4,

Li2CO3 yhfFk;e ds gSykbM nwljs gSykbMksa dh rqyuk esa vf/d lgla;kstd
gksrs gSa vkSj dkcZfud foyk;dksa vf/d foys; gksrs gSaA

3.  ladqy cukuk % yhfFk;e nwljs {kkj /krqvksa dh vis{kk vf/d LFkk;h lgla;kstd
vkoa/ cukrk gS vkSj blfy, vf/d LFkk;h ladqy ;kSfxd cukrk gSA

4. yhfFk;e ikuh ds lkFk cgqr /hjs vfHkfØ;k djrk gSA

5. mPp tkyd ÅtkZ ds dkj.k yhfFk;e mPp ?kuRo okys ,suk;uksa ds lkFk LFkk;h
yo.k cukrk gSA mnkgj.k ds fy, gok esa yhfFk;e lkekU; vkDlkbM cukrk
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rRoksa dk jlk;ugS] tcfd nwljs mPp vkDlkbM cukrs gSaA yhfFk;e ukbVªkstu ls vfHkfØ;k djds
Li3N cukrk gS] nwljs gkbMªkbMksa dh vis{kk vf/d LFkk;h gksrs gSa vkSj yhfFk;e
dkcksZbM vklkuh ls curk gS (,lhVh Fkhus ds lkFk)mPp tkyd ÅtkZ ds dkj.k
yhfFk;e mPp ?kuRo okys ,suk;uksa ds lkFk LFkk;h yo.k cukrk gSA mnkgj.k ds
fy, gok esa yhfFk;e lkekU; vkDlkbM cukrk gS] tcfd nwljs mPp vkDlkbM
cukrs gSaA yhfFk;e ukbVªkstu ls vfHkfØ;k djds Li3N cukrk gS] nwljs gkbMªkbMksa
dh vis{kk vf/d LFkk;h gksrs gSa vkSj yhfFk;e dkcksZbM vklkuh ls curk gS
(,lhVh Fkhus ds lkFk)

6. yhfFk;e ds ;kSfxd vf/d lglg;ksxh gksrs gSa] blfy, gSykbM dkcZfud foyk;dksa
esa vf/d foys; gksrs gSa vkSj nwljs {kkj /krqvksa dh rqyuk esa ,sYdkby vkSj
,sjkby vf/d LFkk;h gksrs gSaA

17.3.1.7 lksfM;e gkbMªksDlkbM

{kkj /krqvksa ds gkbMªkbM vkSj nwljs ;kSfxd ,d leku xq.k&/eZ n'kkZrs gSaA

lksfM;e gkbMªksDlkbM dk dkLVuj&dSyuj izØe vkSj fxCl Mk;izQkWe lsy fof/ izØe

dkLVuj&dSyj izØe

+

VkbVSfu;e ,suksM

czkbu

ejdjh

ejdjh
dSFkksMlksfM;e

veyxe

cpk gqvk
czkbu

Dyksjhu

fp=k 17.3: dkLVuj&dSyuj izØe

bl izØe esa lksfM;e DyksjkbM dk lar`Ir foy;u (czkbu) ml fn'kk esa cgrk gS] ftl
fn'kk esa ejdjh (fp=k 17-3) dh mFkyh /kjk cgrh gS tks fd dSFkksM gksrh gSA ,uksM
VkbVsfu;e ds dbZ [kaMksa ls curh gSA fo|qr vi?kVu djus ij Dyksjhu ,suksM ij vkSj
lksfM;e dSFkksM ij eqDr gksrs gSa] tgka ij ;g ejdjh esa foys; gks tkrk gS vkSj bls lsy
ls gVk fy;k tkrk gSA lksfM;e veyxe dks ikuh esa izokfgr djrs gSa] tgka ij lksfM;e
vfHkfØ;k djds lksfM;e gkbMªksDlkbM dk mPp 'kq¼rk dk 50 izfr'kr foy;u cukrk gSA
;g vfHkfØ;k vk;ju xzhM dh mifLFkfr esa mRizsfjr gksrh gSA ejdjh dks lsy esa okil Hkst
fn;k tkrk gSA bl izdkj lksfM;e gkbMªksDlkbM] Dyksjhu vkSj gkbMªkstu mRikn gksrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u dSFkksM ,suksM

Na+ eqDr ←⎯⎯⎯⎯ Na+CI– ⎯⎯⎯⎯→ Cl– eqDr

2Na+ + 2e–→ 2Na H2O  H+ + OH– 2C1– → 2C1• + 2e–

Na + Hg → Na/Hg 2C1• → Cl2

2Na/Hg + 2H2O  ⎯⎯→  2Na+OH– + H2 + 2Hg

ojh;rk esa gkbMªkstu dh vis{kk lksfM;e lsy esa eqDr gksrk gS] D;ksafd gkbMªkstu dk ejdjh
bysDVªksM ij mPp vksoj oksYVst gksrk gSA ;g ek=kk dgrh gS fd gkbMªkstu vk;u dk eqDr
gksuk ;k gkbMªkstu ijek.kqvksa dk la;kstu gksdj v.kqvksa dk cudj ejdjh ds i`"B ij
igqapuk eqf'dy gksrk gS vFkkZr~ ejdjh ,d ;k nksuksa izØeksa ds fy, de mRizsjd gksrk gS]
D;ksafd lksfM;e ejdjh esa foys; gks tkrk gS vkSj lsy esa ?kwerk gS] lksfM;e gkbMªksDlkbM
vkSj gkbMªkstu dk cuuk fo|qr vi?kVuh; lsy esa [kqn #d tkrk gSA

lksfM;e gkbMªksDlkbM dh vfHkfØ;k,a

lksfM;e gkbMªksDlkbM ilhtus okyk Bksl dkfLVd gksrk gS vkSj Nwus esa fiQlyus okyk gksrk
gSA ;g ikuh esa vf/d Å"ek ds lkFk 'kh?kzrk ls foys; gks tkrk gSA ;g ikuh esa iw.kZr;k
fo?kfVr gks tkrk gS vkSj bldh vfHkfØ;k,a gkbMªksDlkbM vk;u ds dkj.k gksrh gSa] tks fd
izcy {kkj gksrk gS vFkkZr~ ;g vEyksa dk mnklhuhdj.k nsrk gS vkSj tc veksfu;e ;kSfxdksa
ds lkFk xeZ djrs gS rks veksfu;k nsrk gS&

Na+OH–(aq) + H+CI– (aq) ⎯⎯→ Na+CI–(aq) + H2O(1)

;k OH–(aq) + H+(aq) ⎯⎯→ H2O(l)

Na+OH–(aq) + NH4
+Cl–(aq) ⎯⎯→ Na+CI–(aq) + H2O(l) + NH3(g)

;k OH–(aq) + NH4
+(aq) ⎯⎯→ H2O + NH3(g)

tyh; foy;u esa cgqr ls yo.kksa ls vfHkfØ;k djrk gS vkSj {kkjh; gkbMªksDlkbM dk
vo{ksi curk gS] mnkgj.k ds fy,&

Cu2+SO4
2–(aq) + 2Na+OH–(aq) ⎯⎯→ Cu(OH)2(s) + (Na+)2SO4

2–(aq)

;k Cu2+(aq) + 2OH–(aq) ⎯⎯→ Cu(OH)2(s)

de fo|qr ?kukRed /krqvksa ds gkbMªksDlkbM mHk;/ehZ gksrs gS vkSj vf/d {kkj esa foys;
gks tkrs gSaA mnkgj.k ds fy, ,sY;wehfu;e (III)] ysM (II)] fVu (11) vkSj ftad (II) ds
gkbMªksDlkbM

A13+(aq) + 3OH–(aq) ⎯⎯→ Al(OH)3(s)
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rRoksa dk jlk;uAl(OH)3(s) + OH–(aq) ⎯⎯→ Al(OH)4(aq)
,Y;wfeusV vk;u

Zn2+(aq) + 2OH–(aq) ⎯⎯→ Zn(OH)2(s)

Zn(OH)2(s) + 2OH–(aq) ⎯⎯→ Zn(OH)4
2–(aq)

ftadsV vk;u

lksfM;e gkbMªksDlkbM fofHkUu v/krqvksa ls vfHkfØ;k djrk gS] mnkgj.k ds fy, gSykstu]
flfydkWu] lYiQj liQsn iQkLiQksjl] lksfM;e ds yo.k curs gSa] ftuesa v/krq ,suk;uksa esa
lEekfo"V gks tkrs gSaA

lksfM;e gkbMªksDlkbM ds mi;ksx

lksfM;e gkbMªksDlkbM iz;ksx'kkyk esa dkcuZ&MkbZ&vWkDlkbM vkSj nwljh vEyh; xSlksa dks
vo'kksf"kr djus esa gksrk gSA cgqr&lh dkcZfud vfHkfØ;kvksa tSls ty vi?kVu vkSj
vk;rf;fr; m|ksxksa esa bldk mi;ksx lkcqu cukus esa (lksfM;e LVh;jsV vko';d gS) vkSj
lksfM;e iQkesZV cukus esa gksrk gSA

17.3.1.8 lksfM;e dkcksZusV dk fuekZ.k& lkYos izØ;

;w-ds- o"kZ esa yxHkx 16 yk[k Vu lksfM;e dkcksZusV dk mi;ksx gksrk gSA ftldk fuekZ.k
veksfu;k lksMk ;k lkYos izØe ls gksrk gSA ,d er gS fd lksfM;e DyksjkbM vkSj
dSfYl;e dkcksZusV ds chp esa vfHkfØ;k ls lksfM;e dkcksZusV vkSj dSfYl;e DyksjkbM
mRiUu gksrs gSa] ysfdu vH;kl esa dqN vU; jlk;uksa Hkh vko';drk gksrh gS] D;ksafd uhps
nh xbZ vfHkfØ;k ugha gksrh gS&

CaCO3(s) + 2NaCl(s) ⎯⎯→ Na2CO3(s) + Ca(Cl)2(s)

blfy, dPph lkexzh gksrh gS] lksfM;e DyksjkbM] dSfYl;e dkcksZusV] b±/u vkSj veksfu;k
dSfYl;e dkcksZusV dks izcyrk xeZ djus ij fcuk cq>k pwuk vkSj dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM
izkIr gksrs gSa&

Ca2+CO3
2–(s) ⎯⎯→ Ca2+O2–(s) + CO2 (g) (1)

dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM dks vc fNfM+r IysV cM+s VkWoj esa Åij ls izokfgr djrs gSa] ftlesa
uhps ls veksfu;k ls lar`IR lksfM;e DyksjkbM ds lkanz foy;u dks Mkyrs gSaA VkWoj esa gksus
okyh vfHkfØ;k bl izdkj n'kkZrk tk ldrk gS&

   NH3(aq) + H2O(l)  NH3.H2O(aq)  NH4
+(aq) + OH–(aq)  (2)

   Na+(aq) + Cl–(aq) + NH4
+(aq) + OH–(aq) + CO2(g) ⎯→

Na+(aq) + HCO3
–(aq) + NH4

+(aq) + Cl–(aq) (3)

Na+(aq) + HCO3
–(aq) ⎯⎯→ Na+HCO3

–(s) (4)
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rRoksa dk jlk;u lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV tks fd le vk;u izHkko ds dkj.k ikuh esa vf/d foys; ugha
gksrk gS] dks Nkudj vkSj xeZ djus ij lksfM;e dkcksZusV mRiUu gksrk gS&

             2Na+HCO3
–(s) ⎯⎯→ (Na+)2CO3

2–(s) + H2O(1) + CO2(g)  (5)

bl fLFkfr rd lksfM;e dkcksZusV veksfu;e yo.k ds lkFk nwf"kr jgrk gS] ;fn 'kq¼ dh
vko';drk gS rks bls ikuh foys; djds foy;u ls dkcZu& MkbZ&vkWDlkbM izokfgr djrs gSaA
lksfM;e dkcksZusV ds vo{ksi dks Nkudj xeZ djus ij 'kq¼ lksfM;e dkcksZusV izkIr gksrk gSA
ikuh ds lkFk fØLVh fØLVyhdj.k ls /kou lksMk (Na+)2CO3

–.10H2O izkIr gksrk gSA

(Na+)2CO3
2–(aq) + H2O(1) + CO2(g) ⎯⎯→ 2Na+HCO3

–(s)           (6)
   vo{ksi veksfu;k yo.kksa dk
  foy;u esa NksM+dj

vo{ksi veksfu;k yo.kksa dk foy;u esa NksM+dj

(d) lksYo izØe de [kphZyk izØe gS] D;ksafd lksfM;e DyksjkbM vkSj dSfYl;e
dkcksZusV lLrs gksrs gSaA

([k) 1 vkSj 2 vfHkfØ;kvksa esa Øe'k% fcuk cq>k puk vkSj veksfu;e DyksjkbM curs gSa
tks fd ,d lkFk vfHkfØ;k dj veksfu;k iSnk djrs gSaA dqN gkfu ds ckotwn
vfrfjDr veksfu;k dh vko';drk ugha gksrh gSA

(x) vfHkfØ;kvksa 5 esa cuus okyh dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM dks iqu% lkYos VkWoj esa Hkst
fn;k tkrk gSA

lksfM;e dkcksZusV ds xq.k&/eZ vkSj mi;ksx

lksfM;e dkcksZusV ikuh esa Lora=k :i esa foys; gksrk gS vkSj {kkjh; foy;u nsrk gSA ;g
foy;u esa dqN yo.kksa ls vfHkfØ;k djrk gS vkSj lan`'k dkcksZusV dk vo{ksi dj nsrk gSA

Ca2+(Cl–)2(aq) + (Na+)2CO3
2–(aq) ⎯⎯→ Ca2+CO3

2–(s) + 2Na+Cl–(aq)

bldh foy;u esa {kkjh; izo`fr ds dkj.k ;g {kkj dkcksZusVksa dk vo{ksi.k dj nsrk gSA

3Zn2+(aq) + CO3
2–(aq) + 4OH–(aq) + 2H2O(1) ⎯⎯→ ZnCO3.2Zn(OH)2.2H2O(s)

izk;% lksfM;e dkcksZusV dk iz;ksx'kkyk esa mi;ksx  vk;ru fefr; vkeZdeZd ds :i esa
gksrk gSA m|ksxksa esa bldk mi;ksx foLrkj :i esa dbZ rjhdksa ls gksrk gSA fxykl ds fuekZ.k
esa lksfM;e ds yo.k cukus esa] dBksj ty ds e`nq cukus esa isij vkSj lkcqu cukus esaA

17.3.1.9 lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV

bls lksfM;e dkcksZusV ds foy;u esa dkcZu&MkbZ&vkDlkbM izokfgr djds cuk;k tk ldrk
gS] mnkgj.k ds fy,&

(Na+)2CO3
2–(aq) + CO2(g) + H2O(1) ⎯⎯→ 2Na+HCO3

–(s)
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rRoksa dk jlk;uD;ksafd lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV lksfM;e dkcksZusV dh vis{kk de {kkjh; gksrk gS]
blfy, izk;% igys okyk dk dkcksZusV ds vo{ksi.k esa mi;ksx djrs gSa vU;Fkk {kkjh;
dkcksZusV cu tkrk gSA mnkgj.k ds fy,&

Cu2+(aq) + 2HCO3
–(aq) ⎯⎯→ CuCO3(s) + H2O(s) + CO2(g)

17.3.1.10 lksfM;e vkSj ikSVsf'k;e dh tho&oSKkfud egRork

1- laiw.kZ 'kjhj esa 'kjhj nzO;ksa ds ijklj.k nkc lkekU; j[kuk vkSj 'kjhj ls vR;f/d nzO;ksa dh
gkfu dks cpkukA

2- U;wjkselD;wyj mÙkstuk dks c<+kuk

3- lksfM;e vkSj ikSVsf'k;e yo.kksa dk nqcZy vEyksa ds lkFk la;kstu gksdj Øe'k% ,DLVªklsywyj
vkSj varjk lsywyj nzO;ksa dk ciQj cukrk gSA

17.3.1.11 dkcksZusV ,oa lYisQV dh fLFkjrk vkSj foys;rk

lk/kjr.k;k {kkj /krqqvkassa osQ dkcksZusV ,oa lYisQV ikuh esa ?kqyu'khy gksrs gSa vkSj Å"eh; LFkkf;Ro
gksrs gSaA dkcksZusV Å"ek osQ izfr vR;fèkd LFkkbZ gksrs gSa vkSj fo?kVu gq, fcuk xfyr gks tkrs
gSaA tSls gh oxZ esa ge uhps tkrs gSa fo|qr /ukRed vfHky{k.k c<+rk gS ftlls dkcksZusV
dk LFkkf;Ro c<+rk gSA yhfFk;e dk vkeki NksVk gksus osQ dkj.k bldk dkcksZusV Å"ek osQ
izfr LFkkbZ ugha gksrk gSA

 ikBxr iz'u 17.3

1. lksfM;e osQ egRoiw.kZ v;Ldksa osQ uke fyf[k,A

2. {kkj /krqvksa dks vk;uu ,sUFkSYih osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft,A

3. {kkj /krqvksa esa dkSu lk osQoy rRo eksuksvkWDlkbM cukrk gS\

4. lksfM;e osQ lkFk ikuh dh vfHkfØ;k esa gksus okys jklk;fud lehdj.k dks fyf[k,A

5. {kkj /krqvksa osQ gkbMªkbMksa eas fdl izdkj dk vkcaèk gksrk gSA

6. ml rRo dk uke crkb, tks (i) ijvkWDlkbM (ii) lqijvkWDlkbM cukrk gSA

7. jklk;fud vfHkfØ;k fyf[k, tc NaHCO
3
 dks xeZ fd;k tkrk gSA

8. Li+ dh Mg2+ ls lekurk gksrh gS D;ksaA

9. {kkj /krqvksa dh mldh fØ;k'khyrk ds Øe esa ltk,aA

10. {kkj /krqvksa ds mHk;n'khZ vkWDlkbM dk uke crk,aA

11. {kkj /krqvksa ds dkcksZusV dk muds c<+rs gq, rkih; LFkkbZRo ds Øe esa ltk,¡A

12. Ca+ vk;uu dk tSfcd egRo crk,aA
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rRoksa dk jlk;u 17.4 {kkjh; e`nk /krq

vki i<+ pqosQ gSa fd tSls&tSls ge vkorZ lkj.kh osQ oxZ 1 esa uhps dh vksj tkrs gSaμ{kkj /
krqvksa osQ vkeki esaa òf¼ gksrh gSA vkorZ lkj.kh osQ oxZ 2 esa fLFkr {kkjh; ènk /krqvksa esa Hkh
;gh izòfÙk ǹf"Vxkspj gksrh gSA {kkjh; ènk /krqvksa osQ oqQN HkkSfrd xq.k/eZ lkj.kh 17-4 esa fn,
x, gSaA

lkj.kh 17-4% {kkjh; e`nk /krqvksa osQ xq.k/eZ

izrhd vk;uh izFke vk;uu fo|qr ?kuRo xyukad bySDVªksM
f=kT;k ,sUFkSYih ½.krk (g cm–3) K izHkkoh
(pm) (kJ mol–1) (E° volts)

Be 89 899 1.5 1.85 1562 –1.70

Mg 136 737 1.2 1.74 924 –2.38

Ca 174 590 1.0 1.55 1124 –2.76

Sr 191 549 1.0 2.63 1062 –2.89

Ba 198 503 0.9 3.59 1002 –2.90

vius fudVorhZ {kkj&/krq dh rqyuk esa ,d {kkjh; e`nk /krq dk vkeki de gksrk gSA bldk
dkj.k ukfHkd esa vfrfjDr izksVkWu dh mifLFkfr gS tks ijek.kq esa ekStwn bysDVªkWu dks vkdf"kZr
djrk gS ftlls ijek.kq fu"ihfM+r gks tkrk gSA vkeki esa gksus okyh bl deh ls iznf'kZr gksrk
gS fd ukfHkd dk dks'kksa esa fo|eku bysDVªkWuksa ij mPpre fu;a=k.k gksrk gSA

vklkuh ls bysDVªkWu [kks nsus osQ dkj.k {kkjh; e`nk /krq,¡ Hkh vPNh vip;u dkjd gksrh gSaaA
ysfdu ;g xq.kèkeZ layXu {kkj /krqvksa dh rqyuk esa de fof'k"V gksrk gSA

17.4.1 miyC/rk

{kkjh; e`nk /krq,¡ Hkh fØ;k'khy gksus ds dkj.k izko`Qfrd :i esa gksrh gSaA eSXuhf'k;e nwljk
izpqj ek=kk esa leqnz esa feyus okyk /kfRod rRo gS] vkSj dkjusykbV (KCl.MgCl

2
.6H

2
O)

osQ :i eas HkwiiVhZ eas ik;k tkrk gSA oSQfY'k;e dkcksZusV (ekjoy] pkd vkfn) osQ :i esa
vkSj eSXuhf'k;e osQ lkFk MksyksekbV  (CaCO

3
.MgCO

3
) esa ik;k tkrk gSA oSQfY'k;e osQ vU;

v;Ld ,ugkbMªkbV  (CaSO
4
) vkSj ftIle (CaSO

4
.2H

2
O) gSaA LVªksfU'k;e vkSj csfj;e fcjys

gksrs gSa vkSj dkcksZusV lYisQV osQ :i eas ik;s tkrs gSaA csfjfy;e Hkh fojyk gksrk gS vkSj csjhy
(Be

3
Al

2
(SiO

3
)

6
) osQ :i eas feyrk gSA

17.4.2 bysDVªkWfud foU;kl

{kkjh; e`nk /krqvksa dk bysDVªkWfud foU;kl lkj.kh 17-5 esa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 17-5% {kkjh; e`nk /krqvksa dk bysDVªkWfud foU;kl

rRo izrhd ijek.kq la[;k bysDVªkWfud foU;kl

csfjfy;e Be 4 1s2, 2s2

eSXuhf'k;e Mg 12 1s2, 2s2p6, 3s2
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rRoksa dk jlk;udSfY'k;e Ca 20 1s2, 2s2p6, 3s2p6, 4s2

LVªksfU'k;e Sr 38 1s2, 2s2p6, 3s2p6d10, 4s2p6, 5s2

csfj;e Ba 56 1s2, 2s2p6, 3s2p6d10, 4s2p6d10, 5s25p6, 6s2

17.4.3 {kkjh; e`nk /krqvksa osQ HkkSfrd xq.k/eZ

{kkjh; e`nk /krq,¡ {kkj /krqvksa dh rqyuk esa de fo|qr&/ukRed gksrh gSaA fo|qr&/ukRed
vfHky{k.k oxZ esa uhps tkus ij c<+rs gSaA nks bysDVªkWu [kksdj os mRÑ"V xSl foU;kl
izkIr dj ysrs gSaaA lkj.kh 17-6 essa oqQN HkkSfrd xq.kksa vkSj muesaa Øfed ifjorZuksa dks fn;k
x;k gSA

lkj.kh 17-6% HkkSfrd xq.k/eksa± dh izo`fÙk

Ø- la- vfHky{k.k izo`fÙk

1. vkDlhdj.k voLFkk leLr /krq,¡ +2 vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrh gSaA

2. ijek.kq@vk;fud f=kT;k Be < Mg < Ca < Sr < Ba

dks'kksa dh la[;k c<+us osQ dkj.k {kkjh; e`nk /krqvksaaaa dk vkeki
oxZ esa Åij ls ryh eas tkus ij c<+rk gSA

3. vk;uu ,sUFkSYih Be > Mg > Ca > Sr > Ba

tSls&tSls vkeki c<+rk gS ckádks"k ls bysDVªkWu dk fudkyuk
vklku gksrk gSA

4. fo|qr~½.krk Be > Mg > Ca > Sr > Ba

vk;uu ,sUFkSYih osQ dkj.k fo|qr /ukRed vfHky{k.k c<+rk gS
blfy, oxZ osQ Åij ls ryh esa tkus ij fo|qr½.krk de gksrh
gSA

5. /kfRod vfHky{k.k Be < Mg < Ca < Sr < Ba

fo|qr/ukRed vfHky{k.k c<+us osQ dkj.k oxZ esa uhps dh rjiQ
tkus ij /kfRod vfHky{k.k c<+rk gSA

6. ?kuRo tSls oxZ esa ijek.kq la[;k c<+rh gS ?kuRo Hkh Åij ls ryh
esa tkus ij c<+rk gSA

7. xyukad vkSj DoFkukad {kkj /krqvksa dh vis{kk ;s mPp xyukad vkSj DoFkukad n'kkZrs
gSa D;ksafd budk vkeki NksVk gksrk gS vkSj izcyrj /kfRod
vkcaèk gksrs gSaA budh dksbZ fu;fer izo`fÙk ugha gSA ;g laoqQyu
ij fuHkZj djrh gSA

8. Tokyk dk jax Be vkSj Mg osQ vykok (NksVk vkeki vkSj mPp vk;uu
,sUFkSYih osQ dkj.k) vU; lHkh {kkjh; e`nk /krq,¡ cqUlu Tokyk
esa vfHkyf{kr jax nsrh gSaA

Ca Sr Ba
fozd yky fØelu yky gjk
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rRoksa dk jlk;u 17.4.4 {kkjh; e`nk /krqvksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

{kkjh; e`nk /krq,¡ fØ;k'khy /krq,¡ gksrh gSa] ;|fi ;s {kkj /krqvksaa dh rqyuk eas de fØ;k'khy
gksrh gSaA fo|qr /ukRed vfHky{k.k c<+us osQ dkj.k fØ;k'khyrk eas oxZ eaasa Åij ls uhps tkus
esa o`f¼ gksrh gSA

(i) fØ;k'khy vkSj E° dk eku: oxZ 2 osQ rRoksa dk E° (M2+/M) dk eku (fp=k 19-4)
yxHkx fLFkj gksrk gS vkSj ;g oxZ 1 osQ /krqvksa osQ leku gksrk gSA blfy,] ;s /krq,a¡ fo|qr/
ukRed gksrh gSa vkSj izcyre vip;u dkjd gksrh gSaA Be osQ fy, Eo

 dk eku de ½.kkRed
gksrk gSA ;g Be osQ NksVk vkeki osQ dkj.k gksrk gSA mPp tyh; ÅtkZ gksrh gS tcfd csfjfy;e
dh rqyukRed mPp d.ku ,sUFkSYih mlosQ foijhr gksrh gSA

(ii) vkDlkbM% {kkjh; e`nk /krq,¡ vkDlhtu eas tydj MO izdkj osQ vk;fud vkDlkbM
cukrh gSa ;gk¡ ij M, Sr, Ba vkSj Ra osQ vfrfjDr tks fd ijvkWDlkbM cukrs gSa {kkjh; e`nk
/krqvksa osQ fy, gaSA tSls gh /krq vk;u osQ vkeki esa o`f¼ gksrh gS rks ijvkDlkbM vklkuh
ls curs gSa vkSj fLFkjrk c<+rh gSA

2Mg + O
2
 → 2MgO

2Be + O
2
 → 2BeO

2Ca + O
2
 → 2CaO

Ba + O
2
 → 2BaO

vkDlkbM osQ {kkjh; xq.kksa eas BeO ls BaO dh rjiQ tkus ij Øfed o`f¼ gksrh gSA BeO

mHk;èkehZ gS] MgO nqcZy {kkj tcfd CaO izcyrj {kkj gSA

(iii) gkbMªkbM% {kkjh; e`nk /krq,¡ gkbMªkstu ls laxyu gksdj gkbMªkbM cukrh gSa ftudk lkekU;
lw=k  MH

2 
gksrk gS

M + H
2
 → MH

2
(M = Mg, Ca, Sr, Ba)

(iv)  ty ls vfHkfØ;k% lkekU;r;k {kkjh; /krq,a ikuh ls vfHkfØ;k djosQ gkbMªkstu nsrh
gSaA csfjfy;e vFkok ikuh Hkki dks izcy xeZ djus ij Hkh vfHkfØ;k ugha djrk gSA gok
esa 873 K osQ uhps vkDlhdj.k ugha gks ikrk gSA

Mg + H
2
O → MgO + H

2

Ca, Sr, vkSj Ba BUMs ikuh ls vfHkfØ;k djrs gSa vkSj vfHkfØ;k rsth ls c<+rh gSA

Ca + 2H
2
O → Ca(OH)

2
 + H

2

(v) gSykbM% lHkh {kkjh; /krq,¡ ,d mfpr rki ij gSykstu ls fØ;k dj MX
2
 gSykbM cukrh

gSa ;gk¡ ij M {kkjh; e`nk /krq gS

M + X
2
 → MX

2
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rRoksa dk jlk;u(vi) dkcksZusV vkSj lYisQV dh foys;rk ,oa fLFkjrk

dkscksZusV% {kkjh; /krqvksa osQ dkcksZusV ikuh esa vYi ek=kk esa foys; gksrs gSaA ;fn izcyre
xje fd;k tkrk gS rks budk fo?kVu gks tkrk gSA /uk;u dk vkeki c<+us ij budh fLFkjrk
c<+rh gSA dkcksZusV dk fo?kVu rkieku uhps fn;k x;k gS%

BeCO3 MgCO3 CaCO3 SrCO3 BaCO3

<373K 813K 1173K 1563K 1633K

lYisQV% {kkjh; /krqqvkssa osQ lYisQV lisQn jax osQ Bksl gksrs gSa tks fd Å"eh; fLFkj gksrs gSaA
BeSO

4
 vkSj MgSO

4 
ikuh esa 'kh?kz foys; gks tkrs gSa vkSj ikuh esa foy;srk  CaSO

4
 ls BaSO

4

rd ?kVrh gSA  Be2+ vkSj Mg2+ vk;uksa dh tyh; ÅtkZ vfèkd gksus osQ dkj.k ;s ysfVl ÅtkZ
osQ Åij gks tkrh gS vkSj blfy, buosQ lYisQV foys; gksrs gSaA

lYisQV xeZ djus ij vkDlkbM cukdj fo?kfVr gks tkrs gSaA

MSO
4
 → MO + SO

3

/uk;u osQ vkeki esa o`f¼ osQ lkFk lYisQVksa dh fLFkjrk c<+rh gSA

og rkieku ftl ij ;s fo?kfVr gksrs gSa] dks uhps n'kkZ;k x;k gSA

BeSO4 MgSO4 CaSO4 SrSO4

773K 1168K 1422K 1647K

(vii) laoqQy ;kSfxd% {kkjh; /krqvksa osQ NksVs vk;u laoqQysa cukrs gSaA mnkgj.kkFkZ DyksjksfiQy
eSXuhf'k;e dk laoqQy ;kSfxd gSA csfjfy;e laoqQy cukrh gS tSls  [BeF

4
]2–.

17.4.5  osfjfy;e dh vlaxr izÑfr ,sY;wfefu;e ds lkFk fod.kZ lEca/

osfjfy;e bl oxZ dk izFke rRo gSa ftl dkj.k ls yhfFk;e vU; {kkj /krqvksa ls fHkUu
gksrk gS mlh izdkj osfjfy;e Hkh bl oxZ ds vU; lnL;ksa ls fHkUu gksrk gSA bldk okLro
esa s vkSj p [kaM dks izFke rRo dh vlaxr izo`fÙk lkj.kh ds eè; esa vf/d lqn`<+ gks tkrk
gSA yhfFk;e vkSj lksfM;e esa fHkUurk dh vis{kk osfjfy;e esXuhf'k;e ls vf/d fHkUu
gksrk gSA osfjfy;e Hkh ,Y;wfefu;e ls fod.kZ lekurk n'kkZrk gS vkSj ftu xq.k/eksZ esa ;g
esXuhf'k;e ls fHkUu gksrk gS os xq.k/eksZ ,Y;wfefu;e ls feyrs gSaA osfjfy;e ds xq.k/eZ
esXuhfl;e dh vis{kk cgqr cM+h gksrh gSA

osfjfy;e dk xyukad vkSj DoFkukad] xyu dh ,FkSYih bR;kfn vkSj ?kuRo mPp gksrs gSa
vkSj dBksj gksrs gSA osfjfy;e ds ckâ;re bysDVªku dk vkd"kZ.k esXuhf'k;e ls vf/d gksrk
gS ftlls osfjfy;e dh ijek.kq f=kT;k ?kV tkrh gS bysDVªku xzg.k ,FkSYih vkSj vk;uu ,FkSYih
c<+ tkrh gSaA bldh mPp /zqoh;dj.k 'kfDr ds dkj.k blds ;kSfxd lgla;kstd gksrs gSaA
bldk xyukad vkSj DoFkukad cuus dh ,FkSYih vkSj dkcZfud foyk;dks esa foys;rk
esXuhf'k;e dh vis{kk vf/d gksrh gSaA NksVs B2+ vk;u dh ty;kstu ,FkSYih mPp gksrh
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rRoksa dk jlk;u gS vkSj blds yo.k vf/d foys; tkus tkrs gSaA blds okotwn bldk bysDVªkM foHko mPp
ugha gksrk gS D;ksafd bldh vk;uu ,aFkSYih cgqr vf/d gksrh gSA ;g vk'kk dh tkrh gS
fd ;g ikuh ls vfHkfØ;k vkSj vEyksa ls rhozrk ls vfHkfØ;k  djrk gSA okLro esa ;g
ikuh ls vfHkfØ;k ugha djrk gSa vkSj vEyksa ds izfr (E° = – 1.70) izfrjks/d gksrs gSa
gSykbM vknzZrkxzkgh gksrs gSa gok esa /qvk nsrs gSa vkSj izcy vEy vkSj izcy {kkjksa ds
vfrfjDr lHkh foys; yo.k ikuh esa tyvi?kVu vkSj cgqydu gks tkrs gSaA (osfjfy;e
mHk;/ehZ gksrk gSA

2[Be(H2O)4]2+ 2

3

H O

H O+
 2H3O+ + [(H2O)3BeOBe(H2O)3]2+ OH−

⎯⎯⎯→

Be(OH)2(s) OH−
⎯⎯⎯→  [Be(OH)4]2– (aq).

osfjfy;e nqcZy vipk;d vk;ZdeZd gksrk gS vkSj veksfu;k esa foys; ugha gksrk gSA

17.4.6 dSYlh;e vkDlkbM (CaO)

CaO dk fuekZ.k

CaO  (fouk cq>k pwuk) cgqr lh ek=kk esa (126 yk[k Vu 1988 esa) HkV~Vh esa CaCO
3

ds HktZu }kjk izkIr gksrk gSA

CaCO3 
heat⎯⎯⎯→  CaO + CO2

CaO dh ikuh ds lkFk vfHkfØ;k mQ"ek{ksih gksrh gS vkSj gkbMªksDlkbM curk gSA

CaO + H2O ⎯⎯→ Ca(OH)2

Ca(OH)
2
 cq>k pwuk dgykrk gSA

Ca(OH)2 + CO2 ⎯⎯→  CaCO3

17.4.7 dSYlh;e dkoksZusV CaCO3

CaCO
3
 nks fofHkUu dSylkbV vkSj ,jksxksukbV fØLVykbu #iksa esa feyrk gSA dSylkbV

vfèkd LFkkbZ gksrk gSA izR;sd Ca2+ vk;u dkoksZusV vk;uks ls N% vkDlhtu ijek.kqvksa ls
f?kjk gksrk gSA ,jksxksukbV ferLFkk;h #i gksrh gS vkSj bldh cuus dh ,FkSYih 5 kJ mol–r

dSylkbV ls vf/d gksrh gSA lSa¼kfrad #i esa ,jksxksukV dk dSyklkbV esa fo;ksftr gks tkuk
pkfg, ysfdu lfØ;.k mQtkZ mPp gksrh gS tks fd ,slk gksus ls jksdrh gSA ,jksxksukbV
iz;ksx'kkyk esa xeZ foy;u ls vo{ksi.k djds cuk;k tk ldrk gSA bldh fØLVy lajpuk
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rRoksa dk jlk;uesa Ca2+ ukS vkDlhtu ijek.kqvksa ls f?kjk gksrk gSA ;g vlk/kj.k milgla;kstdrk la[;k
gksrh gSA

pwus vkSj pwus iRFkj ds mi;ksx

1. LVhy ds cukus iQkWliQsV vkSj flfydsV dks ey ds #i esa vyx djuk

2. SiO
2
 vkSj ,Y;wfeuk ;k feV~Vh ds lkFk fefJr djds lhesaV ds cukus esa

3. Xykl ds cukus esa

4. pwuk&lksMk izØe esa tks fd Dyksjks ,Ydyh dk fgLlk gS tks Na
2
CO

3
 dk NaOH

vkSj NaOH ls Na
2
 CO

3
 ifjorZu djrk gSA

5. ikuh dks e`nq cukus esa

6. CaC
2
 cukus esa

7. ty ls mipkfjr djds cq>k pwuk cukus esa CaCOH
2

17.4.8  Mg2+ vkSj Ca2+ dk tSooSKkfud dk;Z

Mg2+ vk;u dk lkanz.k tkuojksa dh lsyks esa gksrk gS vkSj Ca2+ dk lkanz.k lsy ds ckgj
'kjhj nzO;ksa esa  eSXuhf'k;e uoZ ds lkFk beiyl dks LFkkukUrj.k ds fy, vko';d gksrk
gSA ikSèksa ds gjs Hkkx esa DyksjksfiQy esa Mg2+ vk;u gksrk gSA dSYlh;e dk egRo gfM~M;ks
eas nkrksa esa ,;VkbV Ca

3
 (PO

4
)

2
 ds vkSj nkrksa ds ,ukey esa Ýyksjks,sisVkbV ds #i esa gksrk

gS Ca2+ vk;u dk egRo jDr ds teus esa vkSj ân; ds /M+duksa  dks lkekU; djrk gSA

Ca2+ dk tSo&oSKkfud :i esa D;k egÙo gSA

 ikBxr iz'u 17.4

1. {kkjh; e`nk /krqvksa dh fØ;k'khyrk dks c<+rs Øe esas O;ofLFkr dhft,A

2. ,d mHk;/ehZ vkWDlkbM dk uke crkb,A

3. {kkjh; e`nk /krqvksa osQ dkcksZusV dks muosQ Å"eh; fLFkjrk osQ Øe esa O;ofLFkr dhft,A

vkius D;k lh[kk

gkbMªkstu dks {kkj /krq ;k gSykstu osQ lkFk j[kk tk ldrk gSA

gkbMªkstu rhu leLFkkfud cukrh gS ftuosQ uke gSa & izksfV;e] M~;wVhfj;e] VªkbfV;eA
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rRoksa dk jlk;u gkbMªkstu ,d nguh; xSl gS vkSj blesa vipk;d xq.k gksrs gSaA

gkbMªkstu osQ nks egRoiw.kZ vkWDlkbM ikuh vkSj gkbMªkstu ijvkWDlkbM gSaA

ciZQ dh fiatjs tSlh lajpuk osQ dkj.k ;g ikuh osQ Åij rSjrk gSA

ikuh esa lk/kj.k gkbMªkstu osQ LFkku ij M~;wVhfj;e gksrk gS rks Hkkjh ikuh osQ uke ls tkuk
tkrk gSA

lk/kj.k ikuh ls Hkkjh ikuh dks fo|qr vi?kVu vkSj vklou osQ }kjk i`Fkd fd;k
tk ldrk gSA

Hkkjh ikuh dk mi;ksx U;wfDy;j fj,DVjksa esa foeand osQ :i esa fd;k tkrk gSA

gkbMªkstu ijvkWDlkbM nksuksa vkWDlhdj.k ,oa vip;u dkjdksa osQ :i esa dk;Z djrh
gSA

{kkj ,oa {kkjh; e`nk /krq,¡ vkorZ vkSj oxZ esa fofHkUu xq.k/eks± eas fu;fer fHkUurk
n'kkZrh gSaA

{kkj /krq,¡ gkbMªkstu] ikuh vkSj gSykstuksa ls vfHkfØ;k djosQ Øe'k% gkbMªkbM]
gkbMªkWDlkbM vkSj gSykbM cukrh gSaA

L
1
+ vkSj Mg2+ osQ fooZQ.k lEcèk

NaOH, NaCO
3
, NaHCO

3
 dk fuekZ.k

{kkj èkkrqvksa dk tSo&oSKkfud egRo

oxZ 1 vkSj 2 osQ rRoksa osQ vkWDlkbM vkSj gkbMªkWDlkbM osQ {kkjh; LoHkkoA

dkcksZusV vkSj lYisQV dh Å"eh; fLFkjrk ,oa foys;rkA

CaO vkSj CaCO3 dk fuekZ.k {kkjh; èkkrqvksa dk tSo&oSKkfud egÙoA

ikBkar iz'u

1. s-CykWd osQ rRoksa osQ rhu lk/kj.k vfHky{k.k fyf[k, tks budk vU; CykWdksa osQ rRoksa ls
Hksn djrs gSaA

2. {kkj /krq,¡ viuh ijek.kq lajpuk eas mRÑ"V xSlksa dk vuqlj.k djrh gSaA ;g lajpuk
/krqvksa osQ dkSu ls xq.kèkeks± dh izkxqfDr dj ldrh gSA

3. D;k gksrk gS\ tc

(d) lksfM;e /krq dks ikuh esa Mkyk tkrk gSA
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rRoksa dk jlk;u([k) lksfM;e dks vkDlhtu gok dh eqDr lIykbZ esa xje fd;k tkrk gSA

(x) lksfM;e ijvkWDlkbM dks ikuh esa ?kksyk tkrk gSA

4. rRoksa dh vkorZ lkj.kh esaa gkbMªkstu dks i`Fkd LFkku fn;k x;k gSA D;ksa\ O;k[;k dhft,A

5. gkbMªkstu osQ vkS|ksfxd vuqiz;ksxksa dk o.kZu dhft,A

6. Hkkjh ikuh dk U;wfDy;j fj,DVj eas D;k egRo gS o.kZu dhft,A ;g lk/kj.k ikuh ls
oSQls cuk;k tkrk gS\

7. gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa osQ uke crykb,A gkbMªkstu osQ Hkkjh leLFkkfud dk D;k egRo
gS\

8. ciZQ ikuh dh vis{kk de l?ku gksrh gS vkSj fdl izdkj osQ vkd"kZ.k cyksa dks ciZQ
dks fi?kyus osQ fy, thruk pkfg,\

9. mfpr jklk;fud vfHkfØ;kvksa ls fn[kkb;s fd gkbMªkstu ijvkWDlkbM oSQls nksuksa rjg
vkWDlhdj.k ,oa vip;u vfHkdkjdksa osQ :i esa dk;Z djrh gSA

10. fuEu osQ lkis{k eas {kkj /krqvksa ,oa {kkjh; e`nk /krqvksa osQ xq.k/eks± dh rqyuk dhft,%

(d) ijek.kq f=kT;k

([k) vk;uu ,UFkSYih

(x) xyukad

(?k) vip;u O;ogkj

11. {kkjh; e`nk /krqvksa osQ dkcksZusV vkSj lYisQV dh foys;rk ,oa fLFkjrk dh izo`fÙk dh
O;k[;k dhft,A

12. NaOH, Na
2
 CO

3
 vkSj NaHCO

3
 osQ fuekZ.k esa 'kkfey izØeksa dk o.kZu dhft,A

13. Ca2+ vkSj Mg2+ osQ tSo&oSKkfud egÙo dk o.kZu dhft,A

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

17-1

1. gkbMªkstu osQ rhu leLFkkfud gSa (d) izksfV;e 1
1
H, ([k) M~;wVhfj;e  D ;k 2

1
H vkSj

(x) VªkbfV;e T ;k 3
1
H.

2. VªkbfV;e

3. ;g tkuh tkus okyh xSlksa esa lcls gYdh xSl gSA
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rRoksa dk jlk;u 4. ehFksu (CH
4
).

5. veksfu;k (NH
3
).

6. ouLifr rsy +H
2
 443K

Ni
⎯⎯⎯→  ouLifr ?khA

17-2

1. ciZQ ikuh dh rqyuk eas de l?ku gSA bleasa gkbMªkstu vkcaèkksa dh ctg ls [kqyk LFkku
gksrk gSA

2. D
2
O U;wfDy;j fj,DVjksa esa foeand osQ :i eas dk;Z djrk gSA

3. BaO
2
.8H

2
O + H

2
SO

4
 → BaSO

4
 + H

2
O

2
 + 8H

2
O

4. (d) fojatu dkjd osQ :i esa

([k) teZuk'kh ,oa laØe.kdkjh osQ :i esa

5. H
2
O

2
  KMnO

4 
dk vip;u dj nsrh gSA

2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 + 5H

2
O

2
 → 2MnSO

4
 + K

2
SO

4
 + 8H

2
O + 5O

2

Mn(+7)  Mn(+2) esa vip;u gks tkrk gSA

rhu izdkj osQ gkbMªkbM gS] vk;ksfud]lgla;kstd vkSj vrajkdk'kh

17-3

1. NaCl vkSj NaNO
3
.

2. Cs < Rb < K < Na < Li

3. yhfFk;e

4. 2Na + 2H
2
O → 2NaOH + H

2

5. vk;fud

6. (i) lksfM;e (ii) iksVsf'k;e

17-4

1. Be < Mg < Ca < Sr < Ba

2. BeO

3. BeCO
3
 < MgCO

3
 < CaCO

3
 < SrCO

3
 < BaCO

3
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