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rRoksa dk jlk;u

19

p-CykWd osQ rRo vkSj
muosQ ;kSfxd&I

fiNys ikB 18 esa p-CykWd osQ rRoksa osQ lkekU; vfHky{k.kksa dks vki i<+ pqosQ gSaA vc
ge oqQN egÙoiw.kZ rRoksa vkSj muosQ ;kSfxdksa dk o.kZu djsaxsA vkorZ lkj.kh osQ 13] 14]
vkSj 15 oxksZa ij bl ikB esa fopkj djsaxs vkSj 16] 17] vkSj 18 ij vxys ikB esaA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn] vki dj losaQxs_

z oxZ 13] 14] 15 osQ rRoksa osQ lkekU; xq.kèkeks± dk mYys[k djuk_

z cksfjd vEy] cksjsDl vkSj cksjkWu VªkbÝyksjkbM osQ cukus dh fofèk dk mYys[k_

z Mkbcksjsu] cksfjd vEy vkSj cksjkWu VªkbÝyksjkbM dh lajpuk dk o.kZu_

z cksjsDl] cksfjd vEy rFkk cksjkWu VªkbÝyksjkbM osQ mi;ksxksa dks lwphc¼ djuk_

z f}yo.k osQ mnkgj.kksa dks lwphc¼ djuk_

z ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM vkSj iksVk'k ,sye osQ cukus dh fofèk vkSj mi;ksxksa dk o.kZu_

z ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM dh lajpuk dk o.kZu_

z fØLVyh; dkcZu osQ vij:iksa dks lwphc¼ djuk_

z ghjk vkSj xzsiQkbV dh lajpuk dh rqyuk djuk_

z dkcZu eksuksvkWDlkbM] dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj flfydu MkbvkWDlkbM dh lajpuk ,oa
xq.kèkeks± dk o.kZu_

z dkcZu VsVªkDyksjkbM vkSj flfydu VsVªkDyksjkbM osQ ty vi?kfVr O;ogkj dh rqyuk djuk_

z flfydu dkckZbM dks cukus dh fofèk vkSj mi;ksxksa dk mYys[k djuk_

z flfydku] flfydsV ,oa ftvksykbV dk o.kZu_
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rRoksa dk jlk;u z ukbVªkstu osQ cukus dh fofèk xq.kèkeks± vkSj mi;ksxksa dk o.kZu_

z veksfu;k vkSj ukbfVªd vEy osQ fuekZ.k osQ izØeksa dk o.kZu_

z iQkLiQksjl ds vi:i dk o.kZu_

z veksfu;k vkSj ukbfVªd vEy osQ xq.kèkeksZa vkSj mi;ksxksa dks lwphc¼ djuk_

z ukbVªkstu fLFkjhdj.k dk o.kZu% izko`Qfrd ,oa vkS|ksfxd egÙo_ vkSj

z oqQN ukbVªkstu] iQkLisQfVd vkSj fefJr moZjdksa dks muosQ egÙo osQ lkFk lwphc¼ djukA

19.1 oxZ 13 ds rRoksa ds dqN lkekU; vfHkykf.kd xq.k/eZ

bu lHkh rRo oxZ la;kstdrk rhu gksrh gSA 3 la;kstd vk;u cukus ds fy, cgqr vf/d
mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA izFke rhu vk;uu ,aFkSyh foHko dk tksM+ vf/d gksrk gSA tc
buds ;kSfxd vtyh;dj.k gksrs gSa rks ;k rks eq[;r% lgla;kstd gSA oksjksu dHkh Hkh B3+

vk;u ugha cukrk gSa D;ksfd NksVs ijek.kq ls rhu bysDVªku dks fudkyus oQs fy, cgqr vf/
d ek=kk esa mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA

cksjksu vkSj ,Y;wfefu;e dk bysDVªkfud foU;kl bruk ,d leku gksrk gS fd mikR; dks"k
dk foU;kl mRÑ"V xSl dk gksrk gSa tc fd xSfy;e] bafM;e vkSj Fksfy;e ijek.kqvksa ds
mikR; dks"k esa vBkjg bysDVªku gksrs gSA

cksjksu v/krq vkSj ,Y;wfefu;e /krq tc fd xSfy;e] bfUM;e vkSj FkSfy;e de /kfRod
gksrs gSaA

lkj.kh 19-1% oxZ 13 osQ rRoksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

rRo ijek.kq bysDVªku vk;uu izekfud vk;ksfud ijek.kq xyukad DoFkukad
Øekad foU;kl mQtkZ/ bysDVªksM f=kT;k f=kT;k /°C /°C

kJmol–1 foHko
 izFke f}rh; r`rh;

B 5 2.3 800 2427 3650 0.080 0.020 2300 3930
1s22s22p1 Estimated

value

Al 13 2.8.3 578 1816 2744 –1.66 0.125 0.050 660 2470
. . .2s22p63s23p1

Ga 31 2.8.18.3 579 1979 2962 –0.52 0.125 0.062 29.8 2400
. . .3s23p63d104s24p1

In 49 2.8.18.18.3 558 1820 2705 –0.34 0.150 0.081 157 2000
. . .4s24p64d105s25p1

T1 81 2.8.18.32.18.3 589 1970 2880 +0.72 0.155 0.095 304 1460
. . .5s25p65d106s26p1
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rRoksa dk jlk;umiyC/rk ,oa izpqjrk

cksjksu LoPN #i esa fojy rRo gksrk gS ysfdu ;g vPNh rjg Kkr gS D;ksafd ;g cksjDl
Na

2
B

4
O

7
.10H

2
O dh lkanz ijr ds #i esa ik;h tkrh gSA (lkj.kh 19-1)

,Y;wfefu;e vf/d izpqjrk esa ik;k tkrk gS vkSj i`Foh dh lrg Hkkj ds vuqlkj rhljk
vf/d izpqj vkDlhtu vkSj flfydku ds ckn rRo gSA

;g vPNh rjg tkuk tkrk gS vkSj bldk O;kikfjd egRo gksrk gSA ,Y;wfefu;e dk
egRoiw.kZ v;Ld ckWDlkbV Al

2
O

3
.H

2
O vkSj Al

2
O

3
.3H

2
O

lkj.kh 19-2% Hkkj ds vuqlkj i`Foh dh lrg esa rRoksa dh izpqjrk

ppm lkis{k izpqjrk
B 9 38

Al 83000 3

Ga 19 33

In 0.24 63

Tl 0.5 60

xSfy;e cksjksu dh vis{kk nks xquk feyrk gS ysfdu bfUM;e vkSj FkSfy;e de tkus tkrs
gSaA lHkh rhuks rRo Ga, 1n vkSj Tl lYiQkbM ds #i esa feyrs gSaA Ga, ln vkSj Tl osQ ckjs
esa vfèkd tkudkjh miyCèk ugha gSA

19-1-1 cksjksu

cksjksu dh vfHkfØ;k,¡

'kq¼ fØLVykbu cksjksu cgqr vfØ;k'khy gksrk gSA ysfdu mPp rkieku ij ;g izcy
vkDlhdkjd vfHkdeZdksa ls vfHkfØ;k djrk gS tSls fd xeZ lkanz H

2
SO

4
 vkSj HNO

3

dk feJ.k ;k lksfM;e ijvkWDlkbMA fo"kerk esa lw{e Hkkfxr vfØLVykbu oksjksu (ftlesa
2 ls 5 izfr'kr v'kqf¼;k gksrh gSA vf/d fØ;k'khy gksrk gSA ;g gok ;k vkDlhtu ls
vfHkfØ;k djds vkWDlkbM cukrk gSA oksjksu ls vfHkfØ;k dj ukbVªkbM BN  cukrk gSA
oksjksu gsykstuksa esa tydj VªkbZgSykbM cukrh gSA ;g lh/s #i esa cgqr ls rRoksa ls vfHkfØ;k
dj oksjkbM cukrk gS tks fd dBksj vkSj gBh gksrk gSA ;g izcy HNO

3
 vkSj H

2
SO

4
 dks

/hjs vipf;r dj nsrk gS vkSj xfyr NaOH ds lkFk H
2
 nsrk gSA

vfØLVykbu oksjksu dh dqN vfHkfØ;k,

fØ;k leh{kk

4B + 3O2 → 2B2O3 mPp rkieku ij

4B + 3S → B2S3 1200°C ij

2B + N2 → 2BN cgqr mPp rkieku ij

2B + 3F2 → 2BF3 mPp rkieku ij
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rRoksa dk jlk;u 2B + 3Cl2 → 2BC13

2B + 3Br2 → 2BBr3

2B + 3I2 → 2BI3

2B + 6NaOH → 2Na3BO3 + 3H2 tc {kkj ds lkFk xfyr djrs gSA

2B + 2NH3 →2BN + 3H2 mPp rkieku ij

B + M → Mx.BY cgqr ls /krq oksjkbM cukrs gSaA

mi;ksx& bldk mi;ksx mPp izk; LVªksdkbfefVªd lek?kkr izfrjks/h LVhy ds fuekZ.k esa gksrk

gS vkSj D;ksafd ;g U;wVªku dks vo'kksf"kr djrh gS blfy, bldk mi;ksx fj;sDVj jksM esa

gksrk gS tks ijek.kqd vfHkfØ;kvksa dks fu;af=kr djrk gSA

,sY;wfefu;e dh vfHkfØ;k,

ikuh vkSj gok dh vfHkfØ;k

m"ek xfrdh; ds dkj.k Al dks ikuh vkSj gok ls vfHkfØ;k djuh pkfg, ysfdu okLro
esa nksuksa esa ;g LFkk;h gksrk gSA bldk dkj.k gS blds i`"B ij ,d iryh vkDlkbM dh
fiQYe cu tkrh gS vkSj /krq dks vkxs vfHkfØ;k djus esa j{kk djrh gSA ;g ijr dsoy
10–4 ls 10–6 mm eksVh gksrh gS ;fn j{kd ijr dks gVk fn;k tkrk gS mnkgj.k ds fy,
ejdjh ls veyxsVM dj fn;k tk;s rks /krq BaMs ikuh dks fo;ksftr dj Al

2
O

3
 cukrk gS

vkSj gkbMªkstu nsrk gSA

,sY;wfefu;e dh oLrqvksa dks ltkus ds fy, izk;% ,suksMhdj.k djrs gSaA igys ,suksM ij
,sY;wfefu;e ds lkFk ruq H

2
SO

4
 dk fo|qr vi?kfVr djus ls gksrk gSA blls blds i`"B

ij vkDlkbM dh eksVh ijr (10–2 mm) cu tkrh gSA ;g ijr jtd xzg.k dj ldrh gS
bl izdkj ,sY;wfefu;e jaxhu gks tkrk gSA

vEyksa vkSj {kkjksa ds lkFk vfHkfØ;k

,sY;wfefu;e ruq [kfut vEyksa esa foys; gks tkrk gS vkSj gkbMªkstu nsrk gSA

2Al + 6HCl → 2Al3+ + 6Cl– + 3H2

ysfdu lkanz HNO
3
 /krq dks fuf"Ø; dj nsrk gSA D;ksafd ;g ,d vkDlhdkjd vk;ZdeZ

gksrk gS vkSj blds i`"B ij vkDlkbM dh ,d j{kd ijr cuk ysrh gSA ,sY;wfefu;e tyh;
NaOH esa Hkh foys; gks tkrk gS vkSj blfy, mHk;/ehZ gksrk gSA gkbMªkstu nsrk gS vkSj
,sY;wfeusV cukrk gSA

2Al + 2NaOH + 6H2O → NaAl(OH)4 or NaAlO2
.2H2O + 3H2

   lksfM;e ,sY;wfeusV
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rRoksa dk jlk;u,Y;wfefu;e ds mi;ksx

1. ,;jØkÝV] ikuh ds tgktksa] dkjksa vkSj mQ"ek fofu;eksa esa lajpuk cukus esaA

2. Hkouksa esa (njoktksa f[kMfd;ksa DysfMax isuy vkSj pyrs fiQjrs ?kjksa esa)

3. [kkuk cukus ds orZuksa esa

4. dSUl e`nuis; ds fy, VwFkisLV ds fy;s V;wcksa vkfn vkSj /krq iUuh cukus esaA

5. fo|qr ikoj ds foyksa dks cukus esa

6. ckjhd ,Y;wfefu;e pw.kZ tks fd ,Y;wfefu;e czkat dgykrk gSA ,U;wfefu;e ds
isUV cukus esa bldk mi;ksx gksrk gSA

19.2 cksjkWu vkSj ,yqfefu;e ds ;kSfxd

cksjkWu vkSj ,syqfefu;e vkoZr lkj.kh osQ oxZ 13 osQ igys nks lnL; gSaA ;|fi cksjkWu vkSj
,syqfefu;e osQ ckg~;o`Qr bysDVªkfud foU;kl ,dleku gSa rks Hkh muosQ ;kSfxdksa osQ xq.kèkeksZa
esa cgqr cM+h fHkUurk gSA tc ge cksjkWu vkSj ,syqfefu;e osQ ;kSfxdksa osQ ckjs esa i<+saxs rc
;g Li"V gks tk,xkA

19.2.1 cksfjd vEy

fojpu : cksfjd vEy (vkFkksZcksfjd vEy Hkh dgrs gSa)] H
3
BO

3 
, [B(OH)

3
] lYÝ;wfjd vEy

dh cksjsDl (Na
2
B

4
O

7 
. 10H

2
O). osQ lkanz foy;u ls vfHkfØ;k ls cuk;k tkrk gSA cksfjd

vEy lisQn lkanz osQ i=kdh fØLVy osQ :i esa i`Fkd gks tkrk gSA

Na
2
B

4
O

7
 + H

2
SO

4
 + 5H

2
O → Na

2
SO

4
 + 4H

3
BO

3

xq.kèkeZ vkSj lajpuk : cksfjd vEy lisQn fØLVyh; Bksl gksrk gSA ;g ikuh esa ?kqyu'khy gksrk
gSA ;g nqcZy ywbl vEy dh rjg O;ogkj djrk gS u fd izksVksfud vEy dh rjg D;skafd ;g
ikuh osQ  (OH– ) vk;u ls laxfyr gksdj gkbMªksfu;e (H

3
O+). vk;u fudkyrk gS] blfy,

B(OH)
3
 + 2H

2
O → [B(OH)

4
]– + H

3
O+

tc bls xje djrs gSa] rc ;g vi?kfVr gksdj eSVkcksfjd vEy esa cny tkrk gS vkSj vfèkd
xje djus ij cksfjd ,ugkbMªkbM (;k cksfjd vkWDlkbM) nsrk gS

2B(OH)
3
 

2

375K

H O
 2BO(OH) 

2H O−⎯⎯⎯⎯→yky rIr
 B

2
O

3 
(↑) (cksfjd vkWDlkbM)

cksfjd vEy esa]  B(OH)
3
 bdkb;k¡ gkbMªkstu vkcaèkksa osQ }kjk tqM+dj f}foeh; pknj nsrh gSa

(fp=k 19-1)A ;s pknj nqcZy oku&Mj cyksa ls tdM+h gqbZ gksrh gSa tks fd Bksl lajpuk dks fonyu
}kjk i=kd esa cnyus osQ fy, mÙkjnk;h gSaA
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rRoksa dk jlk;u
H

O

B

O O

H

H H

O O

BH

O

B

O

H

O

H

O

B

O

H

O

H

H

O

H

H

fp=k. 19.1: cksfjd vEy dh lajpuk_ fcanq js[kk gkbMªkstu caèk dks n'kkZrh gSA

mi;ksx: cksfjd vEy dk mi;ksx gksrk gSA

(i) izfrjksèkh osQ :i esa

(ii) [kk| inkFkZ ifjj{kd osQ :i esa

(iii) bukey feV~Vh osQ orZuksa vkSj dk¡p dks cukus esa

19.2.2 cksjsDl, Na2B4O7.10H2O

Hkkjr esa cksjsDl vifj"o`Qr :i esa lw[kh >hyksa esa ^fVudky* osQ :i esa feyrk gSA ;g
dksysesukbV [kfut  Ca

2
B

6
O

11
 ij lkafnzr lksfM;e dkcksZusV osQ foy;u dh fØ;k }kjk Hkh

cuk;k tkrk gSA

Ca
2
B

6
O

11
 + 2Na

2
CO

3
→ 2CaCO

3
 + Na

2
B

4
O

7
 + 2Na BO

2

cksjsDl Nkfur osQ fØLVyhdj.k }kjk izkIr fd;k tkrk gSA cksjsDl ,d lisQn fØLVyh; Bksl
gS] ftldk lw=k  Na

2
B

4
O

7
. 10H

2
O. gksrk gSA xje djus ij ;g fØLVyhdj.k ty [kks nsrk

gSA blosQ mi;ksx gSa%

(i) j¡xus vkSj fojatd izØeksa esa {kkjh; ciQj osQ :i esa

(ii) ifjj{kd osQ :i esa

(iii) izdk'kh; rFkk cksjksflfyosQV dkapksa osQ fuekZ.k esa

(iv) xkyd osQ :i esa

(v) feV~Vh osQ orZuksa vkSj Vkbyksa dks pednkj cukus esa

19.2.3 Mkbcksjsu, B2H6

Mkbcksjsu cksjkWu dk ,d egRoiw.kZ gkbMªkbM gS

fojpu

;g fuEufyf[kr fofèk;ksa }kjk fufeZr fd;k tkrk gS%
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rRoksa dk jlk;u(i) cksjkWu VªkbDyksjkbM ij yhfFk;e ,syqfefu;e gkbMªkbM dh fØ;k }kjk

4BCl
3
 + 3LiAlH

4
→ 2B

2
H

6
 + 3AlCl

3
 + 3LiCl

(ii) cksjkWu VªkbÝyksjkbM ij yhfFk;e gkbMªkbM dh fØ;k }kjk

8BF
3
 + 6LiH → B

2
H

6
 + 6LiBF

4

xq.kèkeZ

z  Mkbcksjsu vkfOk"kkyq xSl gS vkSj bldh cncwnkj xaèk gksrh gSA

z ;g vkDlhtu esa tydj cgqr cM+h ek=kk esa mQtkZ nsrh gS

B
2
H

6
 + 3O

2
→ B

2
O

3
 + 3H

2
O;  ΔH = –1976kJ mol–1

z ;g ty }kjk vklkuh ls ty vi?kfVr gks tkrh gSA

B
2
H

6
 + 6H

2
O → 2H

3
BO

3
 + 6H

2

lajpuk

Mkbcksjsu dh vkf.od lajpuk uhps n'kkZ;h xbZ gSA nks cksjkWu osQ ijek.kq vkSj pkj VfeZuy
(fljk) gkbMªkstu osQ ijek.kq ,d lery esa gksrs gSa] nks lsrqcaèkd gkbMªkstu osQ ijek.kq lefefr
lery osQ mQij vkSj uhps gksrs gSaA ;fn ge  B

2
H

6
, esa caèkdksa dh fLFkfr osQ ckjs esa fopkj

djsa rks blesa vkB  B–H caèk gksrs gSa ysfdu osQoy ckjg la;kstd bysDVªkWu gksrs gSaA Li"V
:i ls lHkh miyCèk d{kdksa dks Hkjus osQ fy, bysDVªkWuksa dh la[;k dkiQh ugha gksrh rkafd
vkB lkekU; lg;kstd caèk (f}&osQUnzh;) cu losaQA blfy, Mkbcksjsu esa vkcaèku dk
f}&cgqosQafnzr vkcaèk osQ :i esa o.kZu fd;k tkrk gS vFkkZr 3c–2e ;k f=kosQUnz nks bysDVªkWu
B–H–B vkcaèk vkSj pkj lkekU; B–H vkcaèkA

B

H

H

B

H

H

H

H

120º

134 pm

119 pm

97º

fp=k. 19.2 : Mkbcksjsu, B
2
H

6 
dh lajpuk

19.2.4 cksjkWu VªkbÝyksjkbM

cksjkWu BX
3
 (X = F, Cl, Br, I) gSykbM cukrk gSA ÝyksjkbM osQ vykok ;s lHkh gSykbM cksfjd

vEy ij mfpr gSykstu dh mPp rkieku ij vfHkfØ;k }kjk curs gSaA cksjkWu VªkbÝyksjkbM
cksfjd vkDlkbM ij gkbMªksÝyksfjd vEy dh vfHkfØ;k osQ }kjk cuk;k tkrk gSA

B
2
O

3
 + 6HF → 2BF

3
 + 3H

2
O

BF
3
 fuEufyf[kr lehdj.k osQ vuqlkj ty&vi?kfVr gksrk gSa

4BF
3
 + 3H

2
O → H

3
BO

3
 + 3HBF

4
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rRoksa dk jlk;u pwafd B osQ viuh la;kstdrk dks'k esa v"Vd bysDVªkWu ugha gksrs gSa blfy, BF
3
 bysDVªkWu

xzg.kdrkZ osQ :i esa dk;Z djrk gS (ywbl vEy)_ okLro esa ;g "kVd gksrk gSA ;g ukbVªkstu
vkSj vkDlhtu nkrkvksa osQ lkFk laoqQysa cukrs gSa] mnkgj.kkFkZ NH

3
 vkSj bZFkj bl izdkj cksjkWu

v"Vd dks iw.kZ djrs gSa

F
3
B ← NH

3
    vkSj     F

3
B ← OEt

2

cksjkWu VªkbÝyksjkbM izQhMsy&ØkÝV~l vfHkfØ;k esa mRizsjd dh rjg mi;ksx gksrk gS tSls fd
,Ydkbys'ku vkSj ,lkbys'ku vkSj cgqydhdj.k vfHkfØ;kvksa esaA BF

3
 dh lajpuk fp=k 19-

3 esa n'kkZ;h xbZ gSA

pwafd bldh lajpuk rhu vuqukn lajpukvksa dk vuqukn ladj gksrh gSA  BF
3
 esa B-F vkcaèk

cgqyvkcaèk izo`Qfr dk gksrk gSA è;ku nhft, fd vuqukn lajpukvksa esa cksjkWu dk v"Vd
iw.kZ gksrk gSA

B

F F

F

B

F F

F

B

F F

F

fp=k 19.3 : cksjkWu VªkbÝyksjkbM dh vuqukn lajpuk,¡

19.2.5 ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM

,syqfefu;e VªkbDyksjkbM d{k osQ rkieku ij f}rh;d :i esa  Al
2
Cl

6
 gksrk gS vkSj mPp

rkieku ij ,dyd gksrk gSA bldk fuekZ.k futZy fLFkfr esa xje ,syqfefu;e osQ mQij gkbMªkstu
DyksjkbM ;k Dyksjhu dks izokfgr djosQ fd;k tkrk gSA

2Al + 6HCl → Al
2
Cl

6
 + 3H

2

2Al + 3Cl
2

→ Al
2
Cl

6

tc ;g 'kqn~èk gksrk gS rc liQsn lk Bksl gksrk gS ftldk 453K ij mQèoZikru gks tkrk
gSA ,syqfefu;e osQ ikl rhu la;kstd bysDVªku gksrs gSaA tc ;s rhu lgla;kstd vkcaèk cukrs
gSa rks ijek.kq osQ la;kstd dks'k esa osQoy Ng bysDVªkWu gksrs gSaA pwafd ;g bysDVªkWu viw.kZ
gksrk gS] blfy, f}rh;d osQ :i esa gksrk gSA ,syqfefu;e ijek.kq Dyksjhu osQ nks ijek.kqvksa
ls nkrk vkcaèk osQ }kjk viuk v"Vd iw.kZ dj ysrs gSaA Dyksjhu ijek.kqvksa dh izR;sd ,syqfefu;e
ijek.kq osQ pkjksa vksj yxHkx prq"iQyd O;oLFkk gksrh gSA f}rh;d dh lajpuk fp=k
19-4 esa n'kkZ;h x;h gSA

CI

CI

CI

CI

CI

CI

ALAL 109º 118º
79º

206pm

221pm

fo=k. 19.4 :   AlCl
3 
dh lajpuk
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rRoksa dk jlk;utc bldh ikuh osQ lkFk vfHkfØ;k djrs gSa rks ;g tyh; ,syqfefu;e vk;u vkSj Cl–

vk;u nsrk gSA

Al
2
 Cl

6
 + 6H

2
O → 2[Al (H

2
O)

6
]3+  +  6Cl–

futZy ,syqfefu;e DyksjkbM fizQMsy&ozQkÝV~l vfHkfØ;k esa mRizsjd osQ :i esa dk;Z djrk
gS D;ksafd blesa ywbl vEy dh izo`Qfr gSA

19.2.6 f}yo.k % fiQVdjh (,sye) vkSj iksVk'k&fiQVdjh

tc nks eqDr :i esa jgus ;ksX; yo.kksa dks fefJr fd;k tkrk gS vkSj bl feJ.k osQ foy;u
dks fØLVyhdj.k osQ fy, NksM+ fn;k tkrk gS rks fo'ks"k fØLVy ftlesa nksuksa yo.k lfEefyr
gksrs gSa] curs gSaA ,sls yo.kksa dks f}yo.k dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy, tc ,d foy;u ftlesa
iksVsf'k;e lYisQV vkSj ,syqfefu;e lYisQV gksrs gSa fozQLVyhdj.k fd;k tkrk gS rks
iksVk'k&fiQVdjh K+ Al3+ (SO2–

4
)

2
 12 H

2
O osQ ikjn'khZ v"ViQydh; fØLVy feyrs gSaA Bksl

esa  [K(H
2
O)

6
]+, [Al (H

2
O)

6
]3+ vkSj 2

4SO −  vk;u gksrs gSa vkSj ;g ,d f}yo.k gS D;ksafd

;g foy;u esa mifLFkr vius vo;oksa dk ijh{k.k nsrk gSA ,d leku la?kVu vkSj xq.kèkeksZa
okys f}lYisQVksa dks fiQVdjh dgrs gSaA f=kla;kstd ,syqfefu;e èkuk;u dks ,dleku veki
okys f=kla;kstd èkuk;u ls cnyuk laHko gS] mnkgj.kkFkZ  Ti3+, Cr3+, Fe3+ vkSj Co3+. bl izdkj

fiQVdjh dh ,d Js.kh Hkh laHko gS ftlesa iksVsf'k;e vk;u dks veksfu;e vk;u] 4NH+

ls cny nsrs gSaA

fiQVdfj;k¡ (,sye) leko`Qfrd gksrs gSa] oqQN izk:idksa dks uhps fn;k x;k gS

veksfu;e ,sye ( 4NH ) Al ( 4SO )
2
.12H

2
O

Økse ,sye KCr ( 4SO )
2
.12H

2
O

veksfu;e Økse ,sye (NH
4
)Cr ( 4SO )

2
.12H

2
O

isQfjd ,ye (K) Fe ( 4SO )
2
.12H

2
O

iksVk'k ,sye vc rd lcls egRoiw.kZ ,sye gS] bldk mi;ksx jaxcaèkd osQ :i esa jatu
m|ksx esa vkSj ty dk 'kqf¼dj.k djus esa gksrk gSA

(izk;% bldk lw=k , K Al (SO
4
)

2
.12H

2
O, K

2
SO

4
.Al

2
 (SO

4
)

3
 . 24 H

2
O) fn;k tkrk gS)

 ikBxr iz'u

1. fuEu osQ lw=k fyf[k,

(i) cksfjd vEy (ii) cksjsDl
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rRoksa dk jlk;u 2. Mkbcksjsu fojpu osQ fy, vfHkfØ;k fyf[k,A

3. fiQVdjh (,sye) dk lkekU; lw=k D;k gS\

4. futZyh; Bksl ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM vkSj bldh lajpuk lw=k fyf[k,A

5. izR;sd osQ mi;ksx crykb,

(i) cksjsDl (ii) cksfjd vEy (iii) cksjkWu VªkbÝyksjkbM

6. vkFkksZcksfjd vEy eksuksizksVksfud gS ;k VªkbZizksVªksfed

7. ,Y;wfefu;e HNO
3
 ls vfHkfØ;k osQ ckn vfØ; D;ksa gks tkrk gSA

19.3 oxZ 14 ds rRoksa ds dqN vfHkyf.kd xq.k/eZ

;s lHkh rRo oxZ pkj l;ksdrk n'kkZrs gS ysfdu D;ksafd buds ijek.kqvksa ls pkj bysDVªkuksa

dks fudkyus ds fy, cgqr vf/d ek=kk esa mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA blfy, ;s

eq[;r% lgla;kstd ;kSfxd cukrs gSaA blh izdkj pkj bysDVªkuksa dks xzg.k dj 4 la;kstd

,uk;u cukuk Hkh vlEHko gksrk gSA

tjeSfu;e] fVu vkSj ysM 2 la;kstd ;kSfxd cukrk gS ftuesa nks bysDVªku fuf"Ø; gksrs gSaA

fuf"Ø; ;qXe izHkko) bl vkDlhdj.k voLFkk dh LFkkf;Ro 4 la;kstd dh vis{kk /hjs /

hjs tjeSfu;e ls ysM rd c<+rh gS vFkkZr tjeSfu;e ds 2+ vkDlhdj.k voLFkk esa ;kSfxd

izcy vipk;d gksrs gSa vkSj 4+ voLFkk esa okfil pys tkrs gSa ysfdu ysM ds fy, ;g

eq[; vkDlhdj.k voLFkk gksrh gSA ysM vkSj fVu ds 2+ la;kstdrk esa eq[;r% vk;fud

gksrs gSaA

dkcZu v/kfRod gksrk gSA blh izdkj flfydku Hkh v|kfRod gksrk gSA tjeSfu;e /krq vkSj

v/krq nksuksa ds xq.k/eZ n'kkZrk gS (;g mi/krq gksrk gSA tcfd fVu vkSj ysM fuf'pr #i

esa |kfRod gksrs gSaA Js.kh esa uhps dh vksj tkus ij v/krq ls /krq esa vklkuh ls ifjorZu

gks tkrk gSA ysfdu izFke lnL; dkcZu flfydku ls dkiQh fHkUu gksrk gSA flfydku dh

jlk;u cksjksu ls dkiQh feyrh gS D;ksafd nksuks vkorZ lkj.kh ds fod.kZ iM+kslh gksrs gSaA

dkcZu dh izo`fÙk dkcZu ds ijek.kqvksa dh Ja[kyk ;k fjax cukus dh gksrh gSA blesa vU;

ijek.kq fo'ks"kr;k gkbMªkstu ,d egRoiw.kZ dk;Z djrs gSaA flfydku dh jlk;u iw.kZr;k

fHkUu gksrh gSA
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 19-3 oxZ 14 osQ rRoksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

rRo ijek.kq bysDVªkWfud ijek.kq vk;fud f=kT;k M.P. B.P.

la[;k foU;kl f=kT;k M2+ M4+ /°C /°C

C 6 2.4 0.077 3580
1s22s22p2 (subl.)

Si 14 2.8.4 0.117 0.041 1410 2360
. . .2s22p63s23p2

Ge 32 2.8.18.4 0.122 0.093 0.053 937 2830
. . .3s23p63d104s24p2

Sn 50 2.8.18.18.4 0.140 0.112 0.071 232 2270
. . .4s24p64d105s25p2

Pb 82 2.8.18.18.8.4 0.154 0.120 0.084 237 1744
. . .5s25p65d106s26p2

miyC/rk

dkcZu 16 okW vf/drj miyC/ gksus okyk rRo gS vkSj izkÑfrd #i esa ghjks (Diamod)
vkSj xzsiQkbV ds #i esa feyrk gS ysfdu lcls vf/d miyC/rk v'kq¼ #i esa tSls fd
dksy vkSj la;qDr voLFkk tSfod inkFkZ vkSj isVªksy] xSlh;l gkbMªksdkcZu pwus dk iRFkj
flfydku vf/drk esa izpqjrk esa feyus ds ckn nwljk rRo gS vkSj flfydk vkSj cgqr gh
flfydsVks ds #i esa feyrk gSA rqyuk esa tjeSfu;e] fVu vkSj ySM fcjy gksrs gSaA

dkcZu ds jklk;fud xq.k/eZ

dkcZu fdlh Hkh #i esa mPp rkieku ij vkWDlhtu vfHkfØ;k djds dkcZuMkbZvkDlkbM
nsrk gSA vkDlhtu dh de ek=kk esa dkcZueksuks vkDlkbM Hkh curh gSA pkjdksy lh/s rkSj
ij lYiQj dqN /krqvksa vkSj Ýyksjhu ls vfHkfØ;k djrk gSA

C(s) + 2S(s) ⎯→ CS2(l)

Ca(s) + 2C(s) ⎯→ Ca2+(C ≡ C)2–(s)

C(s) + 2F2(g)  ⎯→CF4(g)

 19.4 dkcZu vkSj flfydku

dkcZu vkSj flfydu vkorZ lkj.kh osQ oxZ 14 ls lacafèkr gksrs gSaA nksuksa rRo jlk;u esa viuh
egRoiw.kZ fHkUurk n'kkZrs gSaA gtkjksa gkbMªksdkcZu (,YosQuksaa vkSj dkcZu vkSj gkbMªkstu osQ nwljs
;kSfxd) Kkr gSaA ysfdu osQoy oqQN flysu gksrs gSa (flfydu vkSj gkbMªkstu osQ ;kSfxdksa
dks flysu dgrs gS)A ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd dkcZu esa ;kSfxdksa dks cukus dh vf}rh;
;ksX;rk gS ftuesa dkcZu ijek.kq ,d nwljs ls  Ükà[kyk ;k oy; esa caèks gksrs gSaA bl xq.k dks
Ükà[kyu dgrs gSa tks fd okLro esa C-C vkcaèk dh rqyuk esa izcy gksus osQ dkj.k gksrh gSA
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rRoksa dk jlk;u 19.4.1 dkcZu osQ vij:i

ghjk vkSj xsziQkbV % lajpuk vkSj xq.kèkeZ

ghjk vkSj xzsiQkbV] nksuksa dkcZu osQ fØLVyh; :i gksrs gSa ysfdu os lajpukRed :i ls fHkUu
gksrs gSaA dkcZu ijek.kqvksa osQ fofHkUu :i ls O;ofLFkr gksus osQ dkj.k os fHkUu&fHkUu xq.kèkeZ
n'kkZrs gSaA ghjs esa izR;sd dkcZu dk  sp3 ladj.k gksrk gS vkSj og prq"iQyd vko`Qfr esa ,d
izcy lgla;kstd caèk osQ }kjk nwljs pkj dkcZu ijek.kqvksa ls tqM+k gksrk gSA ;g f=kfoe :i
esa O;ofLFkr gksrs gSa (fp=k 19-5)A nwljh vksj xzsiQkbV esa dkcZu ijek.kq ijr osQ :i esa gksrs
gSaA izR;sd ijr esa ,d fo'ks"k dkcZu ijek.kq  sp2 ladfjr gksrk gS vkSj "kVdks.kh; :i esa
O;ofLFkr gksrk gSA pkSFkk bysDVªkWu eqDr gksrk gS vkSj vkcaèku esa Hkkx ugha ysrk gSA fofHkUu
ijrsa nqcZy okUMjokYl oyksa }kjk tdM+h gqbZ gksrh gSa vkSj ;fn 8000 K osQ mQij xje fd;k
tk, rks vkWDlhtu esa tydj dkcZu MkbvkWDlkbM cukrk gSA ;g Ýyksjhu ls (ysfdu Dyksjhu
ls ugha) 973 K ij vfHkfØ;k djosQ dkcZu VªkbÝyksjkbM nsrk gSA ghjs osQ mQij {kkjksa vkSj
vEyksa dh fØ;k ugha gksrh gSA ;g dBksjre izko`Qfrd inkFkZ gksrk gSA

H O

O

O

O

S S OH

H S O
2 2 5

H S O
2 2 7

ik;jks lYiQ;wfjd vEy

ik;jks lYiQ;wjl

�

�

H

H

O

O

S O

H SO
2 3

lYiQ;wjl vEy

�

O O

OO

S S

H H

H S O
2 2 4

MkbFkkbZvksul vEy

HH OO SS

HH OO OO

SS

H S O
2 2 3

Fkk;kslYiQ;wfjd vEy
H SO

2 4

lYiQ;wfjd vEy

H

H H

O

O O

S

S S

S

S S S

O

(S)
n O OO O

OH

OH OH O

O

O O

O

O O O

O

O O

O

O O O

iksfyFkk;ksfud vEy H S O
2 2 8

ij vkWDlhMkbZ lYiQ;wfjd vEy
H S O

2 2 5

ij vkWDlh eksuks lYiQ;wfjd vEy

H H

           

141.5 pm

3
4

0
p

m

fp=k. 19.5 : ghjs dh lajpuk                    fp=k. 19.6 : xzsiQkbV dh lajpuk

nwljh vksj xzsiQkbV fØ;k'khy gksrk gSA ;g 873 K ij vkDlhtu esa tydj CO
2
 cukrk gSA

bl ij ruq vEyksa dk dksbZ izHkko ugha gksrk gS ysfdu xzsiQkbV lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk
vfHkfØ;k djosQ foy;u esa xzsiQkbV ckblYisQV nsrk gSA ;g Hkh Dyksjhu ls vfHkfØ;k ugha
djrk gSA
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rRoksa dk jlk;ughjs dk mi;ksx dBksj inkFkksZa tSls pV~Vkuksa] dk¡p vkfn dks dkVus vkSj ihlus esa gksrk gS vkSj
?kfM+;ksa dh fLIkzax (dekuh) rFkk cYcksa osQ rarqvksa esa iz;qDr rkjksa dks [khapus osQ [kk¡ps osQ :i
esa Hkh ghjs dk mi;ksx fd;k tkrk gSA buosQ vykok ghjs dk mi;ksx vkHkw"k.k cukus esa gksrk
gSA xzsiQkbV bysDVªksM osQ :i esa] Øqlhfoy cukus esa Lusgd osQ :i esa èkkrqvksa dks <kyus esa ysM
isfUly osQ fy, vkSj mQ"ekjksèkh izysi osQ vo;o osQ :i esa gksrk gSA

iqQyjhUl

iqQyjhu dkcZu dk ,d u;k [kkstk gqvk vij:i gS ftls vesfjdu cqdehUlVj iqQyj osQ
uke ij oqdehUlVj iqQyjhu dgk tkrk gSA lkekU;r;k iqQyjhu v.kq esa 60 dkcZu ijek.kq
gksrs gaS vkSj dkcZu ijek.kq [kks[kyh iqQVcky tSls :i dks nsus osQ fy, tqM+ tkrs gSaA iqQyjhu
dh ckgjh lrg dks jklk;fud vfHkfØ;kvksa }kjk ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

19.4.2 dkcZu vkSj flfydu osQ vkWDlkbM

dkcZu nks vkWDlkbM tSls fd dkcZueksuksvkWDlkbM vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM cukrk gSA dkcZu
eksuksvkWDlkbM osQ vkcaèku dks nks dkcZu ijek.kqvksa osQ chp lgHkkth rhu bysDVªkWu ;qXeksa ls
n'kkZ;k tk ldrk gSA rhu bysDVªkWu ;qXe esa ,d sp ladfjr σ caèk vkSj nks π ca/ gksrs gSa

;k
C = O

�

::

nwljh vksj dkcZu MkbvkWDlkbM dh lajpuk js[kh; O=C=O. gksrh gSA CO
2
v.kq esa nks  σ

caèk rFkk nks π caèk gksrs gSaA dkcZu ijek.kq vkDlhtu osQ lkFk σ caèkksa dks cukus osQ fy, sp

ladj d{kdksa dk mi;ksx djrk gSA dkcZu osQ 'ks"k nks 2p d{kd izR;sd vkDlhtu osQ ijek.kqvksa
osQ 2p d{kdksa ls vkcaèk djosQ π vkcaèk cukrs gSa

O = C = O

flfydu Hkh nks vkDlkbM : SiO vkSj SiO
2
 cukrk gSA flfydu eksuksvkWDlkbM osQ ckjs esa

vfèkd tkudkjh ugha gS D;ksafd bldk osQoy mPp rkieku ij vfLrRo gh gksrk gSA flfydk
(SiO

2
) O;kid :i ls ckyw vkSj fcYykSj esa ik;k tkrk gSA

SiO
2
 ,d mPp xyukad Bksl gksrk gS vkSj ckjg fofHkUu :iksa esa ik;k tkrk gS ftudh lajpuk

fHkUu gksrh gSA eq[; :i fcYykSj vkSj fØLVksckykbV gksrs gSa ftuesa izR;sd dh lajpuk fofHkUu
rkieku ij fHkUu gksrh gSA bu lHkh :iksa esa prq"iQydh; flfydu] vkDlhtu osQ pkj ijek.kqvksa
ls f?kjh jgrh gS vkSj izR;sd vkDlhtu flfydu osQ nks ijek.kqvksa ls tqM+h gksrh gSA Si osQ
sp3  d{kd O ijek.kq osQ 2p d{kdksa osQ lkFk vkcaèku djrs gSaA prq"iQyd dk izR;sd dksuk
nwljs prq"iQyd osQ }kjk Hkkfxr fd;k tkrk gSA ;g vuar lajpuk,¡ nsrk gS&,d egkvkf.od
lajpukA

xq.kèkeZ

dkcZu eksuksvkWDlkbM ,d mnklhu vkWDlkbM gSA ;g jaxghu] xaèkghu vkSj ,d fo"kSyh xSl
gksrh gS rFkk uhyh Tokyk osQ lkFk tyrh gSA ;g vkfo"kkyq gksrh gS D;ksafd ;g jDr esa mifLFkr
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rRoksa dk jlk;u gheksXyksfcu osQ lkFk feydj ,d laoqQy cukrh gS tks 'kjhj esa gheksXyksfcu dks vkDlhtu
igqapkus ls jksdrk gSA blosQ iQyLo:i vkWDlhtu dh deh gks tkrh gS rFkk blosQ dkj.k
csgks'kh ;k e`R;q rd gks ldrh gSA dkcZu eksuksDlkbM ,d egRoiw.kZ vkS|ksfxd bZaèku gS rFkk
;g ,d izcy vipk;d Hkh gSA

dkcZu MkbvkWDlkbM ,d vEyh; vkWDlkbM gSA ;g ,d jaxghu rFkk xaèkghu xSl gS rFkk
vfèkd nkc rFkk de rkieku ij nzoho`Qr dh tk ldrh gSA Bksl dkcZu MkbvkWDlkbM dks
'kq"d ciZQ dgrs gSaA

SiO
2
 ,d vEyh; vkWDlkbM gS vkSj vius lHkh :iksa esa vfØ;k'khy gksrk gSA ;g cgqr

lhfer vfHkfØ;k,¡ n'kkZrh gSA tyh; {kkjksa esa ;g èkhjs&èkhjs ?kqyrh gS vkSj laxfyr {kkjksa vFkok
laxfyr dkcksZusVksa esa cgqr rsth ls ?kqydj flfyosQV cukrh gSA flfydk Hkh Ýyksjhu rFkk
HF ls vfHkfØ;k djosQ flfydu VsVªkÝyksjkbM cukrk gS

SiO
2
 + 2NaOH   Na

2
SiO

3
 + H

2
O

SiO
2
 + 2F

2
SiF

4
 + O

2

SiO
2
 + 4HF SiF

4
 + 2H

2
O

;g Hkki dks vip;fr dj ty xSl cukrk gS vkSj cgqr ls /krqvksa ds vkWDlkbM dk
vip;u m|ksxhdj.k ds fy, cgqr egRoiw.kZ gksrk gSA

;g ruq vEyksa ls vfHkfØ;k ugha djrk gS ysfdu ;fn dkcZu ds lkFk lkanz ukbfVªd vkSj
lYÝ;wfjd vEyksa dks xeZ fd;k tk, rks fuEu lehdj.kksa ds vuqlkj vip;fr dj nsrk gSA

C(s) + 4HNO3(aq) ⎯→ 2H2O(l) + 4NO2(g) + CO2(g)

C(s) + 2H2SO4(l) ⎯→ 2H2O(l) + 2SO2(g) + CO2(g)

dkcZu ds vkWDlkbM+ksa ds mi;ksx

dkcZu nks vkDlkbM cukrk gS dkcZu eksuk

(i) bldk mi;ksx /krqdehZ izØeksa esa vipk;d ds #i esa /krq vkDlkbMksa dks èkkrq
esa vip;fr djus esa gksrk gSA

Fe2O3 (s) + 3CO (g) ⎯→ 2Fe (s) + 3CO2(g)

(ii) mRizsjd dh mifLFkfr esa ;g gkbMªkstu ds lag la;ksftr gksdj ehFksuksy (CH
3
OH)

nsrh gSA

(iii) bldk bZ/u ds #i Hkh mi;ksx gksrk gSA

(iv) ;g dkoksZukby ;kSfxd cukrh gSA fudsZy dkcksZukby (Ni(CO)
4
) dk mi;ksx fudSy

ds 'kqf¼dj.k esa gksrk gSA

(v) bldk mi;ksx cgqr ls dkcZfud ;kSfxdksa ds la'ys"k.k esa gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;udkcZu MkbZvkDlkbM osQ mi;ksx

dkcZuMkbZvkDlkbM ds eq[; mi;ksx fuEu gSa&

(i) Bksl dkcZu MkbZ vkDlkbM 'kq"d oiQZ Hkh dgykrh gSA bldk mi;ksx 'khryd
ds #i esa gksrk gS D;ksafd tc bls okrkoj.kh; nkc ij BaMk fd;k tkrk gS
rks ;g nzo dh ctk; Bksl esa la?kfur gks tkrh gSA ;g Bksl –78°C ij mèoZikouA

(ii) bldk mi;ksx dkoksZusVM is; ('khry is;) cukus esa gksrk gSA

(iii) bldk mi;ksx /kou vkSj (Na
2
CO

3
lOH

2
O) osfdax lksMk (NaHCO

3
) ds mRiknu

esa gksrk gSA

19.4.3  dkcZu rFkk flfydkWu osQ gSykbM

dkcZu rFkk flfydkWu Øe'k% CCl
4
 rFkk SiCl

4
, tSls VªsVªkgSykbM cukrs gSaA bu rRoksa osQ VsVªkgSykbM

esa pkj lgla;ksth caèk prq"iQydh; :i esa O;ofLFkr gksrs gSa_ osaQnzh; ijek.kq esa sp3 ladj.k
gksrk gSA dkcZu VsVªkDyksjkbM dks VsVªkDyksjksehFksu vkSj flfydu VsVªkDyksjkbM dks VsVªkDyksjksflfyosQu
Hkh dg ldrs gSaA dkcZu VsVªkDyksjkbM dks mRizsjd dh mifLFkfr esa (lkèkkj.kr;k  MnCl

2
) Dyksjhu

dh dkcZu MkblYiQkbM osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk fufeZr djrs gSaA

CS
2
 + 3Cl

2

MnCI2 CCl
4 
+ S

2
Cl

2

flfydu VsVªkDyksjkbM] SiCl
4
, vfØLVyh; flfydu dks 'kq"d Dyksjhu dh èkkjk esa

xje djus ij curk gS

Si + 2Cl
2

 SiCl
4

;g 'kq"d Dyksjhu dks flfydk vkSj dkcZu osQ varjax feJ.k osQ lkFk vfèkd rki ij oqzQlhcy
esa xje djosQ Hkh cuk;k tk ldrk gSA blfy,

SiO
2
 + 2C + 2Cl

2
SiCl

4
 + 2CO

dkcZu VsVªkDyksjkbM ty vi?kfVr ugha gksrk gS tcfd SiCl
4
vlkuh ls ty vi?kfVr gks

tkrk gS

SiCl
4
 + 4H

2
O Si(OH)

4
 + 4HCl

flfyd ,flM

CCl
4
 vkSj SiCl

4
 dh ty osQ lkFk fHkUu O;ogkj dh fuEu izdkj ls O;k[;k dh tk

ldrh gSA

H
2
O v.kq osQ O ijek.kq ls ,d ,dkadh ;qXe bysDVkWu 3d d{kd esa tkrs gSaA blosQ ckn

ty v.kq dk ,d gkbMªkstu ijek.kq  SiCI
4
 osQ ,d Dyksjhu ijek.kq ls la;qDr gks tkrk gSA

;g izØe rc rd pyrk gS tc rd fd lHkh Dyksjhu osQ ijek.kq –OH }kjk gVk ugha fn,
tkrs gSaA



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

p-CykWd osQ rRo vkSj muosQ ;kSfxd&I

 80

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u

pwafd] dkcZu esa d-d{kd ugha gksrk gS blfy, CCl
4
 ty vi?kfVr ugha gksrk gSA

flfydkWu SiF
6
2– tSls laoqQy vk;u cukrk gS ysfdu dkcZu bl izdkj osQ vk;u tSls CF

6
2

ugh cukrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd flfydu esa 3d d{kd [kkyh gksrs gSa ijarq dkcZu
esa ugha gksrs gSaA flfydu d d{kdksa dh miyCèkrk osQ dkj.k laoqQy vk;u SiF

6
2–cuk ldrk

gS vkSj dkcZu ugha cuk ikrk gSA

19.4.4  flfydu dkckZbM (SiC)

flfydu dkckZbM (SiC) dks lkekU;r;k dkcksZjUMe osQ uke ls tkurs gSaA ;g vR;fèkd
dBksj vkSj jklk;fud :i ls LFkk;h inkFkZ gksrk gSA ;g flfydk dks dkcZu dh vfèkd
ek=kk osQ lkFk fo|qr HkV~Vh esa xeZ djosQ cuk;k tkrk gSA

SiO
2 
+ 3C SiC + 2CO

flfydu dkckZbM esa Si vkSj C ijek.kqvksa dk f=kfoe C;wg gksrk gS] izR;sd Si ;k C dk ijek.kq
vU; izdkj osQ ijek.kqvksa }kjk prq"iQydh; :i ls f?kjk gksrk gSA blfy,] ;g lajpuk cgqr
vfèkd ghjs osQ leku gksrh gSA flfydu dkckZbM ;k dkcksZjUMe dk vièkehZ osQ :i esa
O;kid mi;ksx gksrk gSA

19-4-5  flfydksaUl

;s ;kSfxd cgqyd gksrs gSaA cgqyd Ja[kyk esa flfydku vkSj vkDlhtu ds ijek.kq ;FkkØe
esa tqM+s gksrs gSaA ,Ydkby vkSj ,jkby lewg mnkgj.k ds fy, CH

3
 ;k C

6
H

5
 cgqyd dh

i'pHkkx ij lgla;kstd vkoa/ksa }kjk flfydku ijek.kq ls tqM+s gksrs gSa

,d eq[; flfydksu ;g gS

R — Si — O — Si — O — Si O — Si — O — Si — R

R RR RR

R RR RR

;gk¡ R = ,Ydkby ;k ,jkby lewg
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rRoksa dk jlk;uflfydksu Dyksjks,Ydsu ;k Dyksjks cSathuky dh flfydku ls dkWij mRisszjd dh mifLFkfr
esa vkSj 300ºC  ls mQij rkieku ij vfHkfØ;k djds izkIr fd;s tkrs gSaA blds
ifj.kkeLo:i ,Ydkby ;k ,jkby Dyksjkslhyu dk feJ.k gksrk gSA

Cu
3 2 2 3RCl Si R SiCl R SiCl RSiCl+ ⎯⎯→ + +

vklou ds ckn lhysu O;qRiUu dk tyvi?kVu djrs gS vkSj gkbMªksDlkbM ikuh ds #i
esa 'kh?kz fudy tkrs gSaA vfUre mRikn gkbMªksfDly dh la[;k ij fuHkZj djrk gS tks fd
ewy#i ls flfydku ijek.kq ls vkoaf?kr gksrs gSA

mQij nh gqbZ cgqyd Ja[kyk dks tyvi?ku feJ.k esa FkksM+h lh ek=kk esa eksuksDyksjksflysu
O;qRiUu feykus ls jksdk tk ldrk gSA VªkbZDyksjksflysu O;qRiUu dk ty vi?kVu nks vk;ke
lajpuk nsrk gSA Dyksjksflysu ds feJ.k dks vyvi?kVu ls igys lfeJ.k djus ij fHkUu
Ja[kyk ds cgqydks dk mRiknu lEHko gSA R

3
SiOH Ja[kyu dks jksdrk gS vkSj RSi(OH)

3

f=k;d ca/u ds #i esa dk;Z djrk gSA

flfyd{k vkSj vkDlhtu ds lkFk lkFk gkbMªksdkcZu ijr ikuh izfrdkjd dk dke djrh
gSA flfydksu nzO; mQ"eh; #i esa LFkk;h gksrs gSa vkSj rkieku ds lkFk ';kurk cgqr de
cnyrh gSA lk/kj.k jcj dh vis{kk flfydksu jcj cgqr de rkieku ij viuh rU;rk
dks dk;e j[krh gSA

19-4-6 flfVdsV

flfydu ijek.kq dh vkDlhtu ijek.kqvksa ls lgla;kstd vko/ dh izo`fÙk flfydku vkSj
cgqflfyfld vEyksa dh ljapukvksa esa ns[kh xbZ gSA
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rRoksa dk jlk;u ;s ljapuk, vkSj os ftuesa flfydsV dh pfdr dj nsus okys fofHkUu izdkj ls tqM+us okyh
prq"iQyd SiO

4
 bdkbZ dks 'kh?kzrk ls le>k tkrk gSA iksfyx ds vuqlkj flfydku&vkDlhtu

vkoa/ 50% vkefud gksrk gSA vkSj ;g dHkh dHkh flfydsVks dh lajpuk dks Si4+ vk;u
ds pj.k] tks fd pkj vf/d cM+s vkDlhtu ds ijek.kqvksa ls f?kjk gksrk gS dk o.kZu djuk
lqfo/ktud gksrk gSA dqN eq[; flfydsVks ds mnkgj.k uhps fn, x, gSaA

vfujarj SiO4–
4 ,uk;u okys flfydsV

vkjFkksflfydsV esa lk/kj.k SiO4–
4
 vk;u gksrs gSaA ,d mnkgj.k csfjfy;e flfydsV gSA

Be
2
SiO

4
 tSlk fd mQij crk;k x;k gS tSls fd vk'kk gS fd SiO4–

4 
 lewg prq"iQyd gksrk

gSA

19-4-6-1 ,uk;u lk>k

tc ,d vkWDlhtu ijek.kq nks prq"iQyd ds chp lk>k gksrk gS rks blds ifj.kkeLo:i
Si

2
O4–

7
 ,uk;u curk gSA ,d eq[; ik;jksflfydsV foLrfjr Sc

2
Si

2
O

7
,uk;u flfyds (nks

vkWDlhtu lk>k gksrs gSA tc izR;sd prq"iQyd nks vkWDlhtu ijek.kqvksa ls lk>k djrk gS
rks tSlk fd ;g Hkh lEHko gS fd blesa fufoM oy;kdkj ,uk;u gks ldrs gS tSls fd
Si

3
O6–

9
 vU; lEHkkouk ds vuqlkj vuar J[kayk ds #i esa Hkh bu ,uk;uksa dk lw=k yxHkx

(SiO
3
n)n2–A flfydsVks ds mnkgj.k ftuesa ;s ,uk;u ik;s tkrs gS] Be27, Tl2+ Si

3
O6–

9
 vkSj

(Ca2+ Mg2+ SiO2–
3
)

2
 vkfn gSA

(a) vkFkksZflfydsV dh lajpuk

(b) ik;jksflfydsV dh ljapuk (,d lk>k vkWDlhtu)

(c) oy; flfydsVksa dh lajpuk (nks lk>k vkWdlhtu)

(d) foLrfjr flfydsV ,uk;u (rhu lk>k vkWDlhtu)

19-4-6-2 foLrfjr flfydsV ,uk;u

tc izR;sd prq"iQydh; esa rhu vkDlhtu ijek.kqvksa ls lk>k gksrs gS rks foLrfjr
flfydsV curk gSA bu iksyhflfydsVks ,uk;uks ds eqykuqikrh lw=k SiO

2
2L

2
 ;k Si

4
O

10
4–

bl izdkj ds ,uk;u ekbdk ;k fpduh feVVh esa ik;s tkrs gSa vkSj foiyu gksdj flyhlhl
cukrs gSA
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rRoksa dk jlk;u

fp=k 19-7

19-4-6-7 ft;ksykbV

ft;ksykbVksa dh ljapuk iQSYMLikj dh vis{kk vf/d [kqyh gksrh gSA ,uk;u dadkyks esa
pSuyks }kjk izos'k djrs gS vkSj ,d 'kgn ds NRrs tSlh ljapuk cuk ysrs gSaA ;s pSuy brus
cM+s gksrs gS fd dqN vk;u vklkuh ls fofue; dj ysrs gSa ;s vklkuh ls ikuh dks vkSj
vU; NksVs v.kqvksa dks fcuk ljapuk rksMs+ gq, vo'kksf"kr vkSj R;kx dj ldrs gSaA ft;ksykbV
dk izk;% vk;u fofue; inkFkksZ vkSj vk.kfod Nyuh ds :i esa gksrk gSA usVjksykbV
Na

2
[Al

2
Si

3
O

10
]

2
H

2
O ,d izkÑfrd vk;u fofuek;d gksrk gSA ty dks ijE;wfVM fof/

}kjk e`nq djus esa lksfM;e ft;ksykbV dk iz;ksx gksrk gSA dBksj ty ls ft;ksykbV Ca2+

vk;uksa dks Na+ vk;uksa ds }kjk foLFkkfir dj nsrk gS ftlls ty e`nq gks tkrk gSA izkÑfrd
#i ls ik;s tkus okys [kfutksa ds lkFk lkFk cgqr ls l'kaysf"kr ft;ksykbV Hkh cuk, x, gSaA
dqN vU; ft;ksykbV Ca[Al

2
Si

7
O

18
].6H

2
O fgysuMkbV] Ca[Al

2
Si

4
O

12
].6H

2
O pSostkbV

rFkk ,uylkbV Na[AlSi
2
O

6
].H

2
O gSA

ikBxr iz'u 19.2

1. ghjs osQ os nks eq[;èkeZ fyf[k, tks fd xzsiQkbV }kjk ugha n'kkZ, tkrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u 2. (i) ghjs vkSj  (ii) xzsiQkbV esa dkcZu dh ladj.k voLFkk D;k gSA

3. dkcksZjUMe esa caèk dh izo`Qfr D;k gS\

4. CCl
4 
esa dkcZu dh ladj.k voLFkk fyf[k,A

5. ty ls dkSu lk izHkkfor gksrk gS vkSj D;ksa % CCl
4
 ;k SiCl

4
?

6. CO ;k CO
2
 esa ls dkSu lk vEyh; vkWDlkbM gS\

7. D;k gksrk gS tcfd SiO
2
 ij F

2
 dh vfHkfØ;k gksrh gS\

 19-7  oxZ 15 osQ rRoksa osQ oqQN vfHkykf.d xq.kèkeZZ

bl oxZ esa N, P, As, Sb vkSj Bi gksrk gSA oxZ 15 rRo rhu bysDVªku xzg.k djds ;k 5
bySDVªku [kksdj viuk vksDVsV iw.kZ dj ysrs gSa] rhu lgl;kstd vkoa/ cukdj 3
la;kstdrk ,uk;u cukrs gSaA

vfUre lEHkkouk dks vthZ; vk/kj ij [kkfjt fd;k tkrk gSA dsoy ukbVªkstu (vkSj
lEHkor;k iQkLiQksjl dqN de) 3 lgla;kstd vk;u cukrk gS vkSj bls lEHko djus ds
fy, fØ;k'khy /krqvksa dh vko';drk gksrh gSA N3– vk;u vk;fud ukbVªksbMks esa gksrk
gSA mnkgj.k ds fy, Li

3
N vkSj Ca

3
N

2
A bl oxZ ds vf/drj ;kSfxd lgla;kstd gksrs

gSaA

,aVheuh vkSj foLeFk 3 la;kstd dSVk;u cuk ldrs gSaA (fuf"Ø; ;qXe izHkko) Sb3+ vk;u
Sb

2
(M3+ SO

4
)

3
 esa vkSj Bi3+ Bi(F)

3
 vkSj Bi(NO

3
)

3
 5H

2
O esa mifLFkr gksrk gSA

D;ksafd iQkLiQksjl] vklsZfud ,aVheuh vkSj foLeFk esa 5 os dks'k [kkyh gksrs gSa blfy, ;s
5 lgla;kstd vkoa/ cukus esa l{ke gksrs gSaA tks fd ukbVªkstu ds fy, lEHko ugha gS
mnkgj.k ds fy, DCl

5
 esa 3P ls ,d bysDVªku 3d esa pyk tkrk gS vkSj la;kstdrk mís';

ds fy, ik¡p v;qXe bysDVªku ns nsrk gSA ukbVªkstu vkSj iQkLiQksjl vk/kfRod gksrs gSaA /
kfRod xq.k/eZ igys vklsZfud ij izdV gksrk gS vkSj /hjs /hjs ;g ,aVheuh vkSj foLeFk
ds fy, egRoiw.kZ gks tkrk gSA bl lHkh rRoksa esa dsoy ukbVªkstu gh vius vki esa
cgqvkoa/ cukus dh {kerk j[krk gS tksfd ukbVªkstu N ≡ N ds v.kq esa mifLFkr gksrk gSA

lkj.kh 19-4 oxZ 15 osQ rRoksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

rRo ijek.kq bysDVªkWfud ijek.kq vk;fud f=kT;k M.P. B.P.
la[;k foU;kl f=kT;k M3+ /°C /°C

N 7 2.5 0.074 –210 –196
1s22s22p3

P 15 2.8.5 0.110 44.1 280
. . .2s22p63s23p3 (white) (white)

A s 33 2.8.18.5 0.121 0.069 613
. . .3s23p63d104s24p3 (sublimation)

Sb 51 2.8.18.18.5 0.141 0.090 630 1380
. . .4s24p64d105s25p3

Bi 83 2.8.18.18.8.5 0.152 0.120 271 1560
. . .5s25p65d106s26p3
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rRoksa dk jlk;umiyC/rk

ukbVªkstu vfØ; f} ijek.kqd xSl ds #i esa ok;qe.My esa vk;ru ds #i esa 78% gksrh
gSA vdkcZfud ukbVªkstu ;kSfxd izk; foys; gksrs gSa vkSj fojys gh izÑfr esa fpyh
lkYVihVj ds vykok ik;s tkrs gSaA ukbVªkstu vkSj iQkLiQksjl nksuksa gh ikS/ksa vkSj tkuojksa
mQrdks ds vko';d vo;o gksrs gSaA ukbVªkstu izksVhu esa vkSj iQkLiQksjl dSYlh;e iQkLViQsV
ds #i esa gfM~M;ksa vkSj nkrksa esa gksrs gSaA

MkbZukVªkstu dk fujatu

ukbVªkstu dk izkIr fd;k tk ldrk gSa&

(A) ok;q ls HkkSfrd vkSj jklk;fud fof/;ksa ls vkDlhtu dks gVkdj

(B) ukbVªkstu ;kSfxdks fo;ksftr djds

(A) (a) ok;q ls& ok;q ls vkDlhtu vkSj dkcZuMkbZvkDlkbM ds gVkus ds ckn yxHkx
ukbVªkstu 'ks"k jg tkrh gS ok;q dks nks ok'k oksryksa ftuesa ,d esa lksfM;e gkbMªksDlkbM
rFkk nwljksa esa lYÝ;wfjd vEy gksrk gS ls izokfgr djrs gSa tks fd Øe'k% dkoZuvkDlkbM
vkSj vknZzrk dks gVk nsrs gSaA vkDlhtu dks nwj djus ds fy, 'kq"d gok dks  xeZ
vk;ju ;k dkWij ds mQij izokfgr djrs gSaA

2Cu + O2 → 2CuO

ukbVªkstu dks xSl tkj ;k gksYMjksa esa ,d=k dj ysrs gSa ftuesa 1% mRÑ"V tSls gksA

(b) nzo gok dk izHkkxh ok"iu djds

m|ksxhdj.kksa esa vko';d ukbVªkstu dk fuekZ.k bl fof/ }kjk fd;k tkrk gSA nzoh;
ukbVªkstu dk DoFkukad –195.8ºC  vkSj nzoh; vkDlhtu dk –183 gksrk gSA bl izdkj
buds DoFkukdksa esa 12ºC dk varj gh dkiQh dkj.k gS tks fd bUgsa ok;q ls i`Fkd dj nsrk
gSA

(B) ukbVªkstu ;kSfxdksa ls jklk;fud ;kSfxdks ls izkIr ukbVªkstu dk izk;%
jklk;fud ukbVªkstu dgykrh gSA ;g iz;ksx'kkyk esa vklkuh ls fuEufyf[kr fof/
;ksa }kjk cuk;h tkrh gSA

(i) tc veksfu;e ukbVªkbV ds foy;u dks ÝykLd esa xeZ fd;k tkrk gS rks ukbVªkstu
izkIr gksrh gSA

NH4NO2 → 2H2O + N2

(ii) veksfu;k ds vkDlhdj.k }kjk& tc vf/d veksfu;k ds lkanz foy;u Dyksjhu
izokfgr dh tkrh gS ftls esa rks ukbVªkstu xSl fudyrh gS ftls  esa rks ukbVªkstu
xSl fudyrh gS ftls cqycqyksa ds #i veksfu;k vkSj veksfu;e DyksjkbM dks nwj
djus ds fy, ikuh esa ,d=k dj ysrs gSaA



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

p-CykWd osQ rRo vkSj muosQ ;kSfxd&I

 86

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u 2NH3 + 3Cl2 → N2 + 6HCl

6NH3 + 6HCl → 6NH4Cl

8NH3 + 3Cl2 → N2 + 6NH4Cl

;fn vf/drk u gks rks vfHkfØ;k yEch pyrh gS vkSj ukbVªkstu gkbDyksjkbM Hkh cu tkrk
gS tks fd vR;f/d foLiQksVd gksrk gS

NH3 + 3Cl2 → NCI3 + 3HCl

(iii) cgqr 'kq¼ ukbVªkstu lksfM;e ;k csfj;e ,ukbM dks xeZ djus ij izkIr gksrh
gSA

Ba(N3)2 → Ba+3N2

2NaN3 → 2Na + 3N2

xq.k/eZ

ukbVªkstu ,d jaxghu] xa/ghu vkSj Loknghu MkbZijek.kqd xSl gSA bldh xSlh;l voLFkk
esa fof'k"V xq#Ro 0.96737 nzoh; voLFkk 0.804 vkSj Bksl voLFkk esa 1.0265 gksrh gSA
;g jaxghu nzo esa la?kfur gks tkrh gS tks fd –210ºC  ij nzO;eku tSls liQsn oiQZ esa
te tkrh gSA

;g fo"ksyh ugha gksrh gS ysfdu lkekU;r;k ok;q esa vkDlhtu dks ruq dj nsrh gSA tkuoj
vkDlhtu pkgus ds dkj.k ukbVªkstu esa ej tkrs gSaA ;g xZl u rks gks rks Toyu'khy gks
rks ugha Toyu esa lgk;d gksrh gSA

;g ns[kk x;k gS fd 3500ºC ij yxHkx 5% ukbVªkstu dk ijek.kqvksa esa fo?kVu gks tkrk
gSA

N2(95%)  2N (5%)

jklk;fud& ;g d{kh; rkieku ij fuf"Ø; gksrh gSA D;ksafd N ≡ N vkca/ dks rksM+us ds
fy, cgqr vf/d mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA ysfdu ukbVªkstu ds ;kSfxd cgqr vf/
d jklk;fud lfØ;rk n'kkZrsa gSaA

(i) tc ukbVªkstu dks xeZ /krqvks tSls fd yhfFk;e] dSYlh;e eSXuhfl;e vkSj ,Y;wfefu;e
ds mQij ls izokfgr fd;k tkrk gS rks ukbVªkbM curs gSaA

2Al + N2 → 2AlN
3Mg + N2 → Mg3N2

;s ukbVªkbM 'kh?kz gh ikuh dh mifLFkfr esa fo;ksftr gks tkrs gSA

Mg3N2 + 6H2O → 3Mg(OH)2 + 2NH3

(ii) 200 okrkoj.kh; nkc ij vkSj mRizsjd lw{e foHkkftr vk;ju eksyh.Mue dh
mifLFkfr esa ukbVªkstu gkbMªkstu ds lkFk l;qDr gks tkrh gS bl vfHkfØ;k dk gSoj
izØe ls veksfu;k ds fuekZ.k esa mi;ksx gksrk gS&
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rRoksa dk jlk;uN2 + 3H2  2NH3 + 24000 cals.

(iii) ;g dkckZbMks ds lkFk l;qDr gksdj lk;ukekbM cukrh gS tks fd vf/d xeZ
Hkki ds lkFk vfHkfØ;k djds veksfu;k nsrh gSA

CaC2 + N2 → CaCN2 + C

CaCN2 + 3H2O → CaCO3 + 2NH3

(iv) fctyh pedus ;k fo|qr LikdZ dh mifLFkfr esa ukbVªkstu vkDlhtu ds lkFk
la;qDr gksdj ukbfVªd vkDlkbM cukrh gSA

N2 + O2  2NO – 43.2 Cals.

bl vfHkfØ;k dk mi;ksx ukbfVªd vEy (oFkZySaUM vkbM) ds fuekZ.k esa gksrk gSA

mi;ksx (i) ukbVªkstu dk mi;ksx cM+s iSekus ij veksfu;k ukbfVªd vEy vkSj vU;
egRoiw.kZ ukbVªkstu ;kSfxd ds fuekZ.k esa gksrk gSA

(ii) bldk mi;ksx fo|qr ds oYo Hkjus esa gksrk gSA

(iii) bldk mi;ksx /krqdehZ esa fuf"Ø; okrkoj.k iSnk djus ds fy, gksrk gSA

(iv) bldk mi;ksx mPp rkieku ds FkekZehVjksa ds fuekZ.k esa gksrk gSA

(v) ;g euq";ksa }kjk dh xbZ nks dk;Zdykiksa (a) Ñf"k (b) foLiQksVd dk vk/kj gksrh
gSA

(vi) bldk mi;ksx nzoh; voLFkk esa BaMk djus esa gksrk gSA

ukbVªkstu ds vkDlkbMksa dh lajpuk

MkbZukbVªkstu vkDlkbM, N O2

MkbZukbVªkstu VªkbZ vkDlkbM, N O2 3

ukbVªkstu vkDlkbM, NO

N N O N N O

++

N O N O

+

N N N N

O O

O O

O O

+ +
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rRoksa dk jlk;u ukbVªkstu MkbvkDlkbM, NO2

NO ( O )42 2Ndks f}vaxh

MkbukbVªkstu isUVkvkDlkWbM

N N

O

O

O O

+ +

N N N N

O O

O O OO

O O

+ + +

N N

O

O

O

O

O

+

19.8 ukbVªkstu

 19.6 ukbVªkstu rFkk iQkliQksjl

ukbVªkstu vkSj iQkliQksjl vkorZ lkj.kh osQ oxZ 15 ls lacaèk j[krs gSaA ;s vkS|ksfxd :i ls
egRoiw.kZ vusd ;kSfxdksa tSls] veksfu;k] ukbfVªd vEy rFkk moZjd cukrs gSaA vkb, buosQ
ckjs esa i<+saA

19-8-1 veksfu;k

iz;ksx'kkyk esa veksfu;k dks fdlh veksfu;e yo.k dks {kkj osQ lkFk xje djosQ cuk;k
tkrk gSA

2NH
4

+ + OH–  →  2NH
3
 + H

2
O

;k 2NH
4
+ + CaO  →  Ca2+ + 2NH

3
 + H

2
O

;g ukbVªkbV dh ty ls vfHkfØ;k djosQ Hkh cuk;k tk ldrk gS

Mg
3
N

2
 + 6H

2
O  →  3Mg(OH)

2
 + 2NH

3

vkS|ksfxd :i ls bldk fuekZ.k ukbVªkstu rFkk gkbMªkstu dh mRizsjd yksgs osQ mQij 750
K rFkk yxHkx 200 ,VekWLiQh;j nkc ij izokfgr djosQ cuk;k tkrk gS (gScj izØe)

N
2
 + 3H

2
   →   2NH

3  
  ΔH = –46 kJ mol–1
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rRoksa dk jlk;uokLrfod izØe esa vko';d gkbMªkstu xSl ty ls izkIr gksrh gS vkSj ukbVªkstu dks nzfor
ok;q osQ izHkkoh vklou }kjk izkIr fd;k tkrk gSA ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu osQ feJ.k (vk;ru
ls 1%3) dks 200 ls 300 ,VekWfLiQ;j ij nck;k tkrk gS vkSj fiQj mRizsjd osQ lkFk mRizsfjr
ufy;ksa esa ls izokfgr fd;k tkrk gSA mRizsjd dks Fe

3
O

4
 osQ lkFk KOH vkSj Al

2
O

3
 dks xykdj

cuk;k tkrk gSA mRizsfjr ufy;ksa dk rkieku  673 –773K ij fo|qrh }kjk xje djosQ cuk,
j[kk tkrk gSA fuxZe xSl esa yxHkx 10 izfr'kr veksfu;k gksrk gS ftls BaMk fd;k tkrk gS
vkSj nzo veksfu;k la?kfur gks tkrh gSA ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu dk vifjofrZr feJ.k izos'k
}kj dh vksj okfil Hkst fn;k tkrk gS rFkk mls iqu% mRizsjd osQ mQij ls izokfgr djrs
gSaA fp=k 19-7 esa la;a=k dk izfr:id n'kkZ;k x;k gSA

fp=k. 19.7 : veksfu;k osQ fuekZ.k osQ fy, gScj izØe

xq.kèkeZ

veksfu;k jaxghu rFkk rh{.k xaèk okyh xSl gSA lkekU; rkieku ij yxHkx ukS ,VekWfLiQ;j
nkc ij ;g 'kh?kzrk ls nzoho`Qr gks tkrh gSA ;g nzo –239.6K ij mcyrk gS vkSj –96K

ij terk gSA bldh èkzqoh; izo`Qfr rFkk izcy gkbMªkstu vkcaèkksa osQ dkj.k nzo veksfu;k ty
osQ ln`'k vR;fèkd la;qDr gksrh gSA

veksfu;k ty esa cgqr vfèkd ?kqyu'khy gSA tyh; veksfu;k v.kq NH
3
.H

2
O, vkerkSj ij

veksfu;e gkbMªkWDlkbM NH
4
OH, dgykrk gS tks fd ,d nqcZy {kkj gS] vk;uu vfHkfØ;k

bl izdkj gksrh gSA
H

2
O + NH

3
  →  NH

4
+ + OH–

vkoZ;ksftr v.kq NH
4
OH, vko';d :i ls vufLrRo lewg gSA bldk osQoy vfLrRo NH

4
+

vkSj OH– vk;uksa osQ :i esa gksrk gSA

iEi

'kq¼ rFkk 'kq"d

vuqikr mRizsjd vk;ju

vkWDlkbM

nzo

laihMd

H2

N2

H : N

3 : 1

2 2

20 Mpa

H + N2 2

H + N + Nh2 2 3
NH

at

700 K
Al O + K O2 3 2

3
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rRoksa dk jlk;u jklk;fud vfHkfØ;k,¡

(i) mQ"ek dh fØ;k: 5000C ls vfèkd xeZ djus ij ;g vius rRo esa fo?kfVr gksuk 'kq:
gks tkrh gSA fo?kVu èkkRoh; mRizsjdksa }kjk Rofjr gksrk gSA

2NH
3

→   N
2
 + 3H

2

(ii) vkWDlhtu osQ lkFk : veksfu;k ok;q esa ugha tyrh ijarq 'kqn~èk vkDlhtu esa ;g eqDr
:i ls ihyh Tokyk osQ lkFk tyrh gS vkSj ukbVªkstu rFkk Hkki nsrh gSA

4NH
3
 + 3O

2
  2N

2
 + 6H

2
O

mRizsjd dh mifLFkfr esa] mnkgj.kkFkZ xeZ IySfVue] veksfu;k ok;q esa ty dj ukbfVªd
vkWDlkbM nsrh gS

4NH
3
 + 5O

2
 4NO + 6H

2
O

(iii) vipk;d osQ :i essa % ;fn veksfu;k dks ,sls xeZ èkkRoh; vkWDlkbMksa] tks gkbMªkstu
}kjk vipf;r gks tkrs gSa mnkgj.kkFkZ CuO, PbO, bR;kfn] osQ mQij ls izokfgr fd;k
tkrk gS rks ;g ukbVªkstu vkSj ty esa vkWDlho`Qr gks tkrh gS%

3PbO + 2NH
3

→ 3Pb + N
2
 + 3H

2
O

(iv) vEyksa osQ lkFk % vEyksa }kjk ;g vklkuh ls vo'kksf"kr gksdj veksfu;e yo.k cukrh
gS] tSls

2NH
3
 + H

2
SO

4
→  (NH

4
)

2
SO

4

;fn vEy ,d xSl gks rks Hkh vfHkfØ;k gks ldrh gS] tSls%

NH
3
 + HCl → NH

4
Cl (vFkkZr~ NH

4
+Cl–)

(v) Dyksjhu osQ lkFk % veksfu;k Dyksjhu osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ] ifjfLFkfr;ksa osQ vuqlkj
fofHkUu mRikn nsrh gS:

3 2 2

3 4

2NH 3Cl N 6HCl

6HCl 6NH 6NH Cl

+ → +  
 + →  

(vfèkd veksfu;k osQ lkFk) ...(1)

3 2 3

3 4

NH 3Cl NCl 3HCl

HCl NH NH Cl

+ → + ⎫⎪
⎬
⎪+ → ⎭

ukbVª kts u Vª kbDyksjkbM (tc Dyksjhu vR;f/d gks) ...(2)

(vi) èkkrq yo.kksa osQ lkFk % oqQN èkkrq yo.kksa osQ lkFk tyh; veksfu;k vfHkfØ;k djosQ
èkkrq gkbMªksDlkbM cukrh gS tks fd vo{ksfir gks tkrs gSa

mnkgj.k osQ fy, tc dkij yo.k dh veksfu;k ls vfHkfØ;k djrs gSa rks dkij gkbMªkDlkbM
dk vo{ksi curk gS

CuSO
4
 + 2NH

4
OH →  Cu(OH)

2
 + (NH

4
)

2
SO

4
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rRoksa dk jlk;uvfèkd veksfu;k esa Cu(OH)
2
 dk vo{ksi ?kqydj VsVªkvehu laoqQy cukrk gSA

Cu(OH)
2
 + (NH

4
)

2
SO

4
 + 2NH

3

→ [Cu(NH
3
)

4
]2+ 2–

4SO  + 2H
2
O

VsVªkvehu dkWij (II) lYisQV

blh izdkj osQ laoqQy vU; èkkfRod yo.kksa osQ lkFk Hkh curs gSa vkSj laoqQy vk;u tSls
fd [Ag (NH

3
)

2
]+, [Co (NH

3
)

6
]3+,  [Cr (NH

3
)

6
]3+ vkSj [Ni (NH

3
)

6
]2+ vPNh rjg Kkr gSaA

mi;ksx

vkesfu;k dk mi;ksx cgqr ls mn~ns';ksa osQ fy, gksrk gS] oqQN egRoiw.kZ mi;ksx gSa

(i) veksfu;e lYisQV osQ fuekZ.k esa tks fd moZjd osQ :i esa mi;ksx gksrk gS

(ii) ukbfVªd vEy osQ fuekZ.k esa (vksLVokYM izØe)

(iii) lkYos izØe }kjk lksfM;e dkcksZusV osQ fuekZ.k esa

(iv) nzfor veksfu;k dk mi;ksx jsizQhtjsVjksa esa gksrk gS

(v) veksfu;k dk foy;u ?kjksa dh liQkbZ esa vkSj èkqykbZ?kj esa fpdukbZ dks gVkus esa
gksrk gSA

lajpuk : veksfu;k dk v.kq f=kleurk{k fijkfeM gksrk gS ftlosQ f'k[kj esa ukbVªkstu gksrh
gSA ukbVªkstu ijek.kq esa sp3 ladj.k gksrk gS ftlesa ,dkdh ;qXe bysDVªkWu prq"iQyd osQ ,d

LFkku dks xzg.k djrk gSA ,dkdh ;qXe&caèk ;qXe izfrd"kZ.k osQ dkj.k ˆHNH  dks.k 109º (CH
4
)

osQ ctk, 1070 gksrk gS (fp=k 21-8)A

N

H H

101.7
pm

107°
H

fp=k. 19.8 : veksfu;k dh lajpuk

19.8.2 ukbVªkstu osQ vkWDlksvEy

ukbVªkstu osQ cgqr ls vkWDlksvEy gksrs gSa tSls ukbVªl vEy (HNO
2
), gkbiksUkkbVªl vEy

(H
2
N

2
O

2
) rFkk ukbfVªd vEy (HNO

3
)A bu lc esa ukbfVªd vEy lcls vfèkd egRoiw.kZ

gS vkSj ;gk¡ foLrkj esa bl ij fopkj djsaxsA
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rRoksa dk jlk;u ukbfVªd vEy, HNO3

fojpu

iz;ksx'kkyk esa ukbfVªd vEy] NaNO
3
 ;k KNO

3
 dks lkafnzr H

2
SO

4
 osQ lkFk dkap osQ fjVkVZ

esa xje djosQ vkSj fjVkWVZ ls ckgj vk;s ok"iksa dk la?kuu djosQ cuk;k tk ldrk gSA

NaNO
3
 + H

2
SO

4
NaHSO

4
 + HNO

3

m|ksxksa esa ;g veksfu;k osQ mRizsfjr vkDlhdj.k }kjk fufeZr fd;k tkrk gS(vkLVokYM izØe)
ftlesa fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡ 'kkfey gksrh gSaA

4NH
3
 + 5O

2

1173 K

Pt
4NO + 6H

2
O

2NO + O
2

2NO
2

3NO
2
 + H

2
O 2HNO

3
 + NO

tyh; ukbfVªd vEy dks vklou }kjk lkafnzr djus osQ ckn lkanz H
2
SO

4
 ls futZyho`Qr

fd;k tkrk gSA

xq.kèkeZ

HkkSfrd : ;g jaxghu nzo gksrk gS ftldk ?kuRo 248K ij 1.50 g cm–3 gksrk gSA vEy eqDr
:i ls ikuh esa fefJr gksdj fLFkj DoFku feJ.k cukrk gS ftlesa 98% vEy vkSj DoFkukad
393K gksrk gSA

jklk;fud: (a) tyh; foy;u esa ukbfVªd vEy ,d izcy vEy gksrk gS vkSj fOk?kVu
ij gkbMªksfu;e rFkk ukbVªsV vk;u nsrk gS

H
2
O + HNO

3
H

3
O+ + –

3NO

(b) ;g mfpr {kkjksa osQ }kjk mnklhu gksdj ukbVªsV nsrk gS

NaOH + HNO
3

NaNO
3
 + H

2
O

(c) xje djus ij NO
2 
nsrk gS

4HNO
3

4NO
2
 + O

2
 + 2H

2
O

(d) ;g vPNk vkDlhdkjd gksrk gS vkSj vèkkrq] /krqvksa vkSj dkcZfud ;kSfxdksa
dk vkWDlhdj.k dj nsrk gSA buesa ls oqQN mnkgj.kksa dks uhps fn;k x;k
gS

(i) C + 4HNO
3

CO
2
 + 4NO

2
 + 2H

2
O

(ii) S + 6HNO
3

H
2
SO

4
 + 6NO

2
 + 2H

2
O

(iii)P
4
 + 20HNO

3
4H

3
PO

4
 + 20NO

2
 + 4H

2
O
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rRoksa dk jlk;u(iv) I
2
 + 10HNO

3
 2HIO

3 
+ 10NO

2
 + 4H

2
O

(v) Cu + 4HNO
3

Cu(NO
3
)

2
 + 2NO

2
 + 2H

2
O

    lkanz

3Cu + 8HNO
3

3Cu(NO
3
)

2
 + 2NO + 4H

2
O

ruq

(vi) 4Zn + 10HNO
3

4Zn(NO
3
)

2
 + N

2
O + 5H

2
O

ruq

(vii) Mg + 2HNO
3

Mg(NO
3
)

2
 + H

2

ruq

(viii),syqfefu;e viuh lkekU; vfHkfØ;k'khyrk [kks nsrk gS vFkkZr lkanz HNO
3
.

esa Mqcksus osQ ckn fuf"Ø; gks tkrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd bldh
lrg ij ,syqfefu;e vkWDlkbM dh ,d iryh j{kkRed ijr cu tkrh
gS tks bls vkxs fØ;k djus ls jksdrh gSA

(ix) C
3
H

5
(OH)

3
 + 3HNO

3

lkanz H2SO4 C
3
H

5
(NO

2
)

3
 + 3H

2
O

fXyljhu VªkbukbVªksfXyljhu (foLiQksVd)

19.6.3 iQkLiQksjl osQ vij:i

iQkLiQksjl ds vij#i iQkLiQksjl dh vij#irk dfBu gksrh gS ysfdu eq[;r% rhu
vij#ih; #i gksrs gS ftudks liQsn] yky vkSj dkyk tkuk tkrk gSA

tc iQkLiQksjl dh ok"iksa dk la?kuu gksrk gS rks liQsn iQkLiQksjl eqyk;e ekse tSlk curk
gSA ljapuk esa prq"iQydh; P4 bdkbZ gksrh gS tks fd okMj okYl oyksa ds }kjk tqM+h gksrh
gSaA D;ksfd izR;sd P

4
 bdkbZ esa P–P–P vkao/ dks.k 60º dk gksrk gSA blfy, blesa vf/

d f[kpko gksrk gS vkSj blfy, bl vij#i dh fØ;k'khyrk cgqr vf/d gksrh gSA

liQsn iQkLiQksjl cgqr /hjs&/hjs dbZ o"kkZ esa yky fdLe esa ijo£rr gks tkrk gSA bl
ifjorZu ds 0 osx dks rkieku esa o`f¼ djds rst fd;k tk ldrk gSA O;kikfjd #i esa
bl vij#i dks liQsn iQkLiQksjl dks ok;q dh vuqifLFkfr esa cgqr fnuksa rd 27ºc ij xeZ
djds cuk;k tkrk gSA bldh fuf'pr lajpuk ugha tkukh tkrh gS ysfdu ;g fuf'pr #i
ls o`gr vkf.od gksrk gSA ;g liQsn iQkLiQksjl dh vis{kk vf/d l?ku gksrk gSA

rhljk vij#i dkyk iQkLiQksjl gksrk gS ftls liQsn iQkLiQksjl gok dh vuqifLFkfr esa mPp
nkc rFkk 200c ij xeZ djds cuk;k tk ldrk gSA ;g Hkh o`gr vkf.od gS ftlesa izR;sd
iQkLiQksjl ijek.kq rhu vf/d ijek.kqvksa ls f?kjk gksrk gSaA ;g fo|qr dk lqpkyd gksrk gS
blds lkis{k bldh xzsiQkbV ls lekurk gksrh gS vkSj ijrnkj Hkh gksrk gSA



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

p-CykWd osQ rRo vkSj muosQ ;kSfxd&I

 94

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u 19.6.4 iQkLiQksjl gSykbM

iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM PCl
3

iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM liQsn iQkLiQksjl ds mQij Dyksjhu izokfgr djus ls izkIr gksrk gSA
iQkLiQksjl ihyh gjh Tokyk ds lkFk tyrk gS vkSj iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM vklfor gksrk
gS vkSj jaxghu nzo esa la?kfur gks tkrk gSA D;ksfd ;g ikuh vkSj ok;q ls vfHkfØ;k djrk
gSA blfy, ok;q dks midj.k ls dkcZuMkbZvkDlkbM ds /kjk ds }kjk vkSj 'kq"d V;wc esa
lksMk ykbe ysdj foLrkfir djuk vko';d gksrk gSA

P4(s) + 6C12(g) ⎯→ 4PC13(l)

iQkLiQksfjl VªkbZDyksjkbM ty ds lkFk 'kh?kzrk ls tyvi?kfVr gksdj iQkLiQksfjd vEy
H3PO3 vkSj gkbMªkstu DyksjkbM cukrk gSA

PCl3(1) + 3H2O(1)  ⎯→ H3PO3(aq) + 3HCl(g)

;g le>k tkrk gS fd vfHkfØ;k pj.kksa esa gksrh gSaA ldqysa curs gSa ftuesa ikuh v.kqvksa ds
vkDlhtu ijek.kq iQkLiQksjl ijek.kq ls ds lkFk tqM+s gksrs gSaA

P H O+
2

P H O
2

x

x

x

x

Cl P(OH)Cl HCl
2

+Cl

Cl

H

H

ClCl

Cl

P(OH)C12 + H2O ⎯→ P(OH)2Cl + HCl

P(OH)2Cl + H2O ⎯→ P(OH)3 + HCl

iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM cgqr ls dkcZfud ;kSfxdksa ftuesa OH lewg gksrk ls vfHkfØ;k
djrk gS vkSj bldk mi;ksx dkcZfud jlk;u esa ,flM DyksjkbM vkSj ,Ydkby DyksjkbM
cukus esa gksrk gSA mnkgj.k ds fy,&

3CH3COOH(l) + PCI3(1) ⎯→ 3CH3COC1 + H3PO3

3C2H5OH(1) + PC13(1) ⎯→ 3C2H5C1 + H3PO3

;g 'kh?kzrk ls vkWDlhtu vkSj Dyksjhu (mRØe.kh;) ls la;qDr gksrk gSA iQkLiQksjl ijek.kq
dh lgla;kstdrk c<+dj rhu ls ikWp gks tkrh gSA

2PC13(1) + O2(g) ⎯→ 2POCl3(l)

phosphorus trichloride oxide

PC13(1) + Cl2(g)  PCl5(s)

iQkLiQksjl isaUVkDyksjkbM PCl5

iQkLiQksjl isaVkDyksjkbM PCl
3
 okys ÝykLd esa Dyksjhu dks izokfgr djus curk gSA D;ksafd

;g 'kh?kzrk ls iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM vkSj Dyksjhu esa fo?kfVr gks tkrk gS blfy, iz;ksx
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rRoksa dk jlk;uoiQZ ls BaMs fd, x, midj.k esa djrs gSaA

PCl3(l) + Cl2(g) PC15(s)

iQkLiQksjl VªkbDyksjkbM ds leku ;g Hkh –OH lewg okys ;kSfxdks ls vfHkfØ;k djrk gSA
mnkgj.k ds fy,

PCl5(s) + H2O(l) ⎯→ POCl3(1) + 2HCl(g)

POCl3(1) + 3H2O(l) ⎯→ H3PO4(aq) + 3HCl(g)

CH3COOH(l) + PCl5(s) ⎯→ CH3COCl(1) + POC13(1) + HCl(g)

ok"ih; voLFkk esa iQkLiQksjl isaVkDyksjkbM v.kq dh Vªkbxksuy fijsfeMy lajpuk gksrh gSA
Bksl voLFkk esa ;g vk;fud gksrk gS vkSj (PCI4

+)(PCl6
–) lajpuk gksrh gSA

Cl

ClCl

Cl

Cl

(a)

P

Cl

Cl Cl

Cl

P

Cl

ClCl

Cl Cl

Cl

(b)

–+

P

lkj.kh iQkLiQksjl ds vkDlh,flM vkSj muds xq.k/eZ

 vEy izÑfr fojpu ,suk;u

 H3PO2 or H2P(OH)O fØLVyh; liQsn P4 + {kkj H2PO2
– izcy vipk;d

 gkbiksiQkLiQksjl vEy liQsn Bksl H2PO2
– + H2 gkbiksiQkLiQkbV eksuksosfld pK = 2

 H3PO3 or HPO(OH)2 ilhtus okyk P2O3 ;k PCl3 H2PO3–, HPO 2
3

−
vipk;d

 iQkLiQksjl vEy jaxghu Bksl + H2O iQkLiQkbV  f}csfld pK1 = 2
pK2 = 6

 H3PO4 liQsn Bksl P2O5 + H2O H2PO4
–, HPO 2

4
−

, f=kosfld vkDlhdkjd  ugha

 O–iQksLiQksfjd vEy PO 3
4

−
iQkLisQV

 H2P2O6 liQsn Bksl yky P4 + {kkj H2P2O 4
7

− VsVªkosfld vipk;d ugha

 H2P2O7 jaxghu Bksl iQksLiQsV ds VsVªkosfld
 ik;jksiQksLiQksjl xeZ djus ij
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rRoksa dk jlk;u iQkLiQksjl ds vkDlh,flMksa dh ljapuk

O

O O O

O O O

P P P P

OH OH OH OH

OH

n

[HPO ]
o n

esVkiQkLiQksfjl vEy

HO

H PO
3 4

vkFkksZiQkLiQksfjd vEy

HO

HO

O

P O P

OH

O

OH

H P O
1 2 7

ik;jks iQkLiQksfjl vEy

O O

H HOH H

OH OH

P P

H PO
3 2

H PO
3 3

gkbiksiQkLiQksfjd vEy vkFkksZiQkLiQksfjd vEy

lajpuk: xSfl;l voLFkk esa HNO
3
 ,d leryh v.kq osQ :i esa gksrk gSA lajpuk fp=k 21-

9 esa n'kkZ;h xbZ gSA

H
O

102°

130°

121
pm

140.6 pm

96
pm

O

N

fp=k. 19.9 : ukbfVªd vEy v.kq dh lajpuk

mi;ksx

z ukbfVªd vEy dk mi;ksx ukbVªsVksa osQ fuekZ.k esa gksrk gS ftudk moZjdksa vkSj foLiQksVd
tSls VªkbukbVªksfXyljhu vkSj VªkbukbVªksVkyohu (TNT) dks cukus esa mi;ksx gksrk gSA

z iz;ksx'kkyk esa vkDlhdkjd osQ :i esa mi;ksx gksrk gS mnkgj.kkFkZ  Fe(II) dk vkDlhdj.k
Fe(III) esa gks tkrk gSA

z lkanz ukbfVªd vEy] ,sDokjsft;k (HNO
3
 : HCl = 1 : 3) oQk vo;o gSA

z ukbfVªd vEy 100 izfr'kr jkWosQV uksnd dk ,d vo;o gSA

ikBxr iz'u 19.3

1. D;k ‘NH
4
OH’ v.kq osQ :i esa fuxZe gksrk gSA

2. NH
3
 v.kq esa caèk dks.k D;k gS\

3. veksfu;k esa N dh ladj.k voLFkk crkb,A

4. ik;jksiQkLiQksfjd vEy dh lajpuk [khafp,A

5. D;k gksrk gS tc PCl
3
 dks ikuh osQ lkFk vfHkÑr fd;k tkrk gSA
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rRoksa dk jlk;u

 vkius D;k lh[kk

z cksfjd vEy fojpu dh fofèkA cksfjd vey dh izo`Qfr vkSj lajpukA

z cksjsDl osQ fojpu dh fofèk vkSj mlosQ mi;ksxA

z cksjkWu VªkbÝyksjkbM vkSj Mkbcksjsu osQ fojpu dh fofèk vkSj mi;ksxA

z cksjkWu VªkbÝyksjkbM dh ywbl izo`fÙk vkSj mi;ksxA

z ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM osQ fojpu dh fofèk vkSj bldh lajpukA

z fiQVdjh fojpu dh fofèk vkSj mi;ksxA

z ghjk ,oa xzsiQkbV dh rqyukA

z dkcZu eksuksvkWDlkbM] dkcZu MkbvkDlkbM vkSj flfydu MkbvkDlkbM dh lajpuk vkSj
xq.kèkeZA

z flfydu dckZbM (dkcksZjUMe) dh fojpu dh fofèk vkSj mi;ksxA

z flyhØklks osQ fojpu vkSj mi;ksx flfyosQVks vkSj theksykbVks osQ fojpu ,oa mi;ksx
ukbVªkstu osQ fojpu dh fofèk] xq.kèkeZ vkSj mi;ksxA

z veksfu;k vkSj ukbfVªd vEy osQ fojpu dh fofèk] xq.kèkeksZa vkSj mi;ksxksa dksA

z iQkLiQksjl osQ vkDlhvEy

ikBkar iz'u

1. cksfjd vEy izksVksfud vEy D;ksa ugha gS\

2. cksfjd vEy dh lajpuk dk o.kZu dhft,A

3. CO vkSj CO
2
 v.kqvksa dh ywbl lajpukvksa dks cukb,A

4. BF
3
 ywbl vEy dh rjg D;ksa dk;Z djrk gS\

5.  Ükà[kyu D;k gksrh gS\ dkcZu  Ükà[kyu n'kkZrk gS ysfdu flfydu ugha] D;ksa\

6. CO
2
 vkSj SiO

2
 dh lajpukvksa dh rqyuk dhft,A

7. veksfu;k osQ fuekZ.k osQ fy, laf{kIr esa gScj izØe dk o.kZu dhft,A

8. xzsiQkbV fo|qr dk pkyd gksrk gS ysfdu ghjk ugha] D;ksa\

9. fofHkUu izdkj osQ flfydkal dk o.kZu dhft,A

10. vkFkks± vkSj ik;jksflfyosQVkssa dk o.kZu dhft,A
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rRoksa dk jlk;u

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

19-1

1. (i) B(OH)
3

(ii) Na
2
B

4
O

7
.10H

2
O

2. 4BCl
3
 + 3LiAlH

4
  →  2B

2
H

6
 + 3AlCl

3
 + 3LiCl

3. NM(SO
4
)

2
 .12H

2
O

tgk¡ N = ,d la;kstd] cM+k èkuk;u tSls K+ ;k  NH
4
+ vkSj M = f=kla;kstd èkuk;u tSls

Al3+, Fe3+, Cr3+

4. Al
2
Cl

6

5. (i) xkyd osQ :i esa] feV~Vh osQ orZuksa vkSj VkbYl dks pedkus osQ fy,] izdk'kh; vkSj
cksjksflfyosQV dk¡pksa dks cukus esa

6. eksuks izksVksfud

7.  ,Y;wfefu;e osQ Åij vkDlkbM dh ijr p<+ tkrh gSSA

19-2

1. dBksj vkSj pkyu LoHkko] ghjk%  dBksj vkSj vpkyu_ xzsiQkbV% eqyk;e] pkyu

2. ghjs esa sp3 vkSj xzsiQkbV esa sp3

3. lgla;kstd

4. sp3

5. SiCl
4
, flfydu ikuh osQ v.kq ls vius d-d{kd esa bysDVªkWu ;qXe xzg.k dj ysrk gSA

6. CO
2

7. SiO
2
 + 2F

2
  →   SiF

4
 + O

2

19-3

1. ugha] ukbVªkstu viuh lg la;kstdrk 4 ls vfèkd ugha c<+k ldrk gSA

2. 1070.

3. sp3

4. HO O OH

O O

O O

P P

5. pCl
3
 + 3H

2
O → H

2
 PO

3
 + 3Hcl
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