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rRoksa dk jlk;u

22

milgla;kstd ;kSfxd

vki ikB 16 esa] Na[Ag(CN)2] rFkk Na2[Zn(CN)4] tSls ;kSfxdkssa osQ lalxZ esa vk, gksaxsA
,sls ;kSfxdksaa dks milgla;kstd ;kSfxd ;k laoqQy ;kSfxd osQ :i esa mYysf[kr fd;k tkrk
gSA milgla;kstd ;kSfxd jklk;fud m|ksxksasas rFkk Lo;a thou esa ,d egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs
gSaA mnkgj.k osQ fy,] ,Fkhyhu osQ cgqyhdj.k osQ fy, mi;ksx eas vkus okyk thxyj usV~Vk
mRizsjd] ,Y;qehfu;e rFkk VkbVsfu;e èkkrqvksa ls cuk ,d laoqqQy gksrk gSA èkkrq laoqQy] tSo
fudk;kssa esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] DyksjksfiQy] tksfd ikSèkksa esa
izdk'kla'ys"k.k osQ fy, vfuok;Z gS] ,d eSXuhf'k;e laoqQy gksrk gS rFkk gheksXyksfcu] tks
tarq dksf'kdkvksa eas vkWDlhtu igq¡pkrk gS] ,d yksgs dk laoqQy gSA ;s os ;kSfxd gSa ftuesa
,d osQUnzh; ijek.kq ;k vk;u] vfèkdrj ,d èkkrq] dkiQh vk;uksa ;k v.kqvksa ls f?kjk gqvk
gksrk gSA laoqQyksa dh izòfÙk viuh igpku cuk, j[kus dh gksrh gS ;gk¡ rd fd foy;uksa esa
Hkh budk vkaf'kd fo;kstu gks ldrk gSA osQUnzh; ijek.kq dks ?ksjs gq, vk;uksa vkSj v.kqvksa ij
mifLFkr vkos'kksa osQ ;ksx ij fuHkZj djrs gq, laoqQy vk;u] èkukRed] ½.kkRed ;k ukWuvk;fud
gks ldrs gSaA

bl ikB eas vki laoqQyksa osQ ukedj.k rFkk muesa mifLFkr vkcaèkksa dh izÑfr osQ ckjs esa i<+saxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn] vki djus ;ksX; gksaxs%

ouZj fl¼kUr osQ vfHkx`fgrksa dk mYys[k_

yhxsaM leUo; la[;k vkSj leUo; e.My dks ifjHkkf"kr_

vkbZ-;w-ih-,-lh- fl¼kUr osQ }kjk vklku laoqQyksa dk uke fy[kuk_

la;kstd vkcaèk fl¼kUr dk mYys[k djuk_

fuEufyf[kr dk ladj.k] vkÑfr vkSj pqEcdh; O;ogkj dk mYys[k djus osQ fy,
la;kstd vkcaèk fl¼kUr dks iz;qDr djuk [Fe(CN)6]4–, [Fe(CN)6]3–, [Cr(NH3)6]2+,

[NiCl4]2–, [Ni(CO)4] vkSj [Ni(CN)4]2– vkSj
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rRoksa dk jlk;ufØLVy {ks=k fl¼kar dh O;k[;k djukA

fØLVy {ks=k fl¼kar osQ vkèkkj ij milgla;kstd ;kSfxdksa esa jax vkSj pqEcdh; O;ogkj
dk o.kZu djukA

milgla;kstd ;kSfxdksa esa lek;ork dk o.kZu djukA

milgla;kstd ;kSfxdksa dk èkkrqvksa osQ fu"d"kZ.k] nokb;ksa vkSj xq.kokpd fo'ys"k.kksa eas
vuqiz;ksxksa dk mYys[k djukA

22.1 ouZj dk milgla;kstd fl¼kUr

milgla;kstd ;kSfxd 18oha 'krkCnh ls Kkr gSA mu fnuksa osQ jlk;uKksa osQ fy, ;g le>uk
,d jgL; Fkk fd  CoCl3 tSls fLFkj yo.k] fofHkUu la[;k esa fLFkj v.kq vkSj ;kSfxdksa tSlss
veksfu;k ls vfHkfØ;k djrs gSa rks cgqr u;s ;kSfxd] CoCl3.6NH3, CoCl3.5NH3 vkSj
CoCl3.4NH3  D;ksa cukrs gSa] vkSj mudh D;k lajpuk gS\ ;s ;kSfxd ,d nwljs ls vius
DyksjkbM vk;u dh vfHkfØ;k'khyrk esa fHkUu gksrs gSaA bu ;kSfxdksa osQ foy;uksa dh pkydRo
ekiu n'kkZrh gS fd izR;sd ;kSfxd osQ foy;u eas mifLFkr vk;uksa dh la[;k fHkUu gksrh
gSA cgqr ls fl¼kUr izLrqr fd, x;s ysfdu buesa ls dksbZ Hkh bu ;kSfxdkssa osQ izs{k.kh; xq.kèkeks±
dk liQyrkiwoZd o.kZu ugha dj ldk vkSj ,sls gh vU; Js.kh osQ ;kSfxd tks fd rc rd
cuk;s tk pqosQ FksA 1893 esa ouZj us vius fopkjksa dks izLrqr fd;k] tks fd laoqqQyksa eas vkcaèku
dh izòfÙk dks Li"V djrs gSaA ;s ouZj fl¼kUr osQ uke ls tkus tkrs gSaA mldk fl¼kUr vdkcZfud
jlk;u vkSj la;kstd dh ladYiuk osQ iFk&izn'kZd vkèkkjHkwr gSaA ouZj fl¼kUr osQ egÙoiw.kZ
vfHkxzfgr (fcUnq) gSa%

1. èkkrqvksa esa nks izdkj dh la;kstdrk,¡ gksrh gSaμ

izR;sd èkkrq eas viuh nksuksa izkFkfed vkSj f}rh;d la;kstdrk dks larq"V djus dh izo`fÙk
gksrh gSA

(i) izkFkfed la;kstdrk (vk;uuh;)

(ii)  f}rh;d la;kstdrk (vuvk;uuh;)

izkFkfed ;k vk;uuh; la;kstdrk ½.kkRed vk;uksa osQ }kjk larq"V gksrh gS vkSj èkkrq dh
vkDlhdj.k voLFkk osQ vuq:i gksrh gSA f}rh;d la;kstdrk ;k vuvk;uuh; la;kstdrk
tks fd ½.kkRed] èkukRed  ;k mnklhu lewgksaa ls larq"V gksrh gS] èkkrq vk;u dh milgla;kstd
la[;k osQ cjkcj gksrh gSA

2. f}rh;d la;kstd fnd~LFkku eas fuf'pr LFkku ij funsZf'kr gksrh gS vFkkZr~ ;g LFkkfud
O;oLFkk gS tksfd fofHkUu milgla;kstd la[;k osQ laxr gksrh gSA

CoCl3.6NH3 CoCl3.5NH3 vkSj CoCl3.4NH3, laoqQyksa osQ fy, vk;uuh vk;uksa dh
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rRoksa dk jlk;u la[;k Øe'k% rhu] nks vkSj ,d gSA vo{ksi.k vfHkfØ;kvksa o pkydRo ekiu ls ;g fl¼
fd;k x;k gSA ouZj vfHkxzfgrksa osQ vkèkkj ij bu ;kSfxdksa dks Øe'k%

[Co(NH3)6]Cl3 , [Co(NH3)5Cl]Cl2 vkSj  [Co(NH3)4Cl2]Cl, osQ :i easa lw=k.k fd;k
tkrk gS] tks Lih'kht oxZ dks"Bd osQ vUnj gS laoqqQy vk;u gS vkSj oxZ dks"Bd osQ ckgj vk;uuh
vk;u gksrs gSaA

ouZj fl¼kUr osQ vkèkkj ij [Co(NH3)5Cl] Cl2  dh lajpuk gS%

H N3

NH3

Cl

Cl

H N3 NH3

NH3

Cl

Co

izkFkfed la;kstdrk (vk;uuh;) (--------)

f}rh;d la;kstdrk (vuvk;uuh;) (––––––)

rhu esa ls ,d DyksjkbM vk;u nksuksa izkFkfed vkSj f}rh;d la;kstd dks lUrq"V djrk gSA

mlus ;g Hkh vfHkxzfgr fd;k fd laØe.k rRoksa osQ milgla;kstd ;kSfxdksa osQ fy,
v"ViQydh;] prq"iQydh; vkSj oxZ leryh lkekU; vkÑfr;k¡ gSaA N% milgla;ksftr laoqqQyksa
tSls fd  [Ni(NH3)6]2+ vkSj [Co(NH3)6]3+ v"ViQydh; gksrs gSa tcfd  pkj
milgla;ksftr tSls fd [NiCl4]2- vkSj  [Ni(CN)4]2 Øe'k% prq"iQydh; vkSj oxZ leryh
gksrs gSaA

ikBxr iz'u 22.1

1. izkFkfed la;kstdrk dk o.kZu dhft,A

2. f}rh;d la;kstdrk dk o.kZu dhft,A

3. fuEufyf[kr eas f}rh;drk la;kstdrk dh la[;k D;k gS\

[Cr(H2O)6] Cl3 vkSj [Co(NH3)5Cl]Cl2

4. N% milgla;ksftr laoqQy dh vkÑfr D;k gksrh gS\

5. pkj milgla;ksftr laoqQyksa osQ fy, fdrus izdkj dh vkÑfr;k¡ lEHko gksrh gSa\
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rRoksa dk jlk;u   24.2 oqQN egÙoiw.kZ inksa dh ifjHkk"kk

oqQN in ,sls gSa] tks fd lkèkkj.kr;k milgla;kstd ;kSfxdksa osQ O;ogkj esa iz;ksx gksrs gSaA
bueasaa ls oqQN egÙoiw.kZ inksa dks uhps ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA

layXuh (fyxssaM)% v.kq ;k vk;u tks fd laoqQyksa esasa èkkrq ls tqM+s gksrs gSa] dks layXuh dgrs
gSaA èkkrq ijek.kq vkSj layXuh osQ chp eas vU;ksU;fØ;k dks ywbl vEy&{kkj vfHkfØ;k ekuk
tk ldrk gSA tSlk fd vki tkurs gSa fd ywbl {kkj og inkFkZ gksrk gS tks fd ,d ;k vfèkd
bysDVªkWu ;qXeksa dks nsus osQ ;ksX; gksrk gS] izR;sd layXuh esa la;kstd bysDVªkWu dk de ls
de ,d vlgHkkftr ;qXe gksrk gSA oqQN mnkgj.kksa dks uhps n'kkZ;k x;k gSA

O:: N

:

H H H H

H

[ Cl ]
–: :

:
:

layXuh osQ tks ijek.kq lhèks èkkrq ijek.kq ls tqM+ss gksrs gSa mUgsa nkrk ijek.kq dgrs gSaaA mnkgj.k
osQ fy,] [Cu (NH3)4]2+ laoqqQy vk;u esa ukbVªkstu nkrk ijek.kq gS vkSj Cu2+ xzg.k djus
okyk ijek.kq gSA

mifLFkr nkrk ijek.kq dh laa[;k osQ vkèkkj ij layXuh dks eksuksnarh ;k cgqnarh ifjHkkf"kr
fd;k tkrk gSA H2O vkSj  NH3  izR;sd esa ,d nkrk ijek.kq gS] vr% eksuksnarh layXuh gSA
bZFkkbyhuMkb,ehu (en) ,d f}narh layXuh gSA

H N2

:

NH2

:

CH2CH2

bZFkkbyhuMkb,ehu

nks ukbVªkstu ijek.kq èkkrq ijek.kq osQ lkFk milgla;kstu dj ldrs gSaA f}narh vkSj cgqnarh
layfXu;ksa dks dhysfVax dkjd Hkh dgrs gSaa D;ksafd budh èkkrq ijek.kq dks paxqy tSls esa idM+us
dh ;ksX;rk gksrh gS (xzhl 'kCn dhyh dk vFkZ paxqy)A ,d mnkgj.k bZFkkbyhuMkb,ehuVsVªk,lhVsV
vk;u (EDTA), cgqnarh (gSDlknarh) layXuh gSA

O

O

N CH2 CH2 N

CH2

CH2 CO
–

CO
–

O

O

CH2

CH2

–
OC

–
OC

 bZFkkbyhuMkb,ehuVsVªk,lhVsV vk;u
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rRoksa dk jlk;u milgla;kstd la[;k% milgla;kstd ;kSfxd esa milgla;kstd la[;k] layXuh (nkrk)
ijek.kq@vk;u dh la[;k tks fd laoqQy vk;u esa osaQnzh; èkkrq ijek.kq osQ vkl ikl gksrh
gS] dks dgrs gSaaA mnkgj.k osQ fy,]  [Co(NH3)6]3+  esas dksckYV dh milgla;kstd la[;k
N% gSA blh rjg [Ag(NH3)2]+ esa  Ag+ dh milgla;kstd la[;k nks gS] [Cu(NH3)4]2+

esa  Cu2+ dh pkj rFkk [Fe(CN)6]3–  esasa Fe3+ dh N% gSA

milgla;kstd e.My (leUo; e.My)% osQnzh; èkkrq ijek.kq vkSj os layXuh tks mlls
lhèks rkSj ij tqM+s gSa] os ,d oxZ dks"Bd eas cUn gksrs gSa vkSj bu lcdks la;qDr :i ls
milgla;kstd e.My dgrs gSaA layXuh vkSj èkkrq ijek.kq oxZ dks"Bd osQ vUnj ,d bdkbZ
vo;o dh rjg O;ogkj djrs gSaA

]Cl3 4 2[Cr(NH ) Cl
644474448

milgl;a kstd  e.My

vkDlhdj.k la[;k% milgla;kstd ;kSfxdksa dh osaQnzh; èkkrq ijek.kq dh vkDlhdj.k la[;k
,d vU; egÙoiw.kZ xq.kèkeZ gSA osaQnzh; ijek.kq vkSj layfXu;ksa ij mifLFkr vkos'kksa dk ;ksx
laoqqQy vk;u dk oqQy vkos'k gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,  [PtCl6]2- easa izR;sd DyksjkbM
vk;u dh vkDlhdj.k la[;k μ1 gS blfy, Pt dh vkDlhdj.k la[;k $4 gksuh pkfg,A
;fn layfXu;ksa ij dksbZ  ^usV* vkos'k u gks rks èkkrq dh vkDlhdj.k la[;k laoqQy vk;u
osQ vkos'k osQ cjkcj gksrh gSA blfy, [Cu(NH3)4]2+ esa izR;sd NH3  mnklhu gS blfy,
dkWij dh vkDlhdj.k la[;k $2 gSA

ikBxr iz'u 22.2

1. fuEufyf[kr essa èkkrq vk;u dh milgla;kstd la[;k D;k gS\

(i) [Co(NH3)5Cl]+ (ii)  [Cr(en)2Cl2]+ (iii)  [NiCl4]2-

2. fuEufyf[kr esa èkkrq vk;u dh vkDlhdj.k voLFkk D;k gS\

(i)  [MnCl6]4- (ii)  [Fe(CN)6]3- (iii) [Cr(NH3)6]3+

(iv)  [Ni(en)3]2+

3. dhysV layXuh dk ,d mnkgj.k nhft,A

4. eksuksnarh] f}narh vkSj cgqnarh layXuh esa izR;sd dk ,d&,d mnkgj.k nhft,A

5. laoqQy vk;u [Co(en)2(H2O)CN]2+ eas Co dh milgla;kstd la[;k vkSj
vkDlhdj.k laa[;k D;k gS\ mijksDr laoqqqQy esasa dkSu lk layXuh f}narh gS\
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rRoksa dk jlk;u22.3  milgla;kstd ;kSfxdksa osQ ukedj.k osQ fu;e

èkkrq dh vkDlhdj.k la[;k vkSj layfXu;kssa osQ ckjs esa ge igys gh o.kZu dj pqosQ gSa] gekjk
vxyk pj.k gS fd lgla;kstd ;kSfxdksa dk uke oSQls lh[kk tkrk gSA vkb- ;w- ih- ,- lh-
}kjk izLrkfor fu;e fuEu izdkj ls gSa%

1. vk;ksfud ;kSfxdkssa dh rjg èkuk;u dk uke ½.kk;u ls igys fy[kk tkrk gS pkgs laoqQy
vk;u ij usV èkukRed ;k ½.kkRed vkos'k gksA ;g fu;e ykxw gksxkA mnkgj.k osQ
fy,]  K3[Fe(CN)6] vkSj [Co(NH3)4Cl2]Cl ;kSfxdksa esa ge Øe'k% K+ vkSj
[Co(NH3)4Cl2]+ dk uke igys nsrs gSaA

2. laoqQy osQ vUnj layfXu;ksa dk o.kZekyk osQ Øe esa uke igys fy[krs gSa vkSj èkkrq vk;u
dk uke vUr esaA

3. ½.kk;u dk uke ‘O’ 'kCn ls lekIr gksrk gS tcfd mnklhu layXuh dks lkekU;r% mlosQ
v.kq  osQ uke ls tkuk tkrk gSA  H2O (,Dok)] CO (dkcksZfuy) rFkk NH3 (,Eehu)
blosQ viokn gSaA uhps nh xbZ lkj.kh esa oqQN lkekU; layXuh fn;s x;s gSa (lkj.kh 22.1)

lkj.kh 22-1% oqQN lkekU; layXuh (fyaxsaM)

layXuh milgla;kstd ;kSfxdksa esa

layXuh dk uke

ÝyksjkbV (F – ) Ýyksjks

DyksjkbM (Cl– ) Dyksjks

czksekbM (Br– ) czkseks

gkbMªksDlkbM (OH– ) gkbMªksDlks

lYisQV (SO4
2–) lYisQVks

vkDlkbM (O2–) vkDlks

dkcksZusV (CO3
2–) dkcksZusVks

vksDtsysV (C2O4
2–) vksDtsysVks

Fkk;kslk;usV (SCN– ) Fkk;kslk;usVks

lk;ukbM (CN– ) lk;uks

vkblksFkk;kslk;usV (NCS– ) vkblksFkk;kslk;usVks

bZFkkbyhuMkb,ehu (NH2CH2CH2NH2) bZykbyhuMkb,ehu

veksfu;k (NH3) ,Eehu

ty (H2O) ,Dok

dkcZu eksuksvkDlkbM (CO) dkcksZfuy

EDTA bZFkkbyhuMkb,ehuVsVªk,lhVsVks

4. tc ,d fo'ks"k izdkj osQ dbZ layXuh mifLFkr gksrs gSa rc mUgsa xzhd milxZ MkbZ] Vªkb]
VsVªk vkfn uke fn;k tkrk gSA blfy, èkuk;u  [Co(NH3)4Cl2]+ esa layXuh dk uke
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rRoksa dk jlk;u ^^VsVªk,Eehu MkbDyksjks** fy[kk tkrk gS (tc layfXu;ksa dks o.kZekyk osQ vuqlkj fy[kk
tkrk gS rc milxks± dks NksM+ fn;k tkrk gS)A ;fn layXuh esa Hkh xzhd milxZ gksrk
gS rc ge mifLFkr layfXu;ksa dh la[;k dks fcl] fVªl vkSj VsVªkfdl vkfn milxks±
ls n'kkZrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] layXuh bZFkkbyhu] Mkb,ehu esa Mkb igys ls gh ekStwn
gS blfy, ;fn ,sls nks layXuh mifLFkr gksa rks uke fcl (bZFkkbyhuMkb,ehu) gksrk gSA

5. èkkrq dh vkDlhdj.k la[;k èkkrq osQ uke osQ ckn jkseu vadksa }kjk fy[kh tkrh gSA mnkgj.k
osQ fy,]  [Cr(NH3)4Cl2]+, esa Øksfe;e dh vkDlhdj.k voLFkk $3 dks n'kkZus osQ fy,
jkseu vad (III) dk mi;ksx fd;k tkrk gS] ftldks VsVªk,EehuMkbDyksjksØksfe;e (III) vk;u
osQ :i esa uke fn;k tkrk gSA

6. ;fn laoqQy ,d ½.kk;u gks] rks bldk uke ,sV osQ lkFk lekIr gksrk gSA mnkgj.k osQ
fy,]  K4[Fe(CN)6] esa] ½.kk;u [Fe(CN)6]4– dks gsDlklk,uksisQjsV (II) vk;u dgk
tkrk gSA è;ku nhft, fd vad (II) yksgs dh vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrk gSA uhps nh
xbZ lkj.kh esa èkkrq ijek.kqvksa  okys ½.kk;uksa osQ uke fn, x, gSaA

7. ;fn laoqQy èkuk;u ;k mnklhu gks rks osaQnzh; èkkrq vk;u osQ uke eas ifjorZu dh
vko';drk ugha gksrh gSA mnkgj.k osQ fy, [Co(NH3)6]3+ vkSj [Ni(CO)4] dk uke
Øe'k% gsDlk,EehudksckYV (III) vk;u vkSj VsVªkdkcksZfuyfuoSQy (O) gksrk gSA

lkj.kh 22-2% èkkrq ijek.kqvksa okys oqQN ½.kk;u

èkkrq èkkrq dk ½.kk;u voLFkk esa uke

dkij D;wijsV

ftad (;'kn) ftaosQV

,syqfefu;e ,syqfeusV

Øksfe;e ØksesV

fVu (oax) LVsusV

dksckYV dksckYVsV

fuosQy fudysV

Lo.kZ vksjsV

jtr vjtsuVsV

ySM IyacsV

jksgfM;e jksgMsV

yksgk iSQjsV

eSaxuht eSaxusV

oqQN mnkgj.k uhps fn;s x;s gSa%

[Co(H2O)6]Cl3 gsDlk,DokdksckYV (III) DyksjkbM

K2[PtCl6] iksVsf'k;e gsDlkDyksjksIysVhusV (IV)
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rRoksa dk jlk;u[Pt(NH3)2Cl4] Mkb,EehuVsVªkDyksjksIysVhue (IV)

[Co(en)2Cl2]Cl MkbDyksjksfcl (bZFkkbyhuMkb,ehu) dksckYV DyksjkbM

ikBxr iz'u 22.3

1. fuEufyf[kr laoqQyksa osQ uke fyf[k,%

(i) [Co(NH3)4Cl2]+

(ii) (NH4)3[Cr(NCS)6]

(iii) Ni(CO)4

(iv) K4[Fe(CN)6]

(v) [Cr(en)3]Cl3

2. fuEufyf[kr osQ lw=k fyf[k,%

(i) VsVªkDyksjksfuoSQysV (II)

(ii) isUVk,Eehu ukbVªksdksckYV (III) vk;u

(iii) iksVsf'k;e gSDlklk;uksiSQjsV (III)

(iv) MkbDyksjksfcl (bZFkkbyhuMkb,ehu) Øksfe;e (III) vk;u

22.4 la;kstdrk vkcaèk fl¼kUr

oSQfyiQksfuZ;k baLVhV~;wV vkWiQ VSDuksykWth osQ fyfu;l ikWfyax us la;kstdrk vkcaèk fl¼kUr
dks fodflr fd;kA mls 1954 esa jlk;u foKku dk ukscsy iqjLdkj fn;k x;kA ikWfyax osQ
fopkjksa us jlk;u osQ lHkh {ks=kksa eas ,d egÙoiw.kZ ;ksxnku fn;k gSA mlus la;kstdrk vkcaèk
fl¼kUr dks milgla;kstd ;kSfxdksaa ij iz;aqDr fd;kA bl fl¼kUr ls èkkrq laoqQyksa dh lajpuk
vkSj pqEcdh; xq.kèkeks± dk vPNh rjg ifjdyu dj ldrs gSaA

ewy fl¼kUr tksfd la;kstd ;kSfxdkssa osQ la;kstdrk vkcaèk O;ogkj eas 'kkfey gS%

(d) osaQnzh; èkkrq vk;u osQ la;kstdrk d{kdksa osQ laj{k.kA

([k) layXuh vkSj èkkrq vk;u@ijek.kq osQ chp vkcaèkuA

(x) vkcaèk osQ izdkj vkSj izsf{kr pqEcdh; O;ogkj osQ chp lacaèkA

22.4.1 N% milgla;ksftr laoqQysa

ge lkekU; mnkgj.k tSls fd  [CoF6]3- vkSj [Co(NH3)6]3+ ysdj Li"V djrss gSaA ;|fi
nksuksa laoqQyksa eas dksckYV dh vkDlhdj.k voLFkk $3 gS ysfdu [CoFe]3– vuqpqEcdh; vkSj
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rRoksa dk jlk;u [Co(NH3)6]3+  izfrpqEcdh; gksrk gS D;ksa\ laoqQy osQ cuus dk] dkYifud pj.kksa dh Js.kh
osQ :i esa fopkj dj ldrs gSaaA izFke ,d mfpr èkkrq vk;u fy;k tkrk gS mnkgj.kkFkZ  Co3+

A dksckYV ijek.kq dk cká bysDVªkWu foU;kl 3d74s2  gksrk gSA blfy, Co3+ vk;u dk
foU;kl 3d6 gksxk vkSj bysDVªkWuksa dks bl izdkj O;ofLFkr djrs gSa%

3d 4s 4p

Co+3 vk;u nksuksa vuqpqEcdh; (cká d{kd) vkSj izfrpqEcdh; (vkarfjd d{kd) cukrs
gSa tks fd layXuh dh izo`fÙk ij fuHkZj djrs gSSaa tSlk fd uhps mYysf[kr fd;k x;k gSA

 [CoF
6
]3 esa tc Co3+  vk;u N% ÝyksjkbM layfXu;ksa ls la;qDr djrk gS] rks èkkrq vk;u

osQ ikl bysDVªkWuksa osQ milgla;ksth ,dkdh ;qXe dks izkIr djus osQ fy, [kkyh ijek.kq d{kdksa
dh vko';drk gksrh gSA ,d  4s, rhu 4p vkSj nks 4d d{kdksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;s
ladfjr gksdj N% rqY; sp3d2 ladj d{kdksa dk lewg cukrs gSSaA ,d layXuh dk ,dkdh
;qXe bysDVªkWu èkkrq vk;u osQ [kkyh ladfjr d{kdksa osQ lkFk vkcaèku djosQ milgla;kstd
vkcaèk cukrk gSA bl izdkj èkkrq izR;sd layXuh osQ lkFk σ vkcaèk cukrk gSA ladj.k esa d-

d{kdksa  osQ 2 24 −x y
d  vkSj 24

z
d  dk mi;ksx gksrk gSA bls uhps n'kkZ;k x;k gS%

3d 4s 4p

** ** ** ** ** **

4d

F
–

F
–

F
–

F
– F

–
F

–

sp3d 2, cká d{kd laoqQy

pwafd vkcaèku eas cká 4d d{kdksa dk mi;ksx gksrk gS] bls cká d{kd laoqQy dgrs gSaaA bu
d{kdksa dh ÅtkZ fu'p; gh mPp gksrh gS] blfy, laoqQy fØ;k'khy gksrk gSA ;g laoqQy
mPp izpØ.k vuqpqEcdh; gksrk gS] D;ksafd blosQ ikl pkj v;qXe bysDVªkWu gksrs gSaA

tc èkkrq vk;u osQ bysDVªkWuksa dks fuEu izdkj ls iqu% O;ofLFkr fd;k tkrk gS rc
[Co(NH3)6]3+ esa ,d oSdfYid v"ViQydh; O;oLFkk%

3d 4s 4p

** ** ** ****** **

                      
3 3 3 3 3 3

2 3

NH NH NH NH NH NH

, vkUrfjd d{kd laoqQyd sp

pwafd vkUrfjd d-d{kd dk mi;ksx gksrk gS vr% bls vkUrfjd d{kd laoqqQy dgrs gSaA
buesaa dksbZ v;qXe bysDVªkWu ugha gksrk gS] vr% laoqQy de izpØ.k izfrpqEcdh; gksxkA

èkkrq vk;u 4 milgla;ksftr laoqQyssa Hkh cuk ldrk gSA ,sls laoqQyksa osQ fy, nks fofHkUu
O;oLFkk,¡ lEHko gSa vFkkZr~ prq"iQydh; (sp3) vkSj oxZ leryh (dsp2) :
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rRoksa dk jlk;u3d 4s 4p

** ** ** **

prq"iQydh; sp3

3d 4s 4p

** ******

oxZ leryh] dsp2

bl izdkj osQ laoqqQyksa osQ ckjs eas vki ckn esa i<sa+xsA

vkb, vkSj mnkgj.k ysdj N% lgla;ksftr laoqQyksa dk mYys[k djsa%

1. Cr(NH3)6]3+ 

osQoy 3d, 4s vkSj 4p d{kdksa osQ bysDVªkWu foU;kl dks ysus ij fuEufyf[kr pj.k 'kkfey
gSa  Cr  ijek.kq vkSj Cr3+ osQ bysDVªkWfud foU;kl (i) vkSj (ii) eas uhps fn;s gSa%

(i) Cr fuEu Lrj

3d 4s 4p

(ii) Cr3+

3d 4s 4p

(iii)  [Cr(NH3)6]3+

3d 4s 4p

** ** ** ******

NH3
NH3 NH3 NH3 NH3NH3

d2sp3  (vkUrfjd d{kd)

vkcaèk cukus osQ fy, 12 bysDVªkWu N% layfXu;ksa ls vkrs gSa] izR;sd ,d bysDVªkWu dk ,dkadh
;qXe nsrk gSA cuus okyk laoqQy vuqpqEcdh; gksxk D;ksafd bleas rhu bysDVªkWu v;qfXer gksrs
gSaA bldk pqEcdh; vk?kw.kZ gksxk%

( 2) 3( 3 2) 15 3.87B.Mn n + = + = = .
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rRoksa dk jlk;u 2. [Fe(CN)6]4-

(i) Fe

3d 4s 4p

 (ii) Fe2+

3d 4s 4p

(iii) [Fe(CN)6]4–

3d 4s 4p

** ** ** **** **

CN
– CN

–
CN

–
CN

–
CN

–
CN

–

d2sp3

;g laoqQy vkUrfjd d{kd v"ViQydh; gksrk gS] vkSj v;qfXer bysDVªkWu osQ vuqifLFkr
gksus osQ dkj.k izfrpqEcdh; gksxkA

3. [Fe(CN)6]3-

(i) Fe

3d 4s 4p

(ii) Fe3+

3d 4s 4p

(iii) [Fe(CN)6]3–

3d 4s 4p

** ** ** **** **

CN
– CN

–
CN

–
CN

–
CN

–
CN

–

d2sp3
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rRoksa dk jlk;ucuus okyk laoqqQy vkUrfjd d{kd v"ViQydh; gksrk gSA ,d v;qXe bysDVªkWu dh
mifLFkfr osQ dkj.k vuqpqEcdh; gksxkA

22.4.2 pkj lgla;ksftr laoqQysa

1. [NiCl4]2-

(i) Ni

3d 4s 4p

(ii) Ni2+

3d 4s 4p

(iii) [NiCl4]2–

3d 4s 4p

** ** ** **

Cl
–

Cl
–

Cl
–

Cl
–

sp3

cuus okyk laoqQy nks v;qXe bysDVªkWuksa osQ lkFk prq"iQydh; gksxkA ;g vuqpqEcdh;
gksxkA

2. Ni(CO)4

(i) Ni

3d 4s 4p

(ii) Ni(O)

3d 4s 4p

(iii)  Ni(CO)4

3d 4s 4p

** ** ** **

CO CO CO CO

sp3
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rRoksa dk jlk;u cuus okyk laoqQy prq"iQydh; gksxkA blosQ ikl dksbZ v;qXe bysDVªkWu ugha gS vkSj
izfrpqEcdh; gksxkA

3. [Ni(CN)4]2-

(i) Ni

3d 4s 4p

(ii) Ni2+

3d 4s 4p

(iii)  [Ni(CN)4]2-

3d 4s 4p

** ** **

CN
–

**

CN
– CN

–
CN

–

                    dsp2

(v) Nie2+

3d 4s 4p

(vi) [Ni(CN)4]2–

3d 4s 4p

** ** **

CN
–

**

CN
– CN

–
CN

–

dsp2

blls cuus okyk laoqQy oxZ leryh vkSj izfrpqEcdh; gksrk gSA



fVIif.k;k¡

 171

milgla;kstd ;kSfxd

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u22.5 fØLVy {ks=k fla¼kr

;|fi la;kstd vkoa/ fl¼kar ladqyksa esa vkao/u vkSj pqEcdh; xq.k/eksZ dk o.kZu djrh
gS ;g nks egRoiw.kZ rjhdksa esa lhfer gSA igyh ;g fl¼kar vklkuh ls ladqyksa ds jax dk
o.kZu ugha djrh gSA nwljk bl fla¼kr dk ek=kkRed foLrkj djuk eqf'dy gksrk gSA bl
?kVukØe ls nwljh fl¼kar fØLVy fiQYM fl¼kar laØe.k /krq ladqyksa ds fy, izpfyr
gqbZA ;g fla¼kr csFks vkSj oku Cysd us fn;kA

fØLVy {ks=k fl¼kar laØe.k /krq ladqyksa bysDVªkfud lajpuk ds fy, ,d izfr#i gS tks
;g crkrk gS fd fyaxMks dk fo|qr {ks=k /krq vk;u ds d d{kdks dh mQtkZvksa dks fdl
izdkj izHkkfor djrk gSA bl fl¼kar ds vuqlkj laØe.k /krq ldqy esa fyaxMks dk foanq
vkos'k ds #i esa o.kZu fd;k tkrk gSA blfy, fyxM ,uk;u lk/kj.k #i esa Í.kkRed
vkos'k gks tkrk gSA ,d mnklhu v.kq vius bysDVªku ;qXe ds lkFk tks fd /krq ijek.kq dks
izfrfuf/Ro djrk gS dks vkaf'kd Í.kkRed vkos'k ls cny fn;k tkrk gSA og vkf.od
/qo.k ds Í.kkRed ifj.kke dk izfrfuf/Ro djrk gSA bu Í.kkRed vkos'k ds fo|qr {ks=k
esa /krq ijek.kq ds ikWp d d{kdksa dh mQtkZ lVhd ,d leku ugha gksrh gSA ;s ldqy nksuksa
vuqpqEcdh; vkSj jax o.kZu djrh gSA

22.5.1  d d{kdksa ij v"ViQydh; {ks=k dk izHkko

vyxko /krq ijek.kq ds lHkh ikWp d d{kdksa dh mQtkZ ,d leku gksrh gSA ysfdu ;fn
ijek.kq ds cgqr lkjs fcUnq vkos'kksa ds fo|qr {ks=k esa yk;k tk;sa rks ;s d d{kd fofHkUu
rjhdksa ls izHkkfor gksrs gSa vkSj blfy, fofHkUu mtkZ;sa n'kkZrs gSaA ;g le>uss fy, fd ,slk
D;ksa gksrk gS rks rqEgsa igys ,d tSls yxus okys d d{kdksa dks ns[ksaA rc rqe rLohj cukus
ds ;ksX; gksxs fd v"ViQydh; ladqy esa budk D;k gksrk gSA fp=k 22-1 esa ik¡p d d{kdksa
dh vkÑfr dks n'kkZ;k x;k gSA d{kd dz dh vkÑfr z v{k ds lkFk lkFk foMeoosy gksrh
gSA dkyj x–y lery esa MEooSy ds ikl gksrh gSA

;kn fdft, fd ;g vkÑfr vk;ru dk izfrfuf/Ro djrh gSA tks fd bl d{kd esa
bysDVªkuksa }kjk Hkjk gksus dh vf/dre lEHkkouk gksrh gSA vU; pkj d{kdksa dh DyksojyhiQ
vkÑfr;k gksrh gSA izR;sd ,d nwljs ds Lis'k esa d{kdksa ds f}dfoU;kl esa fHkUu gksrh gSaA
DyksojyhiQ d{kd dx2 – y2 vius yksoks x v{k vkSj y- v{k ds lkFk j[krk gSA d{kd
dxy, dxz, vkSj dyzvius yksoks dks v{k ds nks tksM+ks dh chp esa gksrs gSa vkSj d{kd ysfoy
esa fu£n"V djrs gSaA mnkgj.k ds fy, d{kd dxy ds yksck x vkSj y v{kksa ds chp esa gksrs
gSaA

,d N% fyaxM+ksa okyk ladqy vkil esa izfrd"kZ.k dks de djus ds fy, /krq ijek.kq ls
fyaxM+ksa dks v"ViQydh; #i esa O;ofLFkr djrk gSA dYiuk dhft, fd fyxaMks dks
Í.kkRed vkos'kksa ls cny fn;k tk,A ;fn fyaxM ,suk;u gS] mudks ,suk;u fp=k vkos'k
ls cny nsaA ;fn fyaxM mnklhu v.kq gS rks bUgsa vkf.od /zo.k ls Í.kkRed vkos'k esa
cny nsA /krq ijek.kq ls N% vkos'kksa dks cjkcj nwjh ij j[kk x;k gSA izR;sd ij /ukRed
vkSj Í.kkRed x, y vkSj z v{k ds nksuks rjiQ ,d vkos'k gksA
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rRoksa dk jlk;u

y y y

z z z

x x x

L2 L3
L3

L5 L5
L5

L2 L2
L2

L4 L4
L4L6

L1 L1

L6 L6 L6

3dxy 3dyz 3dxz

L5
L5

z z
L2 L2

x x

L1 L1

L3

L3

L6 L6

3dx y2– 2 3dz2

y

L4

fp=k 22.1: d d{kdksa dk vkdkj

ewy #i ls bl ekaMy esa ladqyksa esa vkao/u /krq vk;u ds /ukRed vkSj fyaxMksa ds
Í.kkRed vkos'kks ds chp vkd"kZ.k ls gksrk gSA ysfdu /krq ijek.kq ds d d{kd esa mifLFkr
bysDVªku fyaxM+ksa ds Í.kkRed vkos'k ls izfrd£"kr gksrs gSA tc fyaxM x, y, z ds v{k ds
lkFk esa ikl vkrs gSa rks 3d d{kdksa esa mifLFkr bysDVªkuksa dk izfrd"kZ.k gksrkA ysfdu tSlk
fd mQij ds fp=k esa ns[kk x;k gS fd ;g izHkko 3dz2 vkSj dx2–y2 d{kdksa esa vf/d gksxk
D;ksafd bu nks d{kdksa ds yksc ikl vkus okys fyaxMkas dh fn'kk esa gksrs gSaA blds iQyLo:i
3dz2 vkSj dx2–y2 d{kdksa dh mQtkZ 3dxy, 3dxz vkSj 3dyz d{kdks dh rqyuk esa c<+ tkrh
gSA vFkkZr 3d d{kdksa dh viHk`"Vrk lekIr gks tkrh gSA D;ksafd budk Lis'k esa lkisf{kr
fnd~foU;kl pkjksa vksj mifLFkr fyxM+ksa dk 3d d{kdksa ij cjkcj izHkko dh lEHkkouk dks
{kh.k djrk gSA d Lrj dk foHkktu fp=k esa n'kkZ;k x;k gSaA

3d Lrj nks Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrk gS nks dk mQijh lewg f} i{kh; viHkz"V vkSj eg
ls ldsfrd djrs gSa vkSj rh lewgksa  dk uhps dk foHkktu dks Δ ls izn£'kr djrs gSaA
foHkktu ds le; osjhlsaVj LFkj (vkSlru mQtkZ igys ds leku) djus ds fy, mQijh nks
d{kdksa dh mQtkZ 3/5 Δ0 c<+ tkrh gS tc fd uhps ds rhu d{kdksa dh mQtkZ 2/5Δ de gks
tkrh gS tSlk fd fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA

(;gk¡ 0 v"ViQyd ds fy, gS)
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rRoksa dk jlk;u

fp=k 22.2: v"ViQyd {ks=k esa 3d Lrjksa dk foHkktu

dsfnz; /krq vk;u esa mifLFkr d d{kdksa ds nks Hkkxksa ds chp mQtkZ esa varj tks fd d{kdksa
dk fyaxMks ds fo|qr {ks=k ds lkFk vU;;ksU; fØ;k ls mRiUu gksrk gS fØLVy fiQYM LihyhfVax
Δ

0
 dgykrk gSA

iz;ksxkRed #i esa ;g ik;k x;k gS fd nh xbZ laØe.k Js.kh ds fy, (izFke laØe.k Js.kh)
Δ

0
 dk eku bu ij fuHkZj djrk gS (a) dsafnz; laØe.k /krq vk;u ij vkos'k (b) fyxaM dh

izÑfr vkSj (c) Lo;a laØe.k /krq vk;uA lkekU;r% fn, x, fyxaM ds fy, v"ViQydh;
ladqyksa M3+ ds fy, fØLVy {ks=k LihyhfVax vf/d gksrk gSA ;fn laØe.k /krq vk;u ,d
leku vkos'k gks rks Δ dk eku bl Øe esa c<+rk gSA

I– < Br– < SCN– < Cl– < S2– < F– < OH– < C2O4
2– < H2O < NCS– < EDTA4–

< NH3 < en < CN– < CO,

;gk¡ ij mQij fn;s x, vk;u ;k mnklhu v.kq fyaxM gS tks fd laØe.k /krq vk;u ds
vklikl gksrs gSaA ;g Øe LisDVªksdsfedy Js.kh tkuk tkrk gSA

22.5.2  jax

D;ksfd Δ ds eku esa FkksM+k lk Hkh ifjorZu laØe.k /krq vk;u }kjk vo'kksf"kr izdk'k ds jax
esa egRoiw.kZ izHkkfor dj ldrk gSA blfy, ;g vk'p;Z ugha gS fd laØe.k /krq vk;u
fofHkUu okrkoj.k esa jax dh foLr`r ifjlj n'kkZrs gSaA ;fn ge vc ,d mnkgj.k lØe.k /
krq vk;u ftlds 3d esa dsoy ,d bysDVªku gS vkSj N fyxM+ksa ls v"ViQydh; #i esa f?kjk
gqvk gSA mnkgj.k ds fy, [Ti (H

2
O)

6
]3+ rc 3d dk ,d bysDVªku lkekU;r% uhps ds Lrj

esa rhu viHkz"V d{kdksa esa ls ,d esa gksxk tSlk fd fp=k 22-3 esa fn[kk;k x;k gSA

bl bysDVªku dks mQijh Lrj (eg) ls LFkkukUrj.k djus ds fy, ,d mfpr vko`fr dh
fofdj.k nsuh pkfg, lØae.k /krq vk;u jaxhu gksrs gSa D;ksafd nzO; LiDVªe esa fdj.ks fp=k
bysDVªkfud ifjorZu ds fy, mfpr vko`fÙk dh gksrh gSA vkSj fo'ks"kr;k [Ti(H

2
O)

6
]3+ vk;u

cSxuh jax dk gksrk gS D;ksafd ;g gjs izdk'k (rjxnSè;Z yxHkx 500 nm) dks vo'kksf"kr djrk
gSA vFkkZr liQsn izdk'k&gjh ykbV cSaxuh jax nsrh gS Δ vkSj vo'kksf"kr izdk'k dh vko`fÙk esa
gksus okys lEcU/ dks vfHkO;fDr dks Δ = hv ls fd;k tk ldrk gSA

;gk¡ ij h IySad fLFkjkad vkSj v vo'kksf"kr izdk'k dh vko`fÙk
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rRoksa dk jlk;u tc Ti3+ ldaqy esa fyxM esa ifjorZu djrs gSaA

�

bysDVªkfud
ifjorZu

Å
t
kZ

fp=k 22.3: Ti(H2O)6
3+ ds fy, bysDVªkfud ifjorZu

[Ti(H
2
O)

6
]3+ esa bysDVªkfud ifjorZu tks fd ds fy, mRrjnk;h gSA

Δ esa ifjorZu gksrk gS blfy, ladqy ds jax esa ifjorZu gksrk gS mnkgj.k ds fy, ;fn H
2
O

fyaxMks dks izcy F– fyxMkas ls cny fn;k tk, rks ;g de fØLVy {ks=k LihyhfVax nsxk
blfy, yEch rjxnSè;Z dks vo'kksf"kr djsxk [TiF

6
]3– 590 nm ij uhys gjs izdk'k dh

ctk; ihys dks vo'kksf"kr djrk gS vkSj oSxuh&uhyk fn[kkbZ nsrk gSA

22.5.3  pqEcdh; xq.k/eZ

;g le>us ds fy, fd ,d gh laØe.k /krq vk;u izk;% nks fofHkUu okrkoj.kksa esa nks fofHkUu
vuqpqEcdh;rk D;ksa n'kkZrk gSA nzO; jlk;u Js.kh ij fopkj djuk vko';d gSA mnkgj.k ds
fy, CN– vk;u F– dh vis{kk vf/d fØLVy {ks=k foHkktu mRiUu djrk gSA mnkgj.k ds
fy, v"ViQydh; ladqys [FeF

6
]3– vkSj [Fe (CN)

6
]3– Fe3+ dk bysDVªkfud foU;kl [Ar]

3d5 gksrk gS vkSj ikp d bysDVªkuksa dks d d{kdksa esa Hkjus ds nks rjhds gSaA

gqaM fu;e ds vuqlkj tc bysDVªku ik¡p vyx vyx d{kdks esa lekukUrj izpØ.kksa esa gksrs
gSa rks vf/dre LFkkbZRo gksrk gSA ysfdu ;g O;oLFkk ik¡p esa nks bysDVªkuksa dks mPp mQtkZ
ds dx2–y2 vkSj dz2 d{kdksa esa izksUur dh dher ij izkIr dh tkrh gSA ,slh mQtkZ [kpZ
djus dh vko';drk ugha gSA ;fn lHkh ikWpksa bysDVªku dxy, dx2 vkSj dy2 d{kdksa esa izos'k
djrs gSaA ikWyh ,DlDyqvu fl¼kUr ds vuqlkj bl fLFkfr esa dsoy ,d bysDVªku v;qfXer
gksrk gSA

fp=k esa d d{kdksa esa bysDVªkuksa dks ckWVus dks n'kkZ;k x;k gSA blds ifj.kkeLo:i mPp
izpØ.k vkSj fuEu izpØ.k ladqys izkIr gq,A bysDVªkWuksa dh okLrfod O;oLFkk dk fu/kZj.k
vf/dre lekukUrj izpØ.kksa }kjk izkIr LFkkf;Rork dh ek=kk ds fo#¼ mPprj d d{kdksa
esa izksUur bysDVªkuksa ds fy, [kpZ dh xbZ mQtkZ ls fd;k tkrk gSA D;kasfd F– ,d n
qcZy {ks=k fyxM gS ikWp d bysDVªku lekukUrj izpØ.kksa ds lkFk vyx&vyx d d{kdksa
izos'k dj mPp izpØ.k ladqy cukrs gSa (fp=k esa ns[ks) nwljh vksj lk;ukbM vk;u izcy
{ks=k fyxM gksrk gS blfy, bl mQthZ; ojh;rk ds dkj.k ikWpksa bysDVªkWu uhps ds d{kdksa
esa Hkj tkrs gSa vkSj blfy, fuEu izpØ.k ladqy curs gSaA mPp izpØ.k ladqyksa dk
vuqpqEcdh; fuEu izpØ.k dh vis{kk vf/d gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u
Å
t
kZ

( )mPp izpd.k

Fe ion3+

dx y2– 2

dx y2– 2

dz2

dz2

dxy

dxy

dyz

dyz

dxz

dxz[FeF ]6
3–

[Fe(CN) ]6
3–

( )fuEu izpd.k

fp=k 22.4: Fe3+ ds fy, [Fe F6]3– vkSj [Fe(CN6]3– osQ fy, ÅtkZ Lrj vkys[k

d4, d5, d6 vkSj d7 bysDVªkfud foU;kl okys /krq vk;u nksuksa izdkj ds ladqys cukrs gSaA
(fp=k 22-5)

d1 d2 d3 d8 d9 esa pqEcdh; vk?kq.kZ esa bl izdkj dk vraj ugha dj ldrs gSaA

mPp izpd.k
fuEu izpd.k

dx y2– 2 dz2

dxy dyz dxz

dx y2– 2 dz2

dxy dyz dxz

d4

d5

d6

d7

fp=k 22.5: d4, d5, d6, d7 ds mPp o fuEu izpØ.kksa osQ fy, ÅtkZ Lrj vkys[k
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rRoksa dk jlk;u

ikBxr iz'u 22.4

1. [Co(NH3)6]3+ esa mifLFkr ladj.k dk uke crykb,A

2. [Fe(CN)6]3– izfrpqEcdh; gS ;k vuqpqEcdh;A

3. [NiCl4]2– vkSj Ni(CO)4 esa sp3 gS ;k dsp2 ladj.k gS\

4. dkSu lk izfrpqEcdh; gS%  [Ni(CN)4]2– ;k  [NiCl4]2–?

5. vkUrfjd vkSj cká d{kd laoqQysa fdl izdkj dk ladj.k n'kkZrh gSa\

6. [Fe F6]4– ,d vuqpqEcdh; gksrk gSA ysfdu [Fe(CN)6]4– izfrpqEcdh; CFT osQ
}kjk o.kZu dhft,A

7. F– vkSj CN– fyaxMks esa dkSu nqcZy o dkSu izcy fyaxM gS\

22.6 leko;ork

oSls ;kSfxd ftuds vk.kfod lw=k leku gksrs gSa ijarq lajpukRed lw=k fHkUu gksrs gSa leko;o
dgykrs gSa vkSj bl ?kVuk dks leko;ork dgrs gSaA vlgla;kstd ;kSfxdks }kjk fuEu izdkj
ds leko;ork nk'kZ, tkrs gSaA

leko;ork

lajpukRed leko;ork f=kfoe leko;ork

(d) vk;uu leko;ork (d) lajpuk leko;ork

([k) tyh; dj.k leko;ork ([k) izdk'k;h; leko;ork

(x) milgla;kstu leko;ork

(?k) ca/uh leko;ork

1) lajpukRed leko;ork& tc ;g ladqyks esa ik;h tkrh gS izFke milg;kstdrk
LiQh;j dh la?kVd ,d ;kSfxd ls nwljs ;kSfxd esa fHkUu gksrh gS rks ;g leko;ork
gksrh gSA bl lewg dks milewgksa esa foHkkftr dj ldrs gSaA

a) vk;uu leko;ork& bl izdkj ds leko;ork esa ;kSfxd vyx&vyx vk;u

nsrs gSaA mnkgj.k ds fy, [Co(NH3)4Br2]SO4 vkSj [Co(NH3)4SO4] Br2

( ) ( )

( ) ( )

2

2

2H O 2
3 2 4 3 2 44 4

2H O
3 4 2 3 44 4

Co NH Br SO Co NH Br SO

Co NH SO Br Co NH SO 2Br

+ −

+ −

⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎯⎯⎯→ +⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎯⎯⎯→ +⎣ ⎦ ⎣ ⎦
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rRoksa dk jlk;ub) tyh; dj.k leko;ork& ;s ;kSfxd foy;u esa fofHkUu pkydrk n'kkZrs gSa
vkSj ;sa flYoj ukbVªsV ds lkFk mipkfjr djus ij fofHkUu ek=kk esa flYoj DyksjkbM

vo{ksi nsrs gSaA mnkgj.k ds fy,  [Cr(H2O)6]Cl3 (cSxuh)] [Cr(H2O)5CI]Cl2.H2O

(gYdk gjk) vkSj [Cr(H2O)4Cl2]Cl.2H2O (xgjk gjk)

c) milgl;kstdrk leko;ork&tc dSVk;u vkSj ,suk;u dk milgla;kstd

ladqy gksrs gSaA rks ;g leko;ork n'kkZrsa gSaA mnkgj.k ds fy, [Co(NH3)6]3+

[Cr(C2O4)3]3– vkSj [Cr(NH3)6]3+ [Co(C2O4)3]3–

d) ca/uh leko;ork&,sls ldqaysa ftuesa fyaxM ds ca/u fHkUu gksrs gSa mnkgj.k

ds fy, [Co(NH3)5 SCN]]2+ vkSj [Co(NH3)5NCS]2+

2) T;kfefr; leko;ork& bu leko;o izFke milgl;kstdrk dk la?kVd ,d

leku gksrk gSA ysfdu fyxaM dh T;kfefr; O;oLFkk fHkUu gksrh gSA nks pqfuank
fyxM+ksa dh vofLFkfr ds vk/kj izk;% ;s fllVªkal (lei{k ,oa foi{k) leko;ork

dgykrs gSaA ;g leko;ork dsoy milagla;kstdrk la[;k pkj ls vf/d ;k pkj

ds cjkcj esa lEHko gksrh gSA mnkgj.k ds fy, PtCl
2
(NH

3
)

2
 vkSj [M (NH

3
)

4
Cl

2
]+

foi{k

lei{k

foi{k

lei{k

Cl

Cl

NH3

NH3

Pt

Cl

Cl

NH3

NH3

Pt

Cl

Cl

NH3

NH3

NH3

NH3

M

Cl

Cl

NH3

NH3

NH3

NH3

M

fp=k 22.5: [M(NH3) + Cl2] ds lei{k ,oa foi{k leko;o
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rRoksa dk jlk;u 3) izdk'keh; leko;ork&dksbZ v.kq ftlesa le{ks=k vkSj dasnz le#irk ugha gksrh gS nks
#iksa esa ik;s tkrs gSa ftuds izfrfcEo #i ,d nwljs ij vè;kjksfir ugha gksrs gSaA
buds jklk;fud vkSj HkkSfrd xq.k/eZ ,d leku gksrs gSaA blds vfrfjDr fd ;s lery
/qzfor izdk'k dh cjkcj lery ifjØek djrs gSaA ysfdu foijhr fn'kk;ksa vkSj ;s
vU; izdk'kdh; fØ;kk'hy ;kSfxdksa ls fHkUu izdkj ls vfHkfØ;k djrs gSaA ,sls ;kSfxd
lk/kj.kr;k% nks izdk'kdh; leko;oksa 50–50 (jslfed feJ.k dgykrs gSA)

feJ.k esa feyrs gSa (izfrfcEc #ih ;k izfrfcEo #i) tks fd blfy, izdk'kdh;
vfØ;k'khy gksrs gSa tSls fd [Co(en)3]3+3C1–.

N

NH2

CH2

CH2

CH2

N

N

N

N

N

N

N

Co

N

N

N

N

N

N

Co

fp=k 22.6: niZ.k Nfo [Co(en)3]3+ (en = bZfFkfyu Mkb,feu)

22.7 milgla;kstd ;kSfxdksa osQ vuqiz;ksx

milgla;kstd ;kSfxd thou ra=k eas ik;s tkrs gSa vkSj ?kjksa esa] m|ksx esa vkSj vkS"kfèk;ksa eas buosQ

cgqr ls mi;ksx gSaA oqQN mnkgj.kksa dks uhps fn;k x;k gS%

èkkrqvksa osQ fu"d"kZ.k esa% lk;ukbM vk;u dk Lo.kZ vkSj jtr osQ fu"d"kZ.k esa mi;ksx gksrk
gSA v;Ld dks ok;q dh mifLFkfr esa tyh; lk;ukbM foy;u osQ lkFk xje fd;k tkrk

gS] Lo.kZ ?kqyu'khy laoqQy  [Au(CN)2]– cuk dj ?kqy tkrk gSA

4Au(s) + 8CN–(aq) + O2(g) + 2H2O(l) → 4[Au(CN)2]–(aq) + 4 OH–(aq)

Zn(s) + 2[Au(CN)2]–(aq) → [Zn(CN)4]2– (aq) + 2Au(s)

laoqQy dk cuuk èkkrqvksa osQ 'kksèku osQ fy, Hkh mi;ksxh gksrk gSA fuosQy dk 'kksèku] èkkrq

dks xSlh; ;kSfxd Ni(CO)4 eas ifjofrZr djosQ fd;k tkrk gSA ckn eas ;kSfxd dk vi?kVu

djosQ 'kq¼ fuosQy izkIr fd;k tkrk gSA

vkS"kfèk;ksa eas% EDTA ,d dhysV dkjd gS ftldk fd ySM fo"kkDru osQ mipkj eas mi;ksx
gksrk gSA Cis IysVhu] cis [Pt(NH3)2Cl2] dk mi;ksx oSQUlj osQ mipkj eas gksrk gSA lksfM;e
ukbVªksizqlkbM Na2[Fe(CN)5NO] dk mi;ksx 'kY; fpfdRlk osQ nkSjku jDr nkc dks de
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rRoksa dk jlk;udjus esa gksrk gSA

xq.kkRed fo'ys"k.k% laoqQy dk cuuk xq.kkRed fo'ys"k.k osQ fy, mi;ksxh gksrk gSA

(d) Pb2+ vkSj Hg2+ ls Ag2+ dks i`Fkd djuk

Ag+ + 2NH3(aq.) → [Ag(NH3)2]+

            ?kqyu'khy

([k) II A
 
vkSj II B oxks± dks i`Fkd djukA II B osQ èkuk;u ihys veksfu;e lYiQkbM osQ

lkFk ?kqyu'khy laoqqQy cukrs gaSA

(x) Cu2+vk;u veksfu;k osQ feykus ij laoqqQy [Cu(NH3)4]2+ cukrk gSA

(?k) Fe2+ K3Fe(CN)6 osQ lkFk uhyk laoqQy vFkkZr~  K FeII[FeIII(CN)6] cukrs gSaA

(Ä)dksckYV (II) gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk [CoCl4]2– laoqqQy cuus osQ dkj.k uhyk jax
nsrk gSA

(p) fuosQy MkbfeFkkby XykbZvksDtkbe  (H2DMG) osQ lkFk yky jax dk laoqQy
[Ni(DMG)2] cukrk gSA

 ikBxr iz'u 22.5

1. nks rRoksa osQ uke crkb, ftudk laoqQyu }kjk fu"d"kZ.k fd;k tkrk gSA

2. vkS"kfèk;ksa esa EDTA dk D;k mi;ksx gS\

3. IysVhue osQ ml laoqQy dk uke crkb, ftldk mi;ksx ,d izfroSQUlj osQ dkjd osQ :i
eas fd;k tkrk gSA

4. xq.kkRed fo'ys"k.k esa laoqQyksa osQ nks mi;ksx nhft,A

5. Pt (NH3)42 osQ T;kfefr; lek;o fyf[k,A

6. [CoNH3]5[5SCN2+}] vkSj [Co(NH3)5NCS)2+ fdl izdkj osQ lek;o osQ mnkgj.k
gSaA

 vkius D;k lh[kk

milgla;kstD ;kSfxd os ;kSfxd gSa ftuesa osQUnzh; èkkrq vk;u lgla;kstd cUèkksa }kjk
vklikl osQ layXuh lewgksa ls tqM+s gksrs gSaA layXuh eksuksnarh ;k cgqnarh gks ldrs gSa]
tks fd èkkrq osQ lkFk tqM+s nkrk ijek.kqvkssa dh la[;k ij fuHkZj djrs gSaA  cgqnarh layfXu;ksa
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rRoksa dk jlk;u dks dhysV&dkjd Hkh dgk tkrk gSA ;s ,sls laoqQy cukrs gSa ftueasa ijek.kqvksa osQ oy;]
ftUgsa dhysV oy; dgrs gSa] curs gSaA

èkkrq ls vkcafèkr nkrk ijek.kqvksa dh la[;k] èkkrq dh leUo; la[;k dgykrh gSA lkekU;
leUo; la[;k vkSj T;kfefr;ka¡ 2 (js[kh;)] 4 (prq"iQydh; rFkk oxZ leryh;) rFkk
6 (v"ViQydh;) gksrh gSaA

laoqQyksa osQ Øec¼ uke esa izR;sd fo'ks"k izdkj dh layfXu;kssaa dh laa[;k] èkkrq rFkk mldh
vkDlhdj.k la[;k dks fofufnZ"V djrh gSaA

la;kstd vkcaaèk fl¼kUr laoqQyksa eas vkcaèkksa dk o.kZu nks bysDVªkWuksa osQ milgla;kstd
vkcaèkksaa  osQ :i esa djrk gSs] tksfd iwfjr layXuh d{kdksa dk fjDr èkkrq ladj.k d{kdksa
osQ vkcaèku osQ iQyLo:i curs gSa tks layXuh dh fn'kk dh vksj laosQr djrs gSaa]
sp(js[kh;)] sp3 (prq"iQydh;)] dsp2 (oxZ leryh;) rFkk d2sp3 ;k sp3d2

(v"ViQydh;) vkÑfr;k¡ curh gSaA

fØLVy {ks=k fl¼kar }kjk milagl;kstd ;kSfxdksa osQ jax vkSj pqEcdh; O;ogkj o.kZu
djukA

lajpukRed lek;ork vk;ru tyh;dj.k milgla;kstd vkSj caèku LVhfj;ksvkblksesfVtse
T;kferh;] izdk'kdh;

xq.kkRed fo'ys"k.k rFkk vkS"kfèk;ksa eas laoqQyksa dk cgqr mi;ksx gksrk gSAz

 ikBkar iz'u

1. fuEufyf[kr dks ifjHkkf"kr dhft,%

(i) leUo; la[;k

(ii) leUo; eaMy

(iii) vkDlhdj.k la[;k

2. layfXu;ksa dks ifjHkkf"kr dhft,A eksuksnarh] f}narh rFkk cgqnarh; layfXu;ksa osQ izR;sd
dk ,d&,d mnkgj.k nhft,A

3. milgla;kstd ;kSfxdksa dh ouZj fl¼kUr dh voèkkj.kk,¡ fyf[k,A

4. fuEufyf[kr laoqqQyksa osQ uke fyf[k,%

(i) K3[Cr(C2O4)3]

(ii) [Co(NH3)2(H2O)2Cl2]+

(iii) [Pt(en)2]2+
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rRoksa dk jlk;u(iv) [NiCl4]2–

(v) [Fe(CN)6]4–

5. fuEufyf[kr laoqqQyksa osQ lw=k fyf[k,%

i. fVªl (bFkkbyhuMkb,ehu) IysfVue (IV)

ii. VsVªk,DokMkbczksdksckYV (III) vk;u

iii.lksfM;e VsVªkvk;ksMksftaosQV (II)

iv. .......................................................................... VsVªklk,uksafuosQysV (II) vk;u

v. MkbDyksjksVsVªkFkk;kslk,usVksØksfe;e (III) vk;u

6. laoqqQyksa osQ fy, VB fl¼kUr osQ fo'ks"k y{k.k nhft,A vkarfjd rFkk cká d{kd laoqQyksa
ls vki  D;k le>rs gSa\

7. [NiCl4]2– rFkk Ni(CO)4 prq"iQydh; ijUrq pqEcdh; O;ogkj easa fHkUu gksrs gSa] O;k[;k
dhft,A

8. Ni(CO)4 rFkk [Ni(CN)4]2–  izfrpqEcdh; ijUrq fHkUu t;kferh fy, gksrs gSa] O;k[;k
dhft,A

9. [NiCl4]2– vuqpqEcdh; gS tcfd [Ni(CN)4]2– izfrpqEcdh; gksrk gS] O;k[;k dhft,A

10. fuEufyf[kr laoqQyksa eas VB fl¼kUr osQ vuqlkj ladj.k osQ izdkj rFkk pqEcdh; O;ogkj
dk o.kZu dhft,%

i. [Fe(CN)6]4–

ii. [Cr(NH3)6]2+

iii. [Fe(CN)6]3–

iv. [NiCl4]2–

v. Ni(CO)4

11. rRoksa osQ fu"d"kZ.k] vkS"kfèk;ksa rFkk xq.kkRed fo'ys"k.kksa esa laoqQyksa osQ vuqiz;ksxksa dh O;k[;k
dhft,A

12. [Co(Cu)2Cl2]+ osQ T;kfefr; ,oa izdk'kdh; lek;oksa fyf[k,A

13. [Co(NH3)6]3+ ihys jax dk gksrk gS tcfd [CoF6]3– uhyk D;ksa\

14. [Fe (H2O)6]3–  dk pqEcdh; vk?kw.kZ 45.92 B.M. gksrk gS ysfdu [Fe (CN6]
3–

pqEcdh; vk?kw.kZ ij 41.82 B.M. CFT osQ vkèkkj ij O;k[;k dhft,A
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rRoksa dk jlk;u

 vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

22-1

1. izkFkfed la;kstdrk osaQnzh; èkkrq vk;u dh vkDlhdj.k voLFkk osQ laxr gksrh gSA ;g
½.kkRed vk;u ls larq"V gksrh gSA

2. f}rh;d la;kstd leUo; la[;k osQ laxr gksrh gS vkSj ½.kkRed vk;u ;k mnklhu
v.kqvksa ls larq"V gksrh gSA

3. nksuksa esa f}rh;d la;kstd  6 gSA

4. v"ViQydh;A

5. nks vFkkZr~ prq"iQydh; ;k oxZ leryhA

22-2

1. (i) 6

(ii) 6

(iii) 4

2. (i) +2

(ii) +3

(iii) +3

(iv) +2

3. bZ-Mh-Vh-,- (EDTA)

4. veksfu;k (NH3), bZFkkbyhuMkb,ehu vkSj bZ-Mh-Vh-,- (EDTA)

5. +3, 6, bZFkkbyhuMkb,ehu

22-3

1. (i) VsVªk,EehuMkbDyksjksdksckYV  (III) vk;u

(ii)  veksfu;e gSDlkvkblksFkk;kslk;usVks ØksesV (III)

(iii)  VsVªkdkcksZukby fuosQy (0)

(iv) iksVsf'k;e&gSDlklk;uksaiSQjsV (II)

(v) fVªl (bZFkkbyhuMkb,ehu) Øksfe;e (III)  DyksjkbM
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rRoksa dk jlk;u2. (i)  [NiCl4]2–

(ii)  [Co(NH3)5NO2]2+

(iii) K3[Fe(CN)6]–

(iv) [Cr(en)2Cl2]+

22-4

1. d2sp3

2. [Fe(CN)6]3– vuqpqEcdh; gS D;ksafd blesa ,d v;qfXer bysDVªkWu gksrk gSA

3. nksuksa laoqQyksa esa sp3 (prq"iQydh;) ladj.k gksrk gSA

4. [Ni(CN)4]2–  izfrpqEcdh; gksrk gS D;ksafd oxZ leryh (dsp2 ladj.k) gksus osQ dkj.k
bleas dksbZ v;qXe bysDVªkWu ugha gksrk gSA

5. vkUrfjd– d2sp3, cká – sp3d2

Fe2x = 3d6

6. F– ,d nqcZy {ks=k dk fyxaM gS blfy, bldk bysDVªkfud foU;kl t2g
4 eg2 gksxkA pkj

v;qfX;r bysDVªku blfy, vuqpqEcdh; gksrk gSA tcfd [Fe(CN)6]4– esa CN–  izoy
{ks=k fyxaM gS blfy, t2g

4 eg2 bysDVªku foU;kl gksxk blfy, izfrpqEcdh; gksxkA

7. F– nqcZy {ks=k vkSj CN– izcy {ks=k fyxaM gSaA

22-5

1. Lo.kZ vkSj jtr dk lk;ukbM izØe ls fu"d"kZ.k fd;k tkrk gSA

2. rRoksa osQ lkFk bZ-Mh-Vh-,- ?kqyu'khy laoqQy cukrk gSA bldk ySM fo"kkDru osQ mipkj
easa mi;ksx gksrk gSA

3. fll&IysVhu

4. [Cu(NH3)4]2+ vkSj  [Ni(DMG)2]

5.

( )lei{k ( )foi{k

H N3

H N3

H N3

NH3

Cl Cl

Pt Pt

Cl Cl

6. caèku lek;orkk
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