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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

23

ukei¼fr vkSj lkekU; fl¼kar

gekjs pkjksa vksj dkcZfud ;kSfxd fofHkUu :iksa esa fo|eku gksrs gSaA os fofHkUu inkFkks± tSls
b±èku] [kk| inkFkZ] cgqydksa vkSj IykfLVd] oL=k] jatdksa] vkS"kfèk;ksa] foLi+QksVdksa] izlkèkuksa] isaV
rFkk ihM+dukf'k;ksa vkfn esaa mifLFkr gksrs gSaA ^dkcZfud* 'kCn dh mRifÙk ^ltho* (living

organism) 'kCn ls gqbZ gS D;ksafd lthoksa osQ 'kjhj osQ eq[; ?kVd dkcZfud ;kSfxd gh gksrs
gSaA izkf.k;ksa vkSj ikniksa ls izkIr dkcZfud ;kSfxdksa osQ vfrfjDr ,d cM+h la[;k eas dkcZfud
;kSfxd iz;ksx'kkykvksa esa Hkh la'ysf"kr fd, tkrs gSaA lHkh dkcZfud ;kSfxdksaa esa dkcZu mifLFkr
gksrk gSA dkcZu ijek.kqvksa dk vkil esa la;qDr gksdj yach  Ükà[kyk,¡] oy; vkSj tky cukus
dk fo'ks"k xq.kèkeZ gksrk gS ftls  Ükà[kyu (catenation) dgrs gSaA bl xq.kèkeZ osQ ifj.kkeLo:i
,d cM+h la[;k esa dkcZu osQ ;kSfxd curs gSaA

^gkbMªksdkcZu* tks dkcZu vkSj gkbMªkstu ls cus ;kSfxd gksrs gSsa] ewy dkcZfud ;kSfxd gSa ftUgsa
fofHkUu vfHkfØ;kvksa }kjk vusd izdkj osQ dkcZfud ;kSfxdksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk
gSA ^dkcZfud jlk;u* jlk;u foKku dh og 'kk[kk gS ftlosQ varxZr dkcZu osQ ;kSfxdksa
dk vè;;u fd;k tkrk gSA dkcZu osQ oqQN ;kSfxdksa tSls vkDlkbMksa] èkkrq dkckZbMksa] èkkrq lkbukbMksa
vkSj èkkrq dkcksZusVksa dk vè;;u jlk;u foKku dh bl 'kk[kk osQ vUrxZr u djosQ ^vdkcZfud
jlk;u* (inorganic chemistry) osQ varxZr fd;k tkrk gSA

bl ikB esa vkbZ- ;w- ih- ,- lh- ukei¼fr ij vkèkkfjr dkcZfud ;kSfxdksa osQ ukedj.k osQ
fofHkUu fu;eksa dk o.kZu fd;k x;k gSA dkcZfud ;kSfxdksa esa vkcaèkksa osQ fonyu osQ fofHkUu
izdkjksa osQ Hksn dh Hkh O;k[;k dh xbZ gSA fofHkUu vfHkfØ;kvksa vkSj bysDVªkWfud izHkkoksa dh
Hkh mnkgj.k lfgr ppkZ dh xbZ gSA bl ikB esa fofHkUu izdkj dh leko;ork dks Hkh lfEefyr
fd;k x;k gSA

mís';

bl ikB osQ vè;;u osQ ckn] vki%

fofHkUu dkcZfud ;kSfxdksaa osQ uke vkbZ-;w-ih-,-lh- i¼fr osQ vuqlkj fy[k losaQxs_
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vkcaèk fonyu osQ fofHkUu izdkjksa esa varj dj loasQxs_

fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;kvksa tSls izfrLFkkiu] ladyu] foyksiu vkSj vkf.od
iqufoZU;kl dh O;k[;k dj losaQxs_

ukfHkdLusfg;ksa vkSj bysDVªkWuLusfg;ksa dks igpku losaQxs_

lgla;ksth vkcaèk eas] bysDVªkWfud izHkkoksa tSls izsjf.kd izHkko] bysDVªksesjh izHkko] vuqukn]
vfrla;qXeu vkSj f=kfoe foU;klh ckèkk dh O;k[;k dj losaQxs_

lajpukRed leko;ork vkSj f=kfoe leko;ork dh O;k[;k dj losaQxs_

fujis{k foU;kl dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

fdlh osQUæ dk fujis{k foU;kl R, S ,oa D, L  dk fuèkkZfjr dj losaQxs_ rFkk

dkcZfud ;kSfxdksa esa C, H, N, S, O ,oa P ds xq.kkRed ,oa ek=kkRed fo'ys"k.k dj ldsaxsA

23.1 gkbMªksdkcZuksa dk oxhZdj.k

dkcZu ijek.kqvksa dh  Ükà[kyk osQ iSVuZ (izdkj) osQ vkèkkj ij lHkh dkcZfud ;kSfxdksa dks nks
eq[; oxks± esa ckaVk tk ldrk gSA vkb,] ;kSfxdksa dh bu Jsf.k;ksa osQ ckjs esa le>saA

1. foo`r Ükà[kyk (Open-chain) ;k ,sfyiSQfVd (Aliphatic) ;kSfxd% bl oxZ osQ varxZr
lHkh gkbMªksdkcZu lar`Ir vkSj vlar`Ir (Saturated and Unsaturated) vkSj muosQ O;qRiUu
(Derivatives) vkrs gSa ftudh foo`r  Ükà[kyk lajpuk gksrh gSA lar`Ir gkbMªksdkcZu os gksrs
gSa ftuesa lHkh dkcZu ijek.kqvksa osQ chp ,dy vkcaèk (Single Bond) gksrs gSa tSls

CH3 – CH3  vkSj CH3 – CH2 – CH3

nwljh vksj] vlar`Ir ;kSfxdksa eas nks dkcZu ijek.kqvksa osQ chp f}&vkcaèk (Double Bond)

(–C = C–) ;k f=k&vkcaèk  (Triple Bond) gksrk gSA

mnkgj.k osQ fy,

CH
3

– C = CH
2

CH
3

CH3 – CH = CH2 CH3 – C≡CH

2. lao`r  Ükà[kyk ;k pØh; ;kSfxd% bu ;ksfxdksa eas de ls de ,d oy; (pØh;
fudk;) gksrk gSA bUgsa vkxs nks mioxks± esa ckaVk tk ldrk gS% lepØh; (homocyclic)

rFkk fo"kepØh; (heterocyclic) tks fd oy; esa mifLFkr ijek.kqvksa ij fuHkZj djrk
gSA tc oy; esaa osQoy dkcZu ijek.kq mifLFkr gksrs gSa rks mUgsa lepØh; ;k dkcksZpØh;
(Carbocyclic) dgk tkrk gSA

lepØh; ;kSfxdksaa dks Hkh nks lewgksaμ,sfylkbfDyd (alicyclic) vkSj ,sjkseSfVd (aromatic)

;kSfxdksa esa ckaVk tk ldrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(i) ,sfylkbfDyd ;kSfxd% lar`Ir vkSj vlar`Ir gkbMªksdkcZu bl lewg esa vkrs gSa ftuosQ
xq.kèkeZ ,sfyiSQfVd ;kSfxdkasa ls feyrs&tqyrs gSaA buosQ oqQN mnkgj.k uhps fn, x, gSa%

H
2
C CH

2

CH
2

 

CH
2

H
2
C

H
2
C CH

2

CH
2

CH
2

CH
2H

2
C

H
2
C

Åij fn[kk, x, ;kSfxdksa dks fuEufyf[kr la?kfur lajpukvksa osQ :i esa Hkh O;Dr fd;k
tk ldrk gS ftuesa izR;sd dksuk ,d –CH2– lewg dks O;Dr djrk gSA

(ii) ,sjkseSfVd ;kSfxd% lepØh; ;kSfxdksaa dk og lewg ftuosQ fo'ks"k xq.kèkeZ gksrs gSa]
,sjkseSfVd ;kSfxd dgykrs gSaA budh ppkZ ikB&24 esa dh tk,xhA buesa fo'ks"k izdkj
dh xaèk (aroma) gksrh gS vkSj blfy, bUgsa ,sjkseSfVd ;kSfxd dgk tkrk gSA buosQ varxZr
,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu vkSj muosQ O;qRiUu vkrs gSaA bu ;kSfxdksa osQ oqQN mnkgj.k bl
izdkj gSa%

 

dkcZfud ;kSfxdksa osQ Åij fn, x, oxhZdj.k dks fuEufyf[kr :i esa O;Dr fd;k tk
ldrk gSμ

dkcZfud ;kSfxd

foo`r  Üka`[kyk ;k ,sfyiSQfVd lao`r  Üka`[kyk ;k pØh;

lepØh; ;k dkcksZpØh; fo"kepØh;

,sjkseSfVd,sfylkbfDyd
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u nwljh vksj] fo"kepØh; ;kSfxdksa esaa dkcZu ijek.kqvksa osQ vfrfjDr ,d ;k vfèkd vU;
ijek.kq (vkerkSj ij O,N ;k S ijek.kq) gksrk gSA

fo"kepØh; ;kSfxdksa osQ oqQN mnkgj.k bl izdkj gSa%

H

N O S
N

23.2 dkcZfud ;kSfxdksa dh ukei¼fr (Nomenclature)

cgqr igys dkcZfud ;kSfxdksa osQ uke mudh mRifÙk osQ Ïksr osQ vkèkkj ij fn, tkrs FksA
mnkgj.k osQ fy,] eSFksu dks iad xSl (marsh gas)  ;k vknzZ vkx (damp fire) dgk x;k
D;ksaafd ;g nynyh (marshy) {ks=k esaa ikbZ tkrh gSA blh izdkj] iQkWfeZd vEy dks ,slk blfy,
dgk x;k D;ksafd bls yky phafV;ksa (ySfVu Hkk"kk esa formica) ls izkIr fd;k x;kA dkcZfud
;kSfxdksa osQ bu ukeksa dks lkekU; (common) uke ;k :<+ (trivial) uke dgrs gSaSA ukei¼fr
dh ;g fofèk fdlh O;oLFkk ij vkèkkfjr ugha Fkh vkSj brus lkjs dkcZfud ;kSfxdksa osQ ukeksa
dks ;kn j[kuk Hkh dfBu FkkA fo'o Hkj esa dkcZfud ;kSfxdksa dh ukei¼fr esa lekurk vkSj
Bksl vkèkkj ykus osQ fy, lu~ 1958 esa ^baVjus'kuy ;wfu;u vkWiQ osQfeLVªh* (I.U.C.) us
ukei¼fr dh ,d fofèk lq>kbZ ftls ckn esa vkbZ-;w-ih-,-lh- (baVjus'kuy ;wfu;u vkWiQ I;ksj
,aM ,IykbM) i¼fr osQ uke ls tkuk x;kA vkbZ-;w-ih-,-lh- i¼fr dh ppkZ ls igys ge
letkrh; Js.kh osQ ckjs esa ppkZ djuk pkgsaxsA

letkrh; Js.kh% ;kSfxdksa dh ,d ,slh Js.kh ftlesa fdlh ;kSfxd vkSj mlosQ vxys ;k
fiNys ;kSfxd osQ v.kqlw=k esa CH2 lewg dk varj gksrk gS] letkrh; Js.kh (homologous

series) dgykrh gSA ,slh izR;sd Js.kh dk ,d lkekU; uke gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,] foo`r
Ükà[kyk lar`Ir gkbMªksdkcZuksa dh letkrh; Js.kh dks ,sYosQu (alkanes) uke ls tkuk tkrk gS
vkSj fuo`r  Ükà[kyk vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa dh nks Jsf.k;ksa dks ,sYdhu (alkenes) vkSj ,sYdkbu
(alkynes) dgk tkrk gS vkSj buosQ varxZr Øe'k% os dkcZfud ;kSfxd vkrs gSa ftuesa
dkcZu&dkcZu f}&vkcaèk vkSj f=k&vkcaèk gksrk gSA ,sfyiSQfVd gkbMªksdkcZuksa dh letkrh; Jsf.k;ksa
osQ oqQN lnL;ksa dks lkj.kh 23-1 esasa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 23-1% gkbMªksdkcZuksa dh letkrh; Jsf.k;k¡

lar`Ir                    vlar`Ir

lkekU; uke% ,sYosQu ,sYoQhu ,sYdkbu
lkekU; lw=k% CnH2n+2 CnH2n CnH2n-2

CH4 eSFksu

C2H6 ,Fksu C2H4 ,Fkhu C2H2 ,Fkkbu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uC3H8 izksisu C3H6 izksihu C3H4 izksikbu

C4H10 C;wVsu C4H8 C;wVhu C4H6 C;wVkbu

C5H12 isUVsu C5H10 isUVhu C5H8 isUVkbu

C6H14 gsDlsu C6H12 gsDlhu C6H10 gsDlkbu
... ... ... ... ... ...

... ... ... ... ... ...

... ... ... ... ... ...

23.2.1 vpØh; gkbMªksdkcZuksa dh vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr

vpØh; gkbMªksdkcZuksa esa ½tq  Üka`[kyk (straight chain) vkSj 'kkf[kr  Ük`a[kyk (Branched

Chain) ;kSfxd vkrs gSaA

(d) ½tq&Ükaà[kyk gkbMªksdkcZu% bu gkbMªksdkcZuksa osQ uke nks Hkkxksa ls feydj curs gSaA
igyk 'kCn ewy (root word) vkSj nwljk vuqyXu (suffix) gksrk gSA ewy 'kCn ;kSfxd esa fo|eku
Ükà[kyk esaa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k dks O;Dr djrk gSA vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr ,d ls
pkj dkcZu ijek.kqvksa  okyh  Ükà[kyk osQ fy, fo'ks"k 'kCn ewy (esFk) (Meth-), ,Fk (Eth-

), izksi (Prop) C;wV (But-, vkfn) mi;ksx fd, tkrs gSa tcfd ik¡p vkSj vfèkd dkcZu ijek.kqvksa
okyh  Ükà[kykvksa osQ fy, xzhd la[;k osQ ewy tSls isUV (Pent -), gsDl (Hex -) vkfn mi;ksx
fd, tkrs gSaA lkj.kh 23-2 eas oqQN dkcZu  Ükà[kykvksa  osQ ewy fn, x, gSaA

lkj.kh 23-2% oqQN 'kCn ewy vkSj muosQ laxr dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k

dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k ewy dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k ewy

1 esFk (Meth -) 6 gsDl (Hex -)

2 ,Fk  (Eth -) 7 gsIV (Hept-)

3 izksi (Prop -) 8 vkWDV (Oct-)

4 C;wV (But -) 9 uksu (Non-)

5 isUV (Pent-) 10 Msd (Dec-)

fdlh Hkh dkcZu  Ükà[kyk dk lkekU; 'kCn ewy ,Yd (alk –) gSA

vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fy[kus osQ fy,] gkbMªksdkcZu esa lar`Irri ;k vlar`Irrk dks O;Dr djus
osQ fy, 'kCn ewy osQ ckn ,d vuqyXu dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bu izR;;ksa dks lkj.kh 25-
3 esa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 23-3% gkbMªksdkcZuksa osQ izdkj vkSj muosQ uke esa vkus okys vuqyXu

;kSfxd dh Js.kh vuqyXu lkekU; uke

lar̀Ir ,su (-ane) ,sYosQu (Alkane)

vlar`Ir  (>C=C<) bZu (-ene) ,sYdhu (Alkene)

vlar`Ir (–C≡C–) vkbu (-yne) ,sYdkbu (Alkyne)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vkb,] oqQN mnkgj.k ns[ksa%

;kSfxd vkbZ-;w-ih-,-lh- uke 'kCn ewy vuqyXu

CH3CH2CH3 izksisu izksiμ ,su

CH3CH2CH2CH2CH3 isUVsu isUVμ ,su

CH2 = CH2 ,Fkhu ,Fkμ bZu

CH3– C ≡ CH izksikbu izksiμ vkbu

([k) 'kkf[kr&Ükà[kyk gkbMªksdkcZu

'kkf[kr& Ükà[kyk gkbMªksdkcZuksa esa] dkcZu ijek.kqvksa dh eq[;  Ükà[kyk osQ lkFk ,d ;k vfèkd
dkcZu okys ,sfYdy lewg ik'oZ  Ükà[kyk (side chain) osQ :i esa tqM+s gksrs gSaA ik'oZ  Ükà[kyk
osQ dkcZu ijek.kq ,sfYdy (alkyl) lewg cukrs gSaA bu ,sfYdy lewgksa dks vkbZ-;w-ih-,-lh-
uke esa milxZ (prefix)  dh rjg fy[kk tkrk gSA ,sfYdy lewgksa dks ,sYosQu ls ,d gkbMªkstu
ijek.kq de djosQ izkIr fd;k tkrk gSA pwafd ,sYosQu dk lkekU; lw=k CnH2n+2 gksrk gS] vr%
,sfYdy lewg dk lkekU; lw=k CnH2n+1 gksxkA ,sfYdy lewgksa dks R- }kjk iznf'kZr fd;k tkrk
gS vkSj muosQ uke laxr ,sYosQu osQ uke ls ,su vuqyXu osQ LFkku ij yl (vkby) vuqyXu yxkdj
izkIr fd, tkrs gSaA vkb,] lkj.kh 23-4 esa fn, x, ,sfYdy lewgksa osQ oqQN mnkgj.kksa dks ns[ksaA

lkj.kh 23-4% oqQN ,sfYdy lewg

ewy  Ük`[kyk lw=k R-H ,sfYdy lewg R- uke

esFkSu CH4 CH3– esfFky

,Fksu CH3CH3 CH3CH2– ,fFky

izksisu CH3CH2CH3 CH3CH2CH2– izksfiy

CH
3
–CH–CH

3

vkblksizksfiy

C;wVsu CH3CH2CH2CH3 CH3CH2CH2CH2– C;wfVy

CH
3
CH

2
–CH–CH

3 f}rh;d C;wfVy

vkblksC;wVsu
H

3
C–CH–CH

3

CH
3

CH
3
–CH–CH

2
–

CH
3

vkblksC;wfVy

CH
3
–C–CH

3

CH
3

r̀rh;d C;wfVy
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u'kkf[kr& Üka`[kyk okys gkbMªksdkcZuksa dks vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ fuEufyf[kr fu;eksa
osQ vuqlkj uke fn, tkrs gSaA

fu;e 1% yach  Üka`[kyk fu;e % bl fu;e osQ vuqlkj] dkcZu ijek.kqvksa dh lcls
yach laHko  Üka `[kyk dks pquk tkrk gS vkSj ;kSfxd dks mldh laxr ,sYosQu osQ O;qRiUu
osQ :i esa uke fn;k tkrk gSA ;fn ;kSfxd esa dksbZ cgq&vkcaèk mifLFkr gks rks] pquh
xbZ Ük`a[kyk bl izdkj gksuh pkfg, fd mlesa cgq&vkcaèk cukus okys dkcZu ijek.kq
'kkfey gksaA  pquh xbZ  Ük` a[kyk esa mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k osQ vuqlkj 'kCn
ewy fy[kk tkrk gS vkSj lar`Irrk ;k vlar`Irrk osQ vkèkkj ij vuqyXu fy[kk tkrk gSA

vkb,] fuEufyf[kr mnkgj.k ns[ksa %

CH
3
–CH

2
–CH

2
–CH–CH

2
–CH

3

CH
2
–CH

3

6 5 4 3 2 1

'kCn ewy gsDl $ vuqyXu&,su

pw¡fd bl ;kSfxd esa eq[;  Ük` a[kyk esa N% ijek.kq gSa] vr% bldk uke gsDlsu osQ O;qRiUu
osQ :i esa fy[kk tk,xkA

blh izdkj]
CH

3

CH
2

CH
3
–CH–C–CH

2
–CH

3

'kCn ewy &C;wV $ vuqyXu&bZu

f}&vkcaèk okys dkcZu ijek.kqvks a okyh eq[;  Üka `[kyk esa pkj dkcZu ijek.kq gSaA vr%
;g ;kSfxd C;wVhu dk O;qRiUu gksxkA

;fn leku yackbZ okyh nks  Üka`[kyk,¡ laHko gksa rks ml  Üka`[kyk dks eq[;  Üka`[kyk ekuk tkrk
gS ftlosQ lkFk vfèkdre ik'oZ  Üka`[kyk,¡ tqM+h gksaA

CH
3
–CH

2
–CH–CH–CH

3

CH–CH
3

CH
3

CH
3

5 4 3 2 1

         

CH
3
–CH

2
CH–CH CH

3

CH CH
3

CH
3

3 4

5

2

CH
3

1

eq[; Ük̀a[kyk esa nks ik'oZ Üka[̀kyk,¡ gSa (xyr)   eq[; Üka[̀kyk esa rhu ik'oZ Üka[̀kyk,¡ gSa (lgh)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u fu;e 2% U;wure la[;k ;k U;wure ;ksx fu;e% lcls yach dkcZu  Üka[̀kyk dks ,d fljs ls
nwljs fljs rd  la[;kafdr fd;k tkrk gS vkSj ik'oZ  Ük̀a[kykvksa osQ LFkku dks mu la[;kvksa ls bafxr
fd;k tkrk gS ftu eq[;  Üka[̀kyk esa dkcZu ijek.kqvksa ij os mifLFkr gksrh gSaA la[;kadu bl izdkj
fd;k tkrk gS rkfd %

(d)izfrLFkkfir dkcZu ijek.kqvksa dks U;wure laHko vad izkIr gksA

CH
3
–CH–CH

2
–CH

3

34 2

CH
3

1

CH
3
–CH–CH

2
–CH

3

3 42

CH
3

1

xyr la[;kadu      lgh la[;kadu

([k) fofHkUu ,sfYdy lewgksa osQ LFkku dks n'kkZus okyh la[;kvksa dk ;ksx de ls de gksA

CH
3

345 2 1

CH
3
–C–CH

2
–CH–CH

3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3
–C–CH

2
–CH–CH

3

3 4 52

CH
3

1

CH
3

,sfYdu lewgksa osQ LFkkuksa osQ vadksa dk ;ksx ,sfYdu lewgksa osQ LFkkuksa osQ vadksa dk ;ksx
2 $ 4 $ 4 ¾ 10 (xyr) 2 $ 2 $ 4 ¾ 8 (lgh)

fu;e 3% ;fn  Üka[̀kyk esa dksbZ cgq&vkcaèk mifLFkr gks rks cgq&vkcaèk esa lfEefyr dkcZu ijek.kqvksa
dks U;wure laHko  la[;k,¡ nh tkrh gSaaA mnkgj.k osQ fy, %

CH
3

3 421

CH
3
–CH–CH=CH

2

CH
3

34 2 1

CH
3
–CH–CH=CH

2

xyr la[;kadu     lgh la[;kadu

fu;e 4% izfrLFkkih osQ :i esa ,d ,sfYdy lewg (ik'oZ  Ük̀a[kyk) okys ;kSfxdksa dk ukedj.k

izfrLFkkfir gkbMªksdkcZu osQ uke esa fuEufyf[kr Hkkx gksrs gSa%

izfrLFkkih dk LFkku] izfrLFkkih dk uke] 'kCn ewy] vuqyXu

vkb,] fuEufyf[kr lajpuk okys ;kSfxd dk mnkgj.k ysa %

3 4 521

CH
3

CH
3
–CH

2
–CH–CH

2
–CH

3

bl lajpuk esa] ge ns[krs gSa fd lcls yach  Üka[̀kyk esa ikap dkcZu ijek.kq gSa vkSj izfrLFkkih esfFky
lewg 3 fLFkfr 1 ij gSA vr% 'kCn ewy isUV gS vkSj vuqyXu ,su gSA bl izdkj] bl ;kSfxd dk
uke 3 esfFkyisUVsu gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ufu;e 5% ,d ls vfèkd ,sfYdy lewgksa ;k fHkUu fLFkfr;ksa ij ,d gh izdkj osQ ,sfYdy
lewgksa okys ;kSfxd dk ukedj.k

;fn fdlh ;kSfxd esaa ,d ls vfèkd ,dleku ,sfYdy lewg mifLFkfr gksa rks mudh
fLFkfr O;Dr djus osQ fy, Mkb (di, nks osQ fy,)] Vªkb (tri, rhu osQ fy,) vkfn
dks izfrLFkkfi;ksa osQ uke ls igys fy[kk tkrk gSA izfrLFkkfi;ksa dh fLFkfr;ksa osQ chp dkek
(]) yxkdj mUgsa vyx&vyx n'kkZ;k tkrk gSA fuEufyf[kr lajpuk esaa] ik¡p dkcZu
ijek.kqvksa okyh eq[;  Üka `[kyk osQ lkFk nks esfFky lewg tqM+s gSaA

3 4 52
1

CH
3

CH
3

– CH – CH – CH
2

– CH
3

CH
3

vki ns[k ldrs gSa fd esfFky lewg 2 vkSj 3 fLFkfr;ksa ij mifLFkr gSaaA vr% ;kSfxd dk uke 2]
3 MkbesfFkyisUVsu gSA

fu;e 6% fofHkUu ,sfYdy izfrLFkkfi;ksa dk ukedj.k

;fn ;kSfxd esa fofHkUu ,sfYdy izfrLFkkih mifLFkr gksa rks muosQ uke vaxszth o.kZekyk osQ
v{kjkuqlkj Øe (alphabetical order) esa fy[ks tkrs gSaaA ijUrq milxks± Mkb] Vªkb vkfn dks
o.kks± dk Øe fuèkkZfjr djus osQ fy, è;ku easa ugha j[kk tkrk gSA

mnkgj.k osQ fy,] uhps fn[kk, x, ;kSfxd esa lcls yach dkcZu  Ük`a[kyk eas ik¡p dkcZu
ijek.kq gSaA vr% bldk ewy gkbMªksdkcZu isUVsu gSA eq[;  Üka`[kyk ij C2 vkSj C3 ij nks
esfFky lewg vkSj C3 fLFkfr ij ,fFky lewg izfrLFkkfi;ksa osQ :i esa fo|eku gSA  bu
izfrLFkkfi;ksa osQ uke ewy ,sYosQu osQ uke ls igys fy[ks tkrs gSa vkSj mudh fLFkfr mu
dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k }kjk O;Dr dh tkrh gS ftu ij os mifLFkr gksrs gSaA vr%
bl ;kSfxd dk uke 3&,fFky μ2] 3μ MkbesfFkyisUVsu gksxkA

CH
3

3
4 521

CH
3

– CH – C – CH
2

– CH
3

C
2
H

5

CH
3

       ikBxr iz'u 23.1

1. fuEufyf[kr esa 'kCn ewy vkSj vuqyXu igpkfu,%

(i) CH3CH2CH2CH2CH2CH3

(ii) CH3CH2CH = CHCH2

(iii) CH3C ≡ CH
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 2. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke crkb,%

(i) CH3–CH=CH–CH2–CH2–CH2–CH2–CH3           (ii) 

CH
3

CH
3
–CH–CH

2
–CH–CH

3

CH
3

23.2.2 pØh; gkbMªksdkcZuksa dk ukedj.k

ge igys ls gh ;g tkurs gSa fd pØh; gkbMªksdkcZuksa dks ,sfylkbfDyd (alicyclic) vkSj
,sjkseSfVd (aromatic) ;kSfxdksaa esa ck¡Vk tk ldrk gSA vkb,] vc bu ;kSfxdksa dh ukei¼fr
osQ ckjs eas tkuasaA

(d) ,sfylkbfDyd ;kSfxd

tSlh fd geus igys ppkZ dh Fkh (Hkkx 23-1 esa) ,sfylkbfDyd ;kSfxdksa dh lao`r Üka`[kyk
vFkkZr~ pØh; lajpuk gksrh gS] vr% muosQ ukeksa esa 'kCn ewy ls igys ^lkbDyks* (Cyclo)

milxZ yxk;k tkrk gSA oy; dh lajpuk esa lar`Irrk ;k vlar`Irrk osQ vkèkkj ij ,su]
bZu ;k vkbu vuqyXuksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA uhps oqQN ,sfylkbfDyd ;kSfxdksaa osQ
mnkgj.k fn, x, gSaaA

         

CH
2

CH
2

C

H
2

CH
2

CH
2

C

H
2

                          
CH

C

H
2

CH
2

CHH
2
C

                       
CH

2

C

H
2

C

CH
2
C

           lkbDyksgsDlsu                    lkbDyksisUVhu                  lkbDyksisUVkbu

;fn dksbZ ,fYdy izfrLFkkih mifLFkr gks rks mls mfpr milxZ }kjk n'kkZ;k tkrk gSA mldh
fLFkfr dks oy; osQ dkcZu ijek.kqvksa dks la[;kafdr djosQ fd;k tkrk gS rkfd izfrLFkkih
dks lcls de laHko la[;k izkIr gksA mnkgj.k osQ fy,%

CH
33

4

2

1
C

2
H

5

H
3
C–CH

2

1μ,fFkyμ2 esfFkylkbDyksC;wVhu 2] 3μMkbesfFkylkbDyksgsDlhu ,fFkylkbDyksisUVsu

([k) ,sjkseSfVd ;kSfxd

bl oxZ osQ lcls egÙoiw.kZ lnL; csU”khu vkSj mlosQ O;qRiUu gSaA ,sfYdy izfrLFkkfir
csU”khu osQ uke osQ fy, csU”khu osQ dkcZu ijek.kqvksa dks 1 ls 6 rd bl izdkj la[;kafdr
fd;k tkrk gS rkfd ik'oZ Üka`[kyk ;k izfrLFkkih dh fLFkfr dks U;wure la[;k feysA bls
uhps fn[kk;k x;k gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

              

ik'oZ  Üka`[kyk

esfFkycsU”khu

(VkWywbZu)

          

ik'oZ  Ük`a[kyk

,fFkycsU”khu

csU”khu osQoy ,d izfrLFkkfir O;qRiUu cuk ldrk gS tSls fd esfFkycsU”khu ;k ,fFkycsU”khuA
ijUrq ;g rhu f}&izfrLFkkfir O;qRiUu tSls fd 1] 2_ 1] 3 vkSj 1] 4 izfrLFkkfir O;qRiUu cuk
ldrk gSA bUgsa Øe'k% vkWFkks± (ortho-, o-)] esVk (meta-, m-) vkSj iSjk (para-, p-) izfrLFkkfir
;kSfxd Hkh dgk tkrk gSA

1]2&MkbesfFkycsU”khu

(vkWFkksZ&tkbyhu)

1]3&MkbesfFkycsU”khu

(esVk&tkbyhu) 1]4&MkbesfFkycsU”khu

(iSjk&tkbyhu)

23.2.3 gkbMªksdkcZuksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- ukeksa ls mudh lajpuk fy[kuk

vc rd geus gkbMªksdkcZuksa dh lajpuk ls muosQ vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj uke fy[kus
osQ ckjs eaasa i<+k gSA vkb, vc bldk foijhr lh[ksaa vFkkZr~ tc gkbMªksdkcZuksaa osQ uke irk gksa rks
mudh lajpuk fy[kukA vkb,] fn, x, vkbZ- ;w-ih-,-lh- ukeksa ls lajpuk fy[kus osQ oqQN mnkgj.kksa
dks ns[ksaA

mnkgj.k 1% 4&,fFky&5&esfFkygsDl&2&bZu dh lajpuk fy[kukA

pj.k 1: ewy gkbMªksdkcZu dh N% dkcZu ijek.kqvksa okyh  Üka[̀kyk dk <kapk fy[kuk ftlesa C2

ij  C=C vkcaèk gksA

C – C = C – C – C – C

1 2 3 4 5 6

pj.k 2: C4 ij ,fFky lewg vkSj C5 ij esfFky lewg yxkuk

CH
3

– CH = CH – CH – CH – CH
3

C
2
H

5

3 4 521 6

CH
3

pj.k 3% eq[;  Ük̀a[kyk osQ lHkh dkcZu ijek.kqvksa ij gkbMªkstu ijek.kq yxkuk rkfd izR;sd dkcZu
dh pkjksa la;kstdrk,¡ iwjh gks tk,¡A
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vr% bl ;kSfxd dh lgh lajpuk bl izdkj gksxh%

CH
3

– CH = CH – CH – CH – CH
3

C
2
H

5

3 4 521 6

CH
3

mnkgj.k 2% vkWDV&3] 5&MkbbZu dh lajpuk fy[kuk

pj.k 1& vkB dkcZu ijek.kqvksa okyh ewy gkbMªksdkcZu  Üka[̀kyk dk <k¡pk fy[kukA

pj.k 2& C3 vkSj C5 ij C=C cukukA

pj.k 3& eq[;  Üka[̀kyk osQ lHkh dkcZu ijek.kqvksa osQ  lkFk gkbMªkstu ijek.kq fy[kuk rkfd dkcZu
ijek.kqvksa dh  pkjksa la;kstdrk,¡ iw.kZ gks tk,¡A

bl ;kSfxd dh lgh lajpuk bl izdkj gksxh

CH
3
–CH

2
–CH=CH–CH=CH–CH

2
–CH

3

3 4 521 6 7 8

fuEufyf[kr ;kSfxd oqQN vkSj mnkgj.k n'kkZrs gSa%

(i) 2,3-MkbesfFkyC;wV&1&bZu                  (ii) lkbDyksC;wVsu                      (iii) 2,2-MkbesfFkyizksisu

  
CH

3
–CH–C=CH

2

4 2 1

CH
3
CH

3

3

H
2
C – CH

2

H
2
C – CH

2

                          
CH

3
–C–CH

3

32

CH
3

1

CH
3

Åij nh xbZ bl izfØ;k dks djus osQ ckn vkidks fofHkUu gkbMªksdkcZuksa osQ uke vkSj mudh lajpuk,¡
fy[kus eas vkRefo'okl vk x;k gksxkA

       ikBxr iz'u 23.2

1. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke fyf[k,%

             (i)  

C
2
H

5

CH
3

           (ii)                         (iii)    

2. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ lajpukRed lw=k fyf[k,%

(i) 1,3-MkbesfFkylkbDyksgsDlsu            (ii) ,fFkylkbDyksC;wVsu                (iii) n-izksfiycsUthu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u23.2.4 vfHky{kdh; lewgksa okys ,sfyiSQfVd dkcZfud ;kSfxdksa dh vkbZ- ;w- ih-
,- lh- ukei¼fr

,d vfHky{kdh; lewg (Functional group) og ijek.kq ;k ijek.kq&lewg gksrk gS tks fdlh ;kSfxd
osQ fof'k"V xq.kèkeks± osQ fy, mÙkjnk;h gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,%

–Cl, –Br, –I, –COOH, –OH, –NH2 vkfnA

(d) ,d vfHky{kdh; lewg okys ;kSfxd (,dvfHky{kdh; O;qRiUu)% gkbMªksdkcZuksa osQ
,d vfHky{kdh; lewg okys O;qRiUuksa dks ,d vfHky{kdh; O;qRiUu dgk tkrk gSA

gkbMªksdkcZuksa osQ vfèkdka'k vfHky{kdh; O;qRiUuksa osQ vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke ewy ,sYosQu (dkcZu
ijek.kqvkas dh lcls yach  Üka[̀kyk osQ laxr ijek.kqvksa dh la[;k) osQ ,su vuqyXu dks vfHky{kdh;
lewg osQ vuqlkj (lkj.kh 25-2 ns[ksa) fof'k"V vuqyXu }kjk izfrLFkkfir djosQ izkIr fd;k tkrk
gSA oqQN ,sls O;qRiUu gSa ftuosQ fy, ewy ,sYosQu esa iwoZyXu tksM+k tkrk gS tSls fd ukbVªks,sYosQu]
gSyks,sYosQu] gSyks,sjhu vkfnA uhps vfHky{kdh; lewwgksa okys dkcZfud ;kSfxdksa dh vkbZ- ;w- ih- ,-
lh- ukei¼fr osQ fu;e fn, x, gSaA uhps fn, x, fu;eksa osQ vfrfjDr] gkbMªksdkcZuksa osQ fy, igys
of.kZr lHkh fu;e Hkh] bu gkbMªksdkcZuksa ij ykxw gksrs gSaA

fu;e 1%  loZizFke dkcZu ijek.kqvksa dh og lcls yach  Üka[̀kyk pquh tkrh gS ftlosQ vanj
vfHky{kdh; lewg Hkh vkrk gSA dkcZu ijek.kqvkas okys vfHky{kdh; lewgksa (–CHO, – COOH)

osQ fy, vfHky{kdh; lewg osQ dkcZu ijek.kq dks Hkh ewy  Üka[̀kyk eas 'kkfey fd;k tkrk gSA

mnkgj.k osQ fy, :  CH
3
CH

2
CH COOH

CH
2

– CH
3

P
3

P
2

P
1

   (lajpuk –I)

P1 vkSj P2 dkcZu  Üka[̀kykvksa dk lgh p;u gS tcfd P3  xyr p;u gS D;ksafd blesa dkcZu  Üka[̀kyk
eas vfHky{kdh; lewg okyk dkcZu ijek.kq lfEefyr ugha gSA

fu;e 2 % dkcZu ijek.kqvksa dh lcls yach lrr~  Üka[̀kyk dks bl izdkj la[;kafdr fd;k tkrk
gS rkfd vfHky{kdh; lewg okys dkcZu ijek.kq dks U;wure la[;k izkIr gksA

fu;e 3 % izR;sd vfHky{kdh; lewg dk ,d fof'k"V vuqyXu gksrk gS ftlls laxr ,sYosQu osQ
,su (ane) vuqyXu osQ e dks izfrLFkkfir fd;k tkrk gSA

fu;e 4 % ;fn dkcZu  Üka[̀kyk 'kkf[kr gks rks mifLFkr ,sfYdy lewgksa dks lajpuk-I (fu;e&1)
esa fn, x, izdkj ls la[;kfdr fd;k tkrk gS vkSj uke fn;k tkrk gS A eq[;  Üka[̀kyk ij nks dkcZu
ijek.kqvksa okyh ,d 'kk[kk] vFkkZr~ 2μfLFkfr ij ,fFky lewg gSA

CH
3
CH

2
CHCOOH

CH
2
CH

3

4 3 2 1

(lajpuk& I)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u fu;e 5% fdlh ;kSfxd dk uke fy[krs le;] izfrLFkkfi;ksa dks vaxzsth o.kZekyk osQ v{kjkuqlkj
fy[kk tkrk gSA

lkj.kh 23-5 esa dkcZfud ;kSfxdksa esa mifLFkr vfHky{kdh; lewgksa osQ oqQN mnkgj.k fn, x, gSa
ftl oxZ ls os ;kSfxd lacafèkr gksrs gSaA

lkj.kh 23-5 % oqQN lkekU; vfHky{kdh; lewg vkSj muosQ ,sfyiSQfVd O;qRiUu

vfHky{kdh; vuqyXu lkekU; mnkgj.k
lewg iwoZyXu uke (vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke)

–OH  (gkbMªkWDlh) (vkWy) –ol ,sYosQukWy (,sYdksgkWy) CH3CH2OH (,FkkukWy)

–COOH (dkcksZfDly) vkWbd vEy ,sYosQukWbd vEy CH3COOH

(oic acid) (,FksukWbd vEy)

–SO3H – ,sfYdy lYi+Qksfud CH3CH2SO3H

(lYi+Qksfud) vEy ,fFky lYi+Qksfud vEy

–CHO (,sfYMgkbfMd) ,Sy (–al) ,sYosQusy CH3CHO (,FksuSy)

>CO (dhVksfud) vksu (–one) ,sYosQuksu CH3COCH3 (izksisuksu)

 –CONH2 (,sekbM) μ,sekbM (–amide) ,sYosQuSekbM CH3CONH2  (,FksuSekbM)
 –COX vks;y gSykbM ,syosQuks;y CH3COCl

(dkcksZfDlygSykbM) (–oyl halide) gSykbM (,Fksuks;y DyksjkbM)

–COO– (,LVj) vks,sV (–oate) ,sfYdy ,sYosQukW,V CH3COOCH3 (esfFky ,Fksuks,V)
–CN (lk;uks) –ukbVªkby ,sYosQu ukbMVªkby CH3CH2CN

(–nitrile) izksisuukbVªkby

–SH (FkkbvkWy) μFkkbvkWy (–thiol) ,sYosQuFkkbvkWy CH3CH2SH (,FksuFkkbvkWy)

–NH2 (,sehuks) μ,sehu (–amine) ,sYosQusehu CH3CH2NH2 (,FksuSehu)

–O – (bZFkj) μvkWDlh  (–oxy) ,sYdkWDlh,sYosQu CH3–O–CH3  (esFkkWDlhesFkSu)
–C≡C– (vkbu) vkbu (–yne) ,sYdkbu CH3C≡CCH3 (C;wV -2- vkbu)

–C=C– (bZu) bZu (–ene) ,sYdhu CH3CH=CHCH3

(C;wV -2- bZu)

–X = –F,–Cl, –Br, –I  μgSyks  (–Halo) gSyks,sYosQu CH3CH2–X  (gSyks,Fksu)

(gSyks) (milxZ)

–NO2  (ukbZVªks) ukbVªks  (–Nitro) ukbVªks,sYosQu CH3CH2NO2

(milxZ) (ukbVªks,Fksu)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uoqQN O;qRiUuksa osQ fof'k"V uke gksrs gSa tSls eksuksgkbMªkWDlhcsU”khu dks iQhukWy vkSj vkSj eksuks,sehukscsU”khu
dks ,sfuyhu dgk tkrk gSA

iQhukWy

                          

,sfuyhu

([k) ,d ls vfèkd vfHky{kdh; lewgksa okys dkcZfud ;kSfxdksa dh ukei¼fr% ,d ls
vfèkd vfHky{kdh; lewgksa okys dkcZfud ;kSfxdksa esa ewy ;kSfxd dks fuèkkZfjr djus osQ fy, ,d
vfHky{kdh; lewg dks nwljs vfHky{kdh; lewg dh rqyuk eas ojh;rk nh tkrh gSA fofHkUu
vfHky{kdh; lewgksa dk ojh;rk Øe bl izdkj gS_ –COOH, –COOR, –SO3H, –COX, –

CONH2, –CHO, –CO–, –CN, –OH, –SH, –O–, –NH2, –X (gSykstu), –NO2, –C=C–

, vkSj  –C≡C– A bl ojh;rk Øe osQ vkèkkj ij vkb, ,d cgq vfHky{kdh; lewg okys ;kSfxd
dk uke nsaA

              
CH

3
– CHCH

2
CHCOOH

OH Br

2&czkseks&4&gkbMªkWDlhisUVsuksbd vEy

Åij fn, mnkgj.k esa] –COOH lewg dks –OH vkSj –Br lewgksa dh rqyuk esa ojh;rk nh xbZ gSA

   23.3 dkcZfud ;kSfxdksa eas vfHkfØ;kvksa osQ izdkj

vki tkurs gSa fd tc ,d inkFkZ nwljs esa ifjofrZr gksrk gS rks jklk;fud vfHkfØ;k gksrh gSA jklk;fud
vfHkfØ;k osQ nkSjku oqQN vkcaèk VwVrs gSaa tcfd oqQN vkSj vkcaèk curs gSaA dkcZfud jlk;u esa
;g ,d ls vfèkd izdkj ls laHko gks ldrk gS ftlosQ laxr fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;k,¡ gksrh
gSaaA dkcZfud ;kSfxdksa esa gksus okyh fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;k,¡ bl izdkj gSaμ(i) izfrLFkkiu] (ii)
foyksiu] (iii)  ladyu] vkSj (iv) vkf.od iqufoZU;klA

fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;kvksa osQ gksus dks vfHkfØ;k dh fØ;kfofèk;ksa osQ vè;;u ls vklkuh
ls le>k tk ldrk gSA vfHkfØ;k dh fØ;kfofèk og foLr̀r tkudkjh gS ftlesa vfHkdkjd
v.kqvksaa osQ mRikn esa ifjorZu osQ izØe osQ lHkh pj.k lfEefyr gksrs gSaaA vkb,] igys vfHkfØ;k
dh fØ;kfofèk esa mi;ksxh oqQN inksa dks le>saA

23.3.1 lgla;ksth vkcaèk dk fonyuμvkcaèk fonyu osQ izdkj

jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa vfHkdkjd v.kqvksa esaas mifLFkr ,d ;k vfèkd jklk;fud vkcaèk VwVrs gSaa
vkSj u, vkcaèk curs gSa ftlesaa mRikn izkIr gksrs gSaA lgla;ksth vkcaèk osQ VwVus dks vkcaèk fonyu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u dgrs gSaA ge tkurs gSa fd lgla;ksth vkcaèk nks ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWuksa dh lk>snkjh ls curk
gSA vkcaèk VwVus ;k fonyu osQ nkSjku] lk>snkjh esa Hkkx ysus okys bysDVªkWu] leku ;k vleku :i
ls nks vkcafèkr ijek.kqvksa osQ chp forjfr gks tkrs gSaA vkcaèk fonyu osQ nks izdkj gSaA

1. lekaxh fonyu (Homolytic fission): lgla;ksth vkcaèk dk vkcaèkh bysDVªkWuksa dks leku
:i ls ckaVus okyk fonyu lekaxh fonyu dgykrk gSA

fdlh dkYifud v.kq dk lekaxh fonyu :    A— B ⎯→ Azzzzz + Bzzzzz

                                                                                    (eqDr ewyd)

vkb,] vc fuEufyf[kr C — C vkcaèk fonyu osQ ckjs esa fopkj djsaA

H3C — CH3 ����
Å"ek
idzk'k

 z z z z zCH3 + zzzzzCH3

(eqDr ewyd)

bl izdkj mnklhu Lih'kh”k dks eqDr ewyd (free radicals) dgrs gSaaA

eqDr ewyd mnklhu gksrs gSa ijUrq os vfHkfØ;k'khy gksrs gSa D;ksafd muesa v;qfXer bysDVªkWu
gksrs gSa vkSj os jklk;fud vfHkfØ;k dks vkjaHk dj ldrs gSaA

2. fo"kekaxh fonyu (Heterolytic fission) : lgla;ksth vkcaèk dk og fonyu ftlesa vkcaèkh
bysDVªkWuksaa dk vleku forj.k gksrk gS] fo"kekaxh fonyu dgykrk gSA fdlh dkYifud v.kq
A—B osQ fo"kekaxh fonyu dks fuEufyf[kr :i esa fn[kk;k tk ldrk gSA

A : B → A+ +  B–

dkcksZèkuk;u dkcZ½.kk;u

bl izdkj osQ vkcaèk fonyu osQ iQyLo:i vk;u curs gSa] og vk;u ftlesa dkcZu ijek.kq ij
èkukRed vkos'k gksrk gS] dkcksZèkuk;u (Carbocation) ;k dkcksZfu;e vk;u dgykrk gSA mnkgj.k
osQ fy,

(,fFky dkcksZèkuk;u) vkSj  (vkblksizksfiy dkcksZèkuk;u)

nwljh vksj] dkcZu ijek.kq ij ½.kkRed vkos'k okyk vk;u dkcZ½.kk;u (Carbanion) dgykrk
gSA

mnkgj.k osQ fy,]

3 2CH CH  (,fFky dkcZZ½.kk;u)]  ¯ 3CH  (esfFky dkcZ½.kk;u)

fo"kekaxh fonyu ls izkIr vkosf'kr Lih'kh”k jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks vkjaHk dj ldrh gSaA bu
Lih'kh”k  dks bysDVªkWuLusfg;ksa vkSj ukfHkdLusfg;ksa osQ :i esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

bysDVªkWuLusgh% bysDVªkWuLusgh (electrophilic) ,d ,slh Lih'kh”k gksrh gS ftleas bysDVªkWuksa dh deh

gksrh gS vkSj ;g èku vkosf'kr ;k mnklhu gks ldrh gSA blosQ mnkgj.k gSaμ H+, N +
2O , Br+,
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uCl+, Ag+, CH3

+

CO, BF3  vkfnA vr% ,d bysDVªkWuLusgh bysDVªkWuksa dks izkIr dj ldus okyh
Lih'kh”k gS vkSj ;g mPp bysDVªkWu ?kuRo okyh fLFkfr ij tqM+rk gSA

ukfHkdLusgh% ,d ukfHkdLusgh (nucleophilic) ½.k&vkosf'kr ;k bysDVªkWu vkfèkD; okyh mnklhu

Lih'kh”k gksrh gSA ukfHkdLusfg;ksa osQ mnkgj.k gSaμ OH–, –
2NO , H2O, :NH3 vkfnA ukfHkdLusgh fuEu

bysDVªkWu ?kuRo dh fLFkfr ij vkØe.k djrs gSaA

23.3.2 lgla;ksth vkcaèk eas bysDVªkWu foLFkkiu

ukfHkdLusgh ;k bysDVªkWuLusgh dh lgk;rk ls] ;fn dksbZ vfHkfØ;k lgla;ksth vkcaèk osQ fonyu
ls gksuh gks rks mlosQ fy, ;g vko';d gS fd vfHkfØ;k djus okys v.kq ;k vkcaèk eas fofnr
dkcZu ijek.kqvksa ij fdlh izdkj dh èkzqo.krk mRiUu gksA ;g èkzqo.krk osQoy vkcaèkh bysDVªkWuksa osQ
foLFkkiu (vkaf'kd ;k iw.kZ) osQ }kjk gks ldrh gS vkSj blosQ fy, dbZ izHkko mÙkjnk;h gks ldrs
gSaA buesa ls oqQN bysDVªkWfud izHkko LFkk;h (mnkgj.k osQ fy,] izsjf.kd) (inductive) vkSj nwljs oqQN
vLFkk;h (mnkgj.k osQ fy, bysDVªksesjh) (electromeric) gksrs gSaA ,sls ifjorZu ;k izHkko tks fd
izfrLFkkiu gksus okys (Substrate) v.kq (vfHkdeZd }kjk vkØe.k fd, tkus okyk) esaa bysDVªkWuksa
osQ foLFkkiiu osQ dkj.k gksrs gSa] bysDVªkWu foLFkkiu ;k bysDVªkWfud izHkko dgykrs gSaA ,sls oqQN
izHkkoksa dh ppkZ uhps dh xbZ gSA

(d) izsjf.kd izHkko (Inductive effect) : nks vleku ijek.kqvksa osQ chp cus lgla;ksth vkcaèk
esaa lk>k bysDVªkWu ;qXe mPprj fo|qr&½.kkRedrk okys ijek.kq dh vksj vfèkd vkdf"kZr gksrk
gSA vkb,] gSyks,sYosQu (gSyksesFkSu ls mPprj) osQ ckjs esa fopkj djsaaA gSykstu ijek.kq (X) dh
fo|qr&½.kkRedrk dkcZu ijek.kq dh fo|qr&½.kkRedrk ls vfèkd gksrh gS] vr% ;g C–X vkcaèk
osQ vkcafèkr bysDVªkWuksaa dks vfèkd vkdf"kZr djrk gSA bl izdkj] C – X vkcaèk fuEufyf[kr izdkj
ls èkqzo.krk iznf'kZr djrk gS_

Cδ+  Cδ–

dkcZu ijek.kq ij vkaf'kd èkukRed vkos'k (δ+) vkSj gSykstu ijek.kq ij vkaf'kd ½.kkRed vkos'k
(δ–)  vk tkrk gSA èkukvkosf'kr  C1, C1 – C2  vkcaèk osQ vkcafèkr bysDVªkWuksa dks vkdf"kZr djrk
gS vkSj  C2 ijek.kq  Hkh èkuvkosf'kr (C1 ls de) gks tkrk gSA blh izdkj] ;g èku vkos'k C3  ij
LFkkukarfjr gks tkrk gS ijarq bldk ifjek.k fujarj de gksrk tkrk gS (rhljs ijek.kq osQ ckn èku
vkos'k yxHkx 'kwU; gks tkrk gS)A

C

3 2 1

C C X

���� ��� �� �–

 (;gk¡ X = F, Cl, Br).

flaXek (σ) vkcafèkr dkcZu ijek.kqvksa dh  Üka[̀kyk eas izsjf.kr vkos'k dk ;g lapj.k izsjf.kd izHkko
dgykrk gSA izsjf.kd izHkko v.kq esa LFkk;h èkzqo.krk gksrh gS vkSj tSls&tSls gSykstu ijek.kq ls nwjh
c<+rh tkrh gS] izsjf.kd izHkko de gksrk tkrk gSA dkcZfud ;kSfxdksaa osQ vusd xq.kèkeks± tSls fd
dkcksZfDlfyd vEyksa dh vEyrk dh O;k[;k] izsjf.kd izHkko osQ vkèkkj ij dh tk ldrh gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u –I izHkko okys lewg (bysDVªkWu viu;d lewg)

dksbZ ijek.kq ;k ijek.kq lewg tc H-ijek.kq ls vfèkd izcyrk ls bysDVªkWuksa dk viu;u djrk
gS] rks mls –I izHkko okyk lewg dgk tkrk gSA uhps oqQN lewgksa dks muosQ –I izHkko osQ ?kVrs Øe
esa fy[kk x;k gSA

(CH3)3 N
+ > –NO2 > –CN > –F > –Cl > –Br > –I > –OH > –OCH3 > –C6H5 > –H

+I izHkko okys lewg (bysDVªkWu nkrk lewg)

,slk ijek.kq ;k ijek.kq lewg tks gkbMªkstu ls vfèkd izcyrk ls bysDVªkWuksa dk fod"kZ.k djrk gS]
+I izHkko okyk lewg dgk tkrk gSA uhps oqQN +I izHkko okys lewg +I izHkko osQ ?kVrs Øe esaa
fy[ks x, gSaA

(CH3)3C– >  (CH3)2CH–  >  CH3CH2– > –CH3  > –H

([k) bysDVªksesjh izHkko (Electromeric effect) : bl izdkj dk vLFkk;h bysDVªkWu foLFkkiu

mu ;kSfxdksa esa gksrk gS ftueasa cgq lgla;ksth vkcaèk ( C = C C = O, C = N,  vkfn)  gksrs gSaA

blesa bysDVªkWuksa dk iw.kZ LFkkukarj.k gksrk gS ftlls v.kq esa +ve vkSj –ve vkos'k mRiUu gks tkrs gSaA
bysDVªksesjh izHkko vfèkd fo|qqrμ½.kkRed ijek.kq dh fn'kk esa gksrk gS vkSj bls bysDVªkWu ;qXe dh
vkjafHkd fLFkfr ls mn; gksus okys rhj ls bysDVªkWu ;qXe dh ubZ fLFkfr ij lekIr gksus okyh rhj
}kjk n'kkZ;k tkrk gSA dkcksZfuy lewg esa bl izHkko dks fuEufyf[kr izdkj ls n'kkZ;k tkrk gS%

                              C = O

+
C – O

–

bysDVªksesjh izHkko dks E fpÉ }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA tc fdlh ijek.kq ;k lewg esa bysDVªkWu
;qXe nwj dh vksj foLFkkfir gksrk gS rks bl izHkko dks +E izHkko dgk tkrk gS vkSj tc ;g fdlh
ijek.kq ;k lewg dh vksj bysDVªkWu ;qXe dks foLFkkfir djrk gS rks bls –E izHkko dgrs gSaA Åij
fn, x, mnkgj.k esa] ;g C osQ fy, +E izHkko gS vkSj O osQ fy, –E izHkko gSA

(x) vuqukn (Resonance): ;g vusd dkcZfud ;kSfxdksa }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gS ftUgsa
nks ;k nks ls vfèkd lajpukvksa ls O;Dr fd;k tkrk gS ftUgsa vuquknh (Resonating) lajpuk,¡ dgrs
gSaA gkykafd buesa ls dksbZ Hkh lajpuk ;kSfxd osQ lHkh xq.kèkeks± dh O;k[;k ugha djrh gSA fdlh
;kSfxd dh ;s lHkh laHko lajpuk,¡ la;kstdrk bysDVªkWuksa osQ iqufoZrj.k }kjk izkIr gksrh gSaA fdlh
;kSfxd dh lgh lajpuk bu lHkh vuquknh lajpukvksa dh eè;orhZ gksrh gS vkSj blfy, mls vuquknh
ladj (resonance hybrid) dgk tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] csU”khu osQ v.kq (C6H6) dks fuEufyf[kr
nks lajpukvksa I vkSj II osQ vuquknh ladj (III) }kjk iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

vuquknh lajpuk,¡ vuquknh ladj

csU”khu dh vuquknh lajpuk (III) dh iqf"V dks vkcaèk yackbZ vkadM+ksa ls cy feyrk gSA lHkh C–
C vkcaèkksa dh leku vkcaèk yackbZ (139 pm), tksfd C–C ,dy vkcaèk yackbZ (154 pm) vkSj
C = C f}&vkcaèk yackbZ (130 pm) osQ chp gksrh gS] ;g bafxr djrh gS fd csU”khu esa C–C
vkcaèk (lajpuk III) easa vkaf'kd f}&vkcaèk gSA vr% lajpuk III, tks fd ,d vuquknh ladj gS] csU”khu
v.kq dks O;Dr djrh gSA

vuquknh lajpukvksa osQ oqQN vkSj mnkgj.k bl izdkj gSa%

,sFksuks,V vk;u

CH
3

– C CH
3

– C

– O
O:

CH
3

– C

O

..

:
..

O:
..

–
O

..

:
..

–

O

ukbVªksesFksu

CH
3

– N CH
3

– N

+
– O

O:

CH
3

– N

O

..

:
..

O:
..

–
O

..

:
..

–

O

+ +

(?k) vfrla;qXeu (Hyperconjugation): vfrla;qXeu dks fcuk&vkcaèk vuqukn (no bond
resonance) Hkh dgrs gSaA blesa flXek  (σ) vkcaèk vkSj ikbZ (π) vkcaèk dk la;qXeu gksrk gSA mnkgj.k
osQ fy,] izksihu esa vfrla;qXeu dks bl izdkj O;Dr fd;k tk ldrk gS%

C

H

I

H H

H

– –

II III

+
H

H

–

IV

+
H

H – C – CH = CH
2

H – C = CH – CH
2 H

+
C = CH – CH

2

H – C = CH – CH
2

lajpukvksa II ls IV eas ,d gkbMªkstu ijek.kq vkSj C-ijek.kq osQ chp dksbZ vkcaèk ugha gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 23.3.3 f=kfoe foU;klh ckèkk (Steric Hinderance)

;g izHkko mu cM+s  LFkwy lewgksa osQ dkj.k gksrk gS tks vfHkfØ;k osQUnz osQ vkl&ikl mifLFkr
gksrs gSaaA ;g izHkko lcls igys gkWiQeku (1872) vkSj es;j (1874) }kjk ns[kk x;kA mUgksaus bls
vkØe.kdkjh Lih'kh”k dh vfHkfØ;k dh fLFkfr ij igqapus dh ckèkk osQ :i esa O;k[;k dhA gkWiQeku

us  ns[kk fd tc   izdkj osQ ;kSfxdksa (ftuesa Y = – COOH, – CONH2, – CHO,

– NH2 vkfn vkSj R = –CH3, –C2H5 vkfn) dh  Cl–, Br–, I–, OH–, vkfn vfHkdkjdksa ls
vfHkfØ;k djkbZ tkrh gS rks R izfrLFkkfi;ksa }kjk vfHkfØ;k esa ckèkk vkrh gSA ;g vfHkfØ;k ean
gks tkrh gSA ckèkk dk ifjek.k vfHkfØ;k LFky osQ vkl&ikl mifLFkr izfrLFkkfi;ksa dh la[;k vkSj
muosQ vkdkj osQ vuqikr esa gksrk gSA es;j (1874) us ;g ns[kk fd ,sfyiSQfVd dkcksZfDlfyd
vEyksaa osQ ,LVjhdj.k dh nj] –CHOH lewg osQ ikl okys dkcZu ijek.kq ij mifLFkr izfrLFkkfi;ksa
dh la[;k osQ c<+us ls de gks tkrh gSA

3 2 2 3CH COOH > RCH COOH > R CHCOOH > R CCOOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,Ys dkgs kyW kas osQ lkFk vfHkfØ;k'khyrk  dh ?kVrh nj

       ikBxr iz'u 23.3

1. lgla;ksth vkcaèk eas èkzqo.krk osQ fy, D;k 'krZ gksrh gS\

2. fuEufyf[kr Lih'kh”k esa ls +I vkSj –I izHkko okys lewg igpkfu,%

–NO2, –CH3, –CN, –C2H5, –C6H5 vkSj CH
3
–CH–CH

3

3. bysDVªksesjh vkSj izsjf.kd izHkkoksa esa D;k varj gS\

4. fuEufyf[kr Lih'kh”k dks bysDVªkWuLusfg;ksa vFkok ukfHkdLusfg;ksa osQ :i esa oxhZÑr dhft,%

(i) H3O
+ (ii) NO2

+ (iii) Br – (iv) C2H5O
–

(v) CH3COO– (vi) SO3  (vii) CN– (viii) +CH3 (ix) :NH3

Åij nh xbZ lkekU; tkudkjh osQ ckn] vkb, fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;kvksa dks oqQN vkSj foLrkj
ls le>saA

23.3.4 izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡  (Substitution Reactions)

fdlh izfrLFkkiu vfHkfØ;k eas ,d v.kq esa fdlh ijek.kq ;k lewg dk nwljs ijek.kq ;k lewg }kjk
foLFkkiu gksrk gSA ,sfyi+SQfVd ;kSfxdksa eas ukfHkdLusgh izfrLFkkiu (nucleophilic substitution),

vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA mnkgj.k osQ fy,] fdlh gSyks,sYosQu osQ] gSykstu ijek.kq (X) dks fofHkUu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uukfHkdLusfg;ksa }kjk izfrLFkkfir dj] vusd izdkj osQ ;kSfxdksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS] tSlk
fd uhps fn[kk;k x;k gS%

                                    
R – X + Nu

–
: R – Nu + X

�� �–

gSyks,sYosQu

(tgk¡ R– ,d ,sfYdy lewg gS vkSj Nu: = –OH, –NH2, –CN, –SH, –OR′, –NHR′
vkfn gSaA)

,d vU;  izdkj dh izfrLFkkiu fØ;k Hkh gksrh gS tks ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa esa gksrh gSA buesa ,d
bysDVªkWuLusgh vfHkdeZd (electrophilic reagent) ,sjkseSfVd oy; ij vkØe.k djrk gS D;ksafd
,sjkseSfVd oy; esa bysDVªkWu miyCèk gksrs gSaA blesa ,sjkseSfVd oy; dk ,d gkbMªkstu ijek.kq fudyus okyk
ijek.kq gksrk gSA

    
HNO

3

H
2
SO

4

ukbVªkscsU”khu

mnkgj.k osQ fy,] ukbVªkstu esa –NO2 lewg csU”khu osQ gkbMªkstu ijek.kq dks foLFkkfir djrk gSA

23.3.5 ladyu vfHkfØ;k,¡ (Addition Reactions)

,sYdhu vkSj ,sYdkbu tSls vlar̀Ir gkbMªksdkcZu vusd izdkj osQ vfHkdeZdksa osQ izfr vR;fèkd
vfHkfØ;k'khy gksrs gSaaA ,sYdhu osQ dkcZu&dkcZu f}&vkcèk (–C = C–) esa  nks izdkj osQ vkcaèk
gksrs gSa% ,d flXek (σ) vkcaèk vkSj nwljk ikbZ (π) vkcaèkA ,sYdkbuksa esa rhu dkcZu&dkcZu vkcaèkksa
esa] ,d flXek (σ) vkcaèk vkSj ckdh nks ikbZ (π) vkcaèk gksrs gSaaA ikbZ vkcaèk] flXek vkcaèk dh rqyuk
esa de izcy gksrk gS vkSj vklkuh ls VwV tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] czksehu osQ foy;u dk jax
vlar̀Ir gkbMªksdkcZu esa Mkyus ij lekIr gks tkrk gSA ,slk  fuEufyf[kr ladyu vfHkfØ;k osQ
dkj.k gksrk gSA

1]2&Mkbczkseks,Fksu

(jaxghu)

CH
2

Br

CH
2

Br

CH
2

= CH
2

+ Br
2

–

blh izdkj] gkbMªkstu] gSykstu vEy vkSj Dyksjhu – C = C– vkcaèk ij ladfyr gks tkrs gSa] tSlk
fd uhps fn[kk x;k gSA

CH3 – CH = CH2 + H2  (Ni/ Pt )⎯⎯⎯⎯⎯⎯→mRijzs d  CH3 CH2 CH3

,sYdhu ;k ,sYdkbu dk cgq vkcaèk mPp bysDVªkWu ?kuRo okyk {ks=k gksrk gSA vr% bl ij
bysDVªkWuLusgh vfHkdeZd vkØe.k dj ldrs gSaA buesa ls lcls vfèkd gSykstu vEyksa dh
vfHkfØ;k dk vè;;u fd;k x;k gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u
C=C + HX

H X

C=C

,sYdkbuksa (–C≡C–) esa] gkbMªkstu osQ nks v.kq ladfyr gksrs gSa% igys osQ ladyu ls ,sYdhu vkSj
var esa laxr ,sYosQu izkIr gksrh gS tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS%

3 2 2 3 2 3
2 2H / Ni Pt H / Ni Pt

CH C CH CH CH CH CH CH CH
+ − + −

≡ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
izksikbu izksihu izksisu

23.3.6 foyksiu vfHkfØ;k,¡ (Elimination Reactions)

Åij dh xbZ ppkZ ls ;g tkurs gSa fd fdlh ,sYdhu dh ladyu vfHkfØ;k ls lar̀Ir ;kSfxd
izkIr gksrs gSaaA bldh foijhr vfHkfØ;k] vFkkZr~ lar̀Ir ;kSfxd ls ,sYdhu dk cuuk] Hkh laHko gS
vkSj bls foyksiu vfHkfØ;k dgrs gSaA fdlh foyksiu vfHkfØ;k essa fudVorhZ dkcZu ijek.kqvksa
ls NksVs v.kqvksa dk fu"dklu gksrk gS vkSj f}&vkcaèk curk gSA mnkgj.k osQ fy,] tc ,sYdksgkWyksa
dks izcy vEy mRizsjd osQ lkFk xeZ fd;k tkrk gS rks ty dk ,d v.kq fu"dkflr gksrk gS vkSj
f}&vkcaèk curk gSA

,Fkhu

,sFkukWy

H – C – C – H

H

H

OH

H

H
2
SO

4

403 K

CH
2

= CH
2

+ H
2
O

23.3.7 vkf.od iqufoZU;kl (Molecular Rearrangements)

vkf.od iqufoZU;kl eas v.kq osQ gkbMªksdkcZu <kaps esa ewy ifjorZu gksrk gSA bl vfHkfØ;k
osQ nkSjku] ,d ijek.kq ;k lewg v.kq esa ,d fLFkfr ;k LFkku ls nwljh fLFkfr esa pyk tkrk
gSA mnkgj.k osQ fy,] 1&DyksjksC;wVsu osQ ywbl vEy (AlCl3) dh mifLFkfr esa] iqufoZU;kl
ls 2&DyksjksC;wVsu izkIr gksrh gSA

CH3CH2CH2CH2Cl 3AlCl
⎯⎯⎯⎯→  CH

3
CH

2
CHCH

3

Cl

1- DyksjksC;wVsu 2 - DyksjksC;wVsu

       ikBxr iz'u 23.4

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ fy, mRikn fyf[k,%

(i) CH3CH2Br + CN– ⎯⎯→          (ii) CH3Cl + RNH2 
⎯⎯→

2. csU”khu osQ ukbVªksdj.k dh ifjfLFkfr;k¡ fyf[k,A
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u3. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ mRikn crkb,%

(i) CH2 = CH2 
+HBr

(ii) + Cl – Cl  ⎯⎯→

(iii)  C = CH
2

CH
3

CH
3

  + Br – Br ⎯⎯→

(iv)    

OH

C – CH
3

CH
3

CH
3

  
H

2
SO

4

403 K

(v) CH
3

– CH
2

– CH – CH
3

OH

  H
2
SO

4

xeZ djus ij

 23.4 leko;ork (Isomerism)

esFkSu] ,Fksu vkSj izksisu tks fd ljy ,sYosQu gSa vkSj buesa ,d] nks vkSj rhu dkcZu ijek.kq gksrs
gSaA bu ,syosQuksa dh osQoy ,d gh lajpuk laHko gksrh gSA buesa dkcZu ijek.kq osQoy ,d gh izdkj
ls ,d&nwljs ls la;qDr gks ldrs gSa tSlk fd fuEufyf[kr lajpukvksa esa fn[kk;k x;k gS%

            H – C – H

H

H

              H – C – C – H

H

H

H

H

            H – C – C – C – H

H

H

H

H

H

H

                esFkSu           ,Fksu   izksisu

ijarq vxys mPp gkbMªksdkcZu vFkkZr~ C;wVsu (C4H10)  osQ fy, dkcZu ijek.kqvksa osQ la;qDr gksus osQ
nks rjhosQ laaHko gSaA os ,d&nwljs ls tqM+dj ,d ½t  Üka[̀kyk ;k 'kkf[kr  Üka[̀kyk cuk ldrs gSaA

        H – C – C – C – C – H

H

H

H

H

H

H

H

H

                     
CH

3

H – C – C – C – H

H

H H

H

H

      C;wVsu (DoFkukad –5 °C) 268 K 2-esfFky izksisu (DoFkukad - 12 °C) 261 K

vr% bl izdkj C;wVsu osQ nks izdkj osQ v.kq laHko gSa tks fd vyx&vyx ;kSfxd gSa vkSj mu
nksuksa osQ fHkUu xq.kèkeZ gksrs gSaA ,sls fHkUu inkFkZ ftuosQ leku v.kq lw=k ijarq fHkUu lajpuk,¡] fHkUu
HkkSfrd ;k jklk;fud xq.kèkeZ gksrs gSa] leko;o (isomers) dgykrs gSa vkSj bl ifj?kVuk dks
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u leko;ork (isomerism)  dgrs gSaaA leko;ork fofHkUu izdkj dh gks ldrh gSa tSlkfd uhps fn[kk;k
x;k gS%

leko;ork

lajpuk leko;ork f=kfoe leko;ork

izdkf'kd leko;orkT;kferh; leko;orkeè;ko;orkLFkku
leko;ork

vfHky{kdh;
lewg

leko;ork

Üka`[kyk
leko;ork

1- lajpuk leko;ork (Structural isomerism) % leku v.kq lw=k ijarq fHkUu lajpuk okys
;kSfxd lajpuk leko;o (structural isomers) dgykrs gSa vkSj bl ifj?kVuk dks lajpuk leko;ork
dgk tkrk gSA bls vkxs  Üka[̀kyk] vfHky{kdh; lewg] LFkku leko;ork vkSj eè;ko;ork eas foHkkftr
fd;k tk ldrk gSA

(i)   Ük̀a[kyk leko;ork (Chain isomerism) : bu leko;oksa dh dkcZu  Ük̀a[kyk ,d&nwljs ls
fHkUu gksrh gSA mnkgj.k osQ fy, n-C;wVsu vkSj vkblksC;wVsu C4H10 osQ nks lajpuk leko;o
gSaA

CH3 – CH2 – CH2 – CH3

CH
3

CH
3

– CH – CH
3

n- C;wVsu         vkblksC;wVsu

blh izdkj] isUVsu (C5H12 ) osQ fuEufyf[kr rhu leko;o gSa%

CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3    

CH
3

CH
3

– CH
2

– CH – CH3    

CH
3

CH
3

– C – CH
3

CH
3

               

n-isUVsu 

                         

2&esfFkyC;wVsu

2,2- MkbesfFky izksisu
                                                 

(vkblksisUVsu)

   (fuvksisUVsu)

blh rjg] gsDlsu  (C6H14  μv.kq lw=k)  osQ fy, ik¡p lajpuk leko;o laHko gksrs gSaA

(ii) vfHky{kdh; lewg leko;ork (Functional Group Isomerism): ;s leko;o vkil
esa vfHky{kdh; lewg osQ izdkj eas fHkUu gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] C2H6O  v.kq lw=k osQ laxr]
,sYdksgkWy vkSj bZFkj] nks leko;o gSa] tks dkcZfud ;kSfxdksa osQ nks fHkUu oxks± osQ varxZr vkrs gSaA
blh izdkj] C3H6O2 v.kq osQ laxr nks leko;oksa μvEy vkSj ,LVjμosQ fHkUu vfHky{kdh;
lewg gksrs gSaA budh fHkUu lajpuk,¡ vkSj fHkUu xq.kèkeZ gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u( v.kq lw=k: C2H6O)  C2H5OH vkSj CH3 — O — CH3

      ,FkkukWy esFkkWDlhesFkSu
 (,sYdksgkWy)           (bZFkj)

( v.kq lw=k: C3H6O2)      CH3CH2COOH   vkSj   CH3— COOCH3

                                              izksisuksbd vEy          esfFky ,sFksuks,V

(iii) LFkku leko;ork (Position isomerism): ;s leko;o vkil esa vfHky{kdh; lewg
osQ  Ük`[ky ij tqM+s gksus osQ LFkku osQ :i esa fHkUu gksrs gSaA blosQ oqQN mnkgj.k bl
izdkj gSa%

CH3CH2CH2OH   vkSj
OH

CH
3

–CH–CH
3

izksisu&1&vkWy   izksisu&2&vkWy

       CH3CH2CH2CH2Cl          vkSj  

CI

CH
3
CH

2
CHCH

3

1-DyksjksC;wVsu          2&DyksjksC;wVsu

(iv) eè;ko;ork (Metamerism): ;g mu ;kSfxdksa }kjk iznf'kZr gksrh gS ftuesa vfHky{kdh;
dkcZu  Ükà[kyk osQ chp eas vkdj  Ükà[kyk dh lrrrk dks lekIr dj nsrs gSaA ;g  Ükà[kyk esa dbZ
fLFkfr;ksa ij laHko gksrk gS vkSj bl izdkj fHkUu leko;o izkIr gksrs gSa ftUgsa eè;ko;oh
(metamers) dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] 1&esFkkWDlhizksisu vkSj ,FkkWDlhizksisu nks eè;ko;oh gSa
tks fd vkWDlhtu ijek.kq ls tqM+s ,sfYdy lewgksa osQ vkdkj ( Ükà[kyk dh yackbZ) esa ,d nwljs
ls vkil esa fHkUu gksrs gSa tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

            CH3 – O – CH2CH2CH3            vkSj CH3 CH2 – O – CH2CH3

1-esFkkWDlhizksisu ,FkkWDlh,Fksu

2.  f=kfoe leko;ork (Stereo isomerism): f=kfoe leko;ork mu ;kSfxdksa }kjk iznf'kZr
dh tkrh gS ftudk lajpukRed lw=k leku gksrk gS vFkkZr~ ftuds ijek.kqvksa osQ vkil eas tqM+us
osQ Øe esa rks lekurk gksrh gS ijarq f=kfoe eas mudh O;oLFkk fHkUu gksrh gSA

f=kfoe leko;ork dks nks oxks±% dkWUiQkWes'kuh leko;otrk vkSj vfHkfoU;klh leko;ork
Configurational isomerisum)

dkWUiQkWesZ'kuh leko;ork mu leko;oksa }kjk iznf'kZr dh tkrh gS ftUgsa vkcaèkksa dks fcuk rksM+s
vkil esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA vr% dkWUiQkWesZ'kuh leko;oksa dks ,dy vkcaèkksa osQ ?kw"kZ.k
}kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA dkUiQkWesZ'kuh leko;uksa dks ,Fksu osQ mnkgj.k }kjk le>;k
x;k gS] ns[ksa miHkkx 24-1-31A

fdlh ;kSfxd dk fujis{k foU;kl mlosQ lewgksa ;k ijek.kqvksa dh f=kfoe esa O;oLFkk gksrh
gSA vr% vfHkfoU;klh leko;lksa dk ,d fof'k"V foU;kl gksrk gSA bu leko;oksa dks ,d&nwljs
esa] fcuk vkcaèkksa dks rksM+s gq,] ifjofrZr ugha fd;k tk ldrk gSSA vfHkfoU;klh leko;ork dks vkxs
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u nks vkSj oxks±&T;kfefr; leko;ork (Geometrical isomerism) vkSj izdkf'kr leko;ork
(ismerism) esa ck¡Vk tk ldrk gSA

budh O;k[;k uhps dh xbZ gSA

(i) T;kferh; leko;ork (Geometrical isomerism): C;wVhu osQ fuEufyf[kr nks leko;oksa
ij fopkj dhft,A

                         
CH

3

C = C

H

CH
3

H

CH
3

C = C

H CH
3

H

                              fll&C;wVμ2μbZu                Vªk¡l&C;wV&2&bZu

fll&(cis-) leko;o esa f}&vkcaèk osQ ,d rjiQ leku lewg gksrs gSaA nwljh vksj] Vªk¡l leko;o
esa] leku lewg f}&vkcèk osQ foijhr ik'oks± esa gksrs gSaA Åij nh xbZ lajpukvksa esa] fll&2&C;wVhu
(esfFky lewg ,d gh rjiQ) vkSj Vªk¡l&2&C;wVhu (nks esfFky lewg ,d&nwljs dh foijhr fn'kkvksa
esa)] nks T;kferh; leko;o (f=kfoe leko;o) gSa D;ksafd os f}&vkcaèk osQ vkl&ikl lewgksa dh
T;kfefr esa vkil eas fHkUu gSaaA fll&vkSj Vªk¡l leko;ork dk ,d vU; mnkgj.k C;wV&2&bZuksbd
vEy gSA

                            
CH

3

C = C

H

COOH

H

CH
3

C = C

H COOH

H

           fll&C;wV&2 bZuksbd vEy       Vªk¡al&C;wV&2&bZuksbd vEy

è;ku nhft, fd Åij fn, mnkgj.kksa esa nks leko;o laHko gSa D;ksaafd C = C vkcaèk okys dkcZu
ijek.kqvksa ls  tqM+s lewg C = C vkcaèk osQ pkjksa vksj ?kw.kZu laHko ugha gS (bls oftZr ?kw.kZu Hkh
dgrs gSa)A

T;kferh; leko;ork pØh; ;kSfxdksa }kjk Hkh iznf'kZr gksrh gS vkSj –C=N– vkcaèk okys ;kSfxd
Hkh bls n'kkZrs gSa ftlosQ ckjs esa vki mPp d{kkvkas esa i<+saxsA

(ii)  izdkf'kd leko;ork  (Optical Isomerism): izdkf'kd leko;ork mu ;kSfxdksa }kjk
iznf'kZr gksrh gS ftuesa de ls de ,d dkcZu ijek.kq ,slk gksrk gS ftl ij pkj fHkUu ijek.kq
;k lewg mifLFkr gksrs gSaaA ,slk dkcZu ijek.kq vlefer (asymmetric) ;k fdjsy (chiral)
dkcZu ijek.kq dgykrk gSA os dkcZu ijek.kq tks fdjsy ugha gksrs gSa vFkkZr~ ftu ij mifLFkr pkj
lewg fHkUu ugha gksrs gSa] vfdjsy (achiral) dkcZu dgykrs gSaaA fdlh fdjsy ;kSfxd esa fdjsy
dkcZu ij tqM+s pkj fHkUu lewg nks fHkUu :iksa esaa O;ofLFkr fd, tk ldrs gSa tSlk fd uhps 1]
2&MkbgkbMªkWDlhizksisu osQ fy, n'kkZ;k x;k gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uBksl ost ( ) dk fpÉ ;g iznf'kZr djrk gS fd vkcaèk dh fn'kk ns[kus okys dh rjiQ gS vkSj fcanqfdr
js[kk (-----) vkcaèk dh ry ls ihNs dh vksj fn'kk dks O;Dr djrh gSA

C

OH

CH
3

H
CH

2
OH

C

OH

CH
3

H

HOH
2
C

niZ.k

bl izdkj izkIr leko;o ,sls niZ.k izfrfcac gksrs gSa tks ,d nwljs ij vè;kjksfir ugha fd, tk
ldrs gSaA ,sls leko;oksa dks ,suSfUVvksej (enantiomer) dgrs gSaaA vr% ,uSfUVvksej ijek.kqvksa
;k lewgksa dh f=kfoe O;oLFkk eas fHkUu gksrs gSaaA ,suSfUVvksejksa dk vU; mnkgj.k ySfDVd vEy gS
ftls uhps fn[kk;k x;k gS%

C

COOH

H

CH
3

HO

C

H

COOH

OH

H
3
C

niZ.k

ySfDVd vEy osQ ,uSfUVvksej

izdkf'kd leko;oksa osQ èkzqo.k ?kw.kZdrk osQ vfrfjDr] leku HkkSfrd xq.kèkeZ gksrs gSaA os lery èkzqfor
izdk'k osQ ry dks foijhr fn'kkvksa esa ?kwf.kZr dj nsrs gSaA lery èkqzfor izdk'k (plane polarised

light) og izdk'k gS tksfd ,d gh ry eas dEieku gksrk gSA lery èkzqfor izdk'k osQ ry dks ?kwf.kZr
djus dh izfØ;k dks èkzqo.k ?kw.kZdrk (optical activity) dgrs gSaaA os inkFkZ tks lery èkzqfor
izdk'k osQ ry dks ?kwf.kZr dj nsrs gSa] èkzqo.k ?kw.kZd (optically active) dgykrs gSaA os ;kSfxd tks
lery èkzqfor izdk'k osQ ry dks nkb± vksj ;k nf{k.kkorZ fn'kk (clockwise direction) esa ?kwf.kZr
djrs gSa] nf{k.k èkzqo.k ?kw.kZd (dextrorotatory) dgykrs gSaA nf{k.kkorZ ?kw.kZu dks ;kSfxd osQ uke
ls igys fy[kdj 'd' ;k ($) osQ fpÉ }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA blh izdkj] os ;kSfxd tks lery
èkzqfor izdk'k osQ ry dks ckb± vksj ;k okekorZ fn'kk (anticlockwise direction) esa ?kwf.kZr djrs
gSa] oke èkzqo.k ?kw.kZd (laevorotatory) dgykrs gSa vkSj bls ;kSfxd osQ uke ls igys 'l' ;k (μ)
}kjk O;Dr fd;k tkrk gSA d vkSj l leko;oksa dh leku ek=kk okyk feJ.k jsflfed feJ.k (racemic

mixture) dgykrk gS vkSj ;g èkzqo.k v?kw.kZd gksrk gSA ,sls feJ.k dks ;kSfxd osQ uke ls iwoZ dl

;k ± fpÉ fy[kdj O;Dr fd;k tkrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u foU;kl dk vfHkfuèkkZj.k

?kw.kZu dh izÑfr] okekorZ ;k nf{k.kukorZ gkrh gS vFkkZr l- vkSj d- ijek.kq ;k v.kq
esas lewgksa ;k ijek.kqvksa dh fnd~LFkku esa okLrfod O;oLFkk dks ugha n'kkZrh gSA nwljs
'kCnksa esa] izdkf'kd leko;crk dks tkudj ;kSfxd dk fujis{k foU;kl ugha crk;k
tk ldrk gSA T;kfefr leko;orsa esa fujis{k foU;kl dks fy[kdj fll ;k Vªkal
;kSfxd ds uke ls igys n'kkZ;k tkrk gSA

ysfdu izdkf'kd lHkko;oksaa esa] fujis{k foU;kl D, L laosQruksa }kjk vkSj R, S raU=kksa
ls nsrs gSaA ;kSfxdksa dk fujis{k foU;kl D ;k L ;k R ;k S, fuèkkZj.k djus ds fy,
;kSfxd dh lajpuk dks fo'ks"k rjhds ls fy[kk tkrk gSA

,d ,slk rjhdk ,fey fiQ'kj (Emil Fisher) us fn;k vkSj bl rjhds ls fu:fir
lajpuk dks fiQlj iz{ksi dgrs gsAA ,sls iz{ksiksa dks vkjsf[kr djus ds fy, fdlh
v.kq dks mèokZ/j bl izdkj gSa rkfd dkcZu ijek.kq la[;k 1 tks fd fdlh vkWDlhÑr
gksrk gS Jà[kyk ds 'kh"kZ ij gksA mnkgj.k ds fy,] fXyjSfYMgkbM esa dkcksZfuy lewg
okys dkcZu dks mèokZf/dj Jà[kyk ds lcls Åij Hkkx esa j[krs gSa tSlk fd uhps
n'kkZ;k x;k gSA

1CHO

2CHOH

3CH2OH

fiQj ftl dkcZu dk foU;kl fu/kZfjr djuk gks] ml ij lyaXu eq[; izfrLFkkih
dks ns[kk tkrk gSA ;gk¡ fXyjSfYMgkbM dk C-2 ijek.kq foU;kl fufnZ"V fd;k x;k
gS vkSj eq[; izLFkk;h C-2 ij eq[; izfrLFkk;ha ls –OH lewg gSA ÑI;k è;ku nas
fd ;g C-2 ijek.kq pkj fofHkUu izfrLFkkih;ksa ds lkFk layfXur (tqM+k gqvk) gS vkSj
v.kq esa ,slk dsanz (ijek.kq) fdjsy dsanz (Change center) dgykrk gSA bls lajpuk
esas Åij rkjsd  (*) fpUg~ yxkdj fn[kk;k fd;k tkrk gSA

;fn fiQ'kj iz{ksi esa] eq[; izfrLFkkih nk¡;h rjiQ gksrk gS rks ;g fo'ks"k v.kq D
foU;kl dgykrk gSA nwljh fLFkfr esa ;fn eq[; izfrLFkkih v.kq ds fiQ'kj iz{ksi esa
ck¡;h rjiQ gksrk gS rk ;kSfxd L foU;kl gksrk gSA D-fXyjSfYgkbM vkSj L-ySfDVd
vEy dh lajpuk,¡ uhps n'kkZ;h xbZ gSA

CHO COOH

H C OH HO C H

CH2OH CH3

D-(+)-fXySjfYMgkbM L(+)-ySfDVd vEy
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uÑI;k è;ku nhft, fd Åij ;kSfxd ds uke ds lkFk D ;k L foU;kl ds vfrfjDr
?kw.kZu dk fpUg (vFkkZr + ;k –)  fn;k x;k gSA vki ns[k ldrs gSa fd nksuksa ;kSfxd
nf{k.k /zqo.k iw.kZd (Dextrorotatory) gS ;|fi ,d dk foU;kl D gS vkSj nwljs dk
foU;kl L gSA bl izdkj] foU;kl lery /zqfor izdk'k dh ?kw.kZu fn'kk (;k fpUg)
ls lcafèkr ugha gksrk gSA D ;k L ra=k dk iz;ksx foLrkj :iksa esa dkcksZgkbVªsMksa vkSj
,sehuksvDyksa ds foU;klksa dks fu:fir djus ds fy, fd;k tkrk gSA

ysfdu ;g fofèk lHkh ;kSfxdksa ds fy, leku :i esa iz;ksx ugha ykbZ tk ldrk gS
D;ksafd dHkh&dHkh ;kSfxdksa dh lajpuk esa eq[; Jà[kyk vkSj eq[; izfrLFkkih dh igpku
vklkuh ls ugha gks ikrh gSA bl fLFkfr esa] ;kSfxdksa osQ fdjsy dk fujis{k foU;kl
fuèkkZfjr djus ds fy, R, S ladsru dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

R vkSj S ds :i esa fujis{k foU;kl dk vfHkfuèkkZj.k

lcls igys fn, x, fo'ks"k izdkf'kd lek;o dk fiQ'kj iz{ksi fy[krs gSaA rc fdjsy
dkcZu ls layXu pkj izLFkkfi;ksa ftlds fy, fujis{k foU;kl dks fuèkkZfjr fd;k tkuk
gS mudh igpku dh tkrh gSA fiQj dqN fuf'pr fu;eksa ds vuqlkj] bu izLFkkfi;ksa
dks 1, 2, 3, 4 vxzrk Øe esa fuèkkZfjr fd;k trk gSA

ftUgsa dkWu&bauYM vkSj izsykWx }kjk fn;k x;k gSA ftUgsa ;fn vko';d gks rks v.kq ds
fiQ'kj izs{ki dks iqu% O;ofLFkr fd;k tkrk gS rkfd dks lcls de vxzrk okys izfrLFkk;h
LFkku ij j[kk tkrk gS vFkkZr izfrLFkk;h la[;k 4 dks fiQ'kj iz{ksi.k dh ryh lcls
uhps dh vksj fy[kk tk,A ,d fiQ'kj iz{ksi.k dks nwljs esa ifjofrZr djus ds dqN
fuf'pr fu;e gksrs gSa ftudk vki mPp d{kkvksa vè;;u djsaxsA tc ge fiQ'kj izs{ki.k
esa de vxzrk okys izLFkk;h dks lcls uhps fy[krs gSa rks nwljs izfrLFkkfi;ksa (1, 2 vkSj
3) n`";rk v.kqvksa esa bu lewgksas dh okLrfod fLFkfr ij fuHkZj djrs gq, bUgsa n'kkZ;k
x;k gSA

1 3

4

R

2

I

1 2

4

S

3

II

vc ;fn ge lewg 4 dks NksM+ nsa vkSj 1 → 2 → 3 rd fn'kk Kkr djsaa rks ;g
I nf{k.kkorZ fn'kk gS tc fd II esa okekorZ fn'kk gksrh gSA lek;o I ds fdjsy dsanz
ij R foU;kl tcfd leko;o II ds fdjsy dsanz dk S foU;kl gksrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vki ;g Hkh lksp jgs gksaxs fd  1, 2, 3  fuEufyf[kr O;oLFkk,¡ Hkh lEHko gksrh
gSA

3 2 3 22 3 1 1

4 4 4 4

1 1 2 3

III IV V VI

ysfdu iqu% vfHkfoU;kl tkuus osQ fy, gesa mUgha fu;eksa dk ikyu djuk pkfg, vFkkZr
1 → 2 → 3 dh fn'kk ns[kuh pkfg, fd ;g nf{k.kkorZ fn'kk gSa ;k okekorZ fn'kkA mlh
ij fuHkZj djrs gq, foU;kl R ;k S foU;kl osQ :i esa fn;k tkrk gSA blds uhps fn[kk;k
x;k gSA

3 2 3 22 3 1 1

R S S
R

4 4

1 1 2 3

4 4

III IV V VI

23.5 dkcZfud ;kSfxdksa dk xq.kkRed fo'ys"k.k

      ikBxr iz'u 23.5

1. D;k 1μC;wVhu] fll&;k Vªk¡l&2&C;wVhu dk lajpukRed leko;o gS\

2. ;kSfxdksa osQ fuEufyf[kkr ;qXeksa }kjk iznf'kZr leko;ork osQ izdkj dks igpkfu,%

(i) CH
3
CH

2
CH

2
CHCH

3

OH

vkSj CH
3
CH

2
CH

2
CH CH

3

OH

(ii)       
CH

3

C = C

H H

C
2
H

5

vkSj
CH

3

C = C

H C
2
H

5

H
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

(iii) CH3CH2CH2CH3 vkSj CH
3
–CH–CH

3

CH
3

      (iv)     CH3CH2CH2OH    vkSj  CH3CH2 – O – CH3

3. gSDlsu (C6H14) osQ lHkh laHko leko;oksa dh lajpuk,¡ fyf[k,A

4. fuEufyf[kr eas ls dkSu&ls ;kSfxd T;kferh; leko;ork iznf'kZr dj ldrs gSa\

(i) CH3CH2CH = CHCH2CH3    (ii) CHF = CHF (iii) CH2 = CHCH2CH3

5. fuEufyf[kr ;kSfxd dk R ;k S osQ :i esa foU;kl fuèkkZfjr dhft,A

6. fuEufyf[kr ;kSfxdksa dk D ;k L osQ :i esa foU;kl fu/kZfjr dhft,A

 23.5 dkcZfud ;kSfxdksa dk xq.kkRed fo'ys"k.k

dkcZfud ;kSfxdksa esa C vkSj H gksrs gSa blds lkFk buesa O, N, S, gSykstu vkSj iQkLiQksjl
gksrs gSaA

23.5.1. C vkSj H dh igpku djuk

cgqr ls dkcZfud ;kSfxd /qHkz Tokyk ds lkFk tyrs gSa vkSj dkyk nzO;eku tc
vR;fèkd xeZ fd;k tkrk gSA ,d 'kq"d ij[kuyh esa ;kSfxd dks CuO ds lkFk xeZ
djus ij C vkSj H dh igpku dh tk ldrh gSA ;s Øe'k% CO2 vkSj H2O esa vkWDlhÑr
gks tkrs gSaA CO2 pwus ds ikuh dks nwf/;k dj nsrh gS vkSj H2O vtyh;Ñr CuSO4

tyh;Ñr CuSO4.5H2O esa ifjofrZr dj nsrk gS tks fd uhys jax dk gksrk gSA

i. C + 2CuO Δ⎯⎯→  2Cu+ CO2

ii. H + CuO Δ⎯⎯→  Cu + H2O

iii. CO2 + Ca (OH)2 ⎯⎯→  CaCO3 ↓ + H2O

iv. CuSO4 +5H2O ⎯⎯→  CuSO4
.5H2O

lisQn uhyk

H3C

COOH

OH

OH HO

CHO

H

CH2OH
(1)

(2)

(3)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

'kq"d dkcZfud
;kSfxd

CuO +

ikuh dh cwan ls
vtyh;dj.k
dk uhys jax ifjorZu

CuSO
4

pwus ds ikuh ds
}kjk nwf/dk djuk

CO
2

fp=k 23.1 dkcZu vkSj gkbMªkstu dh igpku djuk

23.5.2  N, S, X rFkk P dh igpku djuk

dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr N, S, gSykstu dh igpku ysls ijh{k.k] lksfM;e /krq
ds lkFk ;kSfxd dks la;qDr djds djrs gSa tks fd ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa dks lagl;kstd
ls vk;fud :i esa ifjofrZr dj nsrk gSA

Na + C + N 
Δ⎯⎯→  NaCN

2Na + S Δ⎯⎯→  Na2S

Na + X Δ⎯⎯→  NaX (X = Cl, Br, or I)

C, N, S, vkSj X dkcZfud ;kSfxd ls vkrs gSaA

bl izdkj cuus okys NaCN, Na2S, vkSj NaX dk layhu nzO;eku dks vklfor ikuh
ds lkFk Åckydj fu"d"kZ.k fd;k tkrk gSA bl dks lksfM;e lay;u fu"d"kZ ;k ySlstu
fu"d"kZ (,y bZ) dgrs gSaA

a. ukbVªkstu dk ijh{k.k% lksfM;e lay;u fu"d"kZ ;k ,y bZ dks FeSO4 ds lkFk
xeZ djds lkanz H2SO4 ls vEyhÑr djrs gSaA xgjk uhyk jax dk cuuk N dh mifLFkfr
fuf'pr djrk gSA fuEufyf[kr vfHkfØ;k;sa gksrh gSA

i.
46–

2 2
6

 (II)

Fe 6CN Fe (C N)
−

+ +⎡ ⎤+ ⎯⎯→ ⎢ ⎥⎣ ⎦
gsDlklk;ukis Qs jVs

ii.
2 4

2 3
H SO

Fe Fe e+ +⎯⎯⎯→ +lkanz
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iii.
4 46– 6–

2 3 3 2
6 4 6 2

3
     

     ( )

Fe (C N) 4Fe Fe Fe (C N) H O
− −

+ + + +⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ ⎯⎯→ ⋅⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
iQS jhiQS jkslk;ukbM

xgjk uhyk

iv. ;g ijh{k.k os ;kSfxd ugha nsrs gSa ftuesa C ugha gksrk gS ysfdu N ijek.kq
gksrs gSaA mnkgj.k ds fy, NH2NH2 (gkbMªsthu), NH2OH (gkbMªksDlhy,ehu)A
D;ksafd bu ;kSfxdksa esa C ijek.kq ugha gksrk gS blfy, lksfM;e lay;u
fu"d"kZ esa CN vk;u ugha curk gS vkSj xgjk uhyk fn[kkbZ ugha nsrk gSA

v. ;|fi Mk;kstksfu;e yo.kksa (mnkgj.k Ph N≡N–X) esa nksuksa C vkSj N gksrs
gSA ysfdu ;g ijh{k.k ugha nsrs gSa D;ksafd ;g lyhu lksfM;e ls vfHkfØ;k
ls igys gh fo?kfVr gks tkrs gSa vkSj N2 eqDr gks tkrh gSA

vi. ;fn N ds lkFk S Hkh mifLFkr gksrh gS rks jDr yky jax dk cuuk nksuksa
dh mifLFkfr fuf'pr djrk gSA

Na + N + C + S ⎯→ NaCNS (lksfM;e Fkk;ks lk;usV)

3 CNS  + Fe+3 ⎯→ Fe(CNS)3
   Fkk;ks lk;usV vk;u  iSQfjd Fkk;kslk;usV

  (jDr yky jax)

vii. ;fn lksfM;e lay;u vf/d lksfM;e ds lkFk xeZ fd;k tk, rks Fkk;kslk;usV
fo|fVr gksdj lk;ukbM vkSj lYiQkbV nsrk gS ;s vk;u vlk/kj.k ijh{k.k
nsrs gSaA

NaSCN + 2Na ⎯→ NaCN + Na2S

b. lYiQj ds fy, ijh{k.k: lksfM;e lay;u fu"d"kZ ;k ,y bZ dks lksfM;e ukbVªksiZlkbM
ds lkFk vfHkÑr fd;k tkrk gS rks cSaxuh jax fn[kkbZ nsus ij S dh mifLFkfr funsZf'kr
djrh gSA

i.

2 45 1 5 1
2 2 2

5 5S Fe (CN) NO Fe (CN) NOS
− −− + − −

− + +⎡ ⎤ ⎡ ⎤
+ ⎯⎯→⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦lYiQkbM vk; u

cSaxuh jxa

ii. ,y bZ dks ,lhfVd vEy ds lkFk vEyhÑr djrs gSa vkSj blesa ysM
,lhVsV feykrs gSaA ysM lYiQkbZM dk dkyk vo{ksi.k fn[kkbZ nsus ij S

dh mifLFkfr funsZf'kr djrk gSA

2 2Pb S PbS+ −+ ⎯⎯→
dkyk vo{kis
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u c. gSykstuksa dk ijh{k.k

i. ,y bZ dks HNO3 ds lkFk vEyhÑr djds AgNO3 ls vfHkÑr fd;k
tkrk gSA lisQn vo{ksi tks fd NH4OH esa foys; gksrk gS] Cl dh mifLFkfr]
gYdk ihyk jax tks fd NH4OH esa vkf'kd foys; Br dh mifLFkfr vkSj
xkM+k ihyk jax tks fd  NH4OH esa vfoys; gksrk gS I dh mifLFkfr n'kkZrk
gSA

4

3 3

NH OH

AgNO NaCl AgCl NaNO+ ⎯⎯→ ↓ +
lisQn vo{ksi

eas foy;s

4

3 3

NH OH

AgNO NaBr AgBr NaNO+ ⎯⎯→ ↓ +
gYdk ihyk vo{kis

eas vkf'kd foy;s

4

3 3

NH OH

AgNO NaI AgI NaNO+ ⎯⎯→ ↓ +
uhyk vo{ksi

esa vfoy;s

ii. ;fn ;kSfxd N vkSj S Hkh mifLFkr gks rks ySls ijh{k.k ds le; cuus okys
NaCN vkSj Na2S dks fo?kfVr djus ds fy, ,y bZ dks lkanz HNO3 ds
lkFk mokyk tkrk gS gSykstuksa ds ijh{k.k ds le; AgNO3 ijh{k.k esa ;g
vk;u gLr{ksi djsaxsA ;fn bu vk;uksa gVk;k ugha tk;sa rks ;s AgNO3 ds
lkFk AgCN ;k Ag2S dk lisQn vo{ksi nsxsa vkSj AgCl ls Hkzfer djsaxsaA

iii. dkcZfud ijr ifj{k.k: ,y bZ esa CS2 ;k CC12 feykrs gSa vkSj rc Cl2
ty ;k KMnO4 Mkyrs gSa fgyk, vkSj dqN le; ds fy, j[k nsaA dkcZfud
ijr esa vksjsat jax dk fn[kkbZ nsuk Br dh mifLFkfr vkSj tcfd cSaxuh jax
vk;ksfMu mifLFkfr fuf'pr djrk gSA

2 2

2 2

2
4 2 2

2
4 2 2

2Br 2Cl Br 2Cl

2I 2Cl I 2Cl

16H 2MnO 10Br 5Br 2Mn 8H O

16H 2MnO 10I 5I 2Mn 8H O

⊕ +

⊕ +

+ ⎯⎯→ +

+ ⎯⎯→ +

+ + ⎯⎯→ + +

+ + ⎯⎯→ + +

vksjsax jxa

cSaxuh jxa

iv. csyLVhu ijh{k.k: dkcZfud ;kSfxd dks cqUlu Tokyk esa lkiQ dkWij ds rkj
esa xeZ djrs gSaA ok"i'khy dkWij gSykbMksa ds cuus ds dkj.k gjk vkSj
uhyk jax gSyktuksa dh mifLFkfr fuf'pr djrk gSA ;g ijh{k.k lR; ugha
gksrk gS D;ksafd dqN ;kSfxd ftuesa gSykstu ugha gksrs gSa rks Hkh ;g ijh{k.k
nsrs gSa mnkgj.k ds fy, ;wfj;k vkSj Fkk;ks;wfj;kA ;g ijh{k.k ;g Hkh ugh
fuf'pr djrk gS ;kSfxd esa dkSulk gSykstu mifLFkr gksrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ud. iQWkliQksjlk ds fy, ijh{k.k: dkcZfud ;kSfxd dks vkDlhdkjd vfHkdeZd
(lksfM;e ijvkWDlkbM) ds lkFk xeZ djrs gSA iQkLiQksjl] iQksLisQV esa vkDlhÑr
gks tkrk gSA vc foy;u dks lkanz HNO3 ds lkFk mckyrs gSa vkSj vksfu;e
esfyCMsM ls mipkfjr djrs gSaA ihyk jax dk cuuk iQksLisQV dh mifLFkfr dks
fuf'pr djrk gSA

3 4 3 3 4 3

3 4 4 2 4 3

4 3 4 3 4 3 2

Na PO 3HNO H PO 3NaNO

H PO 12(NH ) MoO 21HNO

(NH ) PO 12MoO 21NH NO 12H O

+ ⎯⎯→ +

+ + ⎯⎯→

⋅ + +
veksfu; e eksfy.MsV

veksfu; e iQksLiQk s eksfyCMVs

23.6 ek=kkRed fo'ys"k.k

a. C vkSj H dk ifjeki.k (vkdyu): dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa dk izfr'kr
la?kVu dk fuEufyf[kr fof/ }kjk irk yxk;k tkrk gSA

yhfoax ngu fof/: ,d ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk dks CuO ds lkFk xeZ fd;k
tkrk gSA blesa mifLFkr dkcZu CO2 esa vkSj gkbMªkstu H2O esa vkDlhÑr gks tkrs
gSaA CO2  KOH foy;u ds }kjk vo'kksf"kr gks tkrh gS tc fd H2O ok"iksa dks
vtyh;dj.k CaC12 esa vo'kksf"kr djrs gSa vkSj rksy ysrs gSa CO2 ,oa H2O ds
Hkkj Kkr djus ds ckn C vkSj H dk izfr'kr bl izdkj Kkr djrs gSaA (fp=k 23.2).

2CO12
C  = 100

44

2
H  = 100

18

× ×

× ×

dk nOz ;eku
 dk ifz r'kr

;kSfxd dk nzO;eku
ty dk nzO;eku

 dk ifz r'kr
;kSfxd dk nzO;eku

ngu V~;wc
IysVhue oksV
dk uewuk CuO fVDdh

'kq¼ 'kq"d
vkWDlhtu

vtyhdj.k
CaCl

2
KOH foy;u

vR;f/d O
2

fp=k 23.2 dkcZu vkSj gkbMªkstu dk ifjekiu

b. gSykstuksa dk ifjekiu
dsfj;l fof/: ,d ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk dks ,d dBksj ij[kuyh esa tks
fd dsfj;l V~;wo ds uke ls tkuh tkrh gS AgNO3 dh mifLFkfr esa lkanz HNO3
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u ds lkFk ,d HkV~Vh esa xeZ djrs gSA C vkSj H CO2 vkSj H2O esa vkDlhÑr
gks tkrs gSaA gSykstu laxr AgX cukrh gSA bls Nkurs gSa lq[kkrs gSa vkSj rksy ysrs
gSaA

cUn dSihyjh

Ý;sf;e HNO
3

dkcZfud
;kSfxd

50 cm2
c
m

AgNO
3

fp=k 23.3 dsfj;l fof/

AgX dk Hkkj Kkr djus ds ckn X dk izfr'kr bl izdkj Kkr djrs gSaA

i. X dk izfr'kr = 
X AgX 100

AgX

××dk ijek.kq nOz ;eku dk nzO;eku
dk vk.kfod nzO;eku ;kSfxd dk nzO;eku

ii. Cl dk izfr'kr = 
35.5 AgCl 100

143.5

×× dk nOz ;eku
;kSfxd dk nOz ;eku

iii. Br dk izfr'kr = 
80 AgBr 100

188

××  dk nOz ;eku
;kSfxd dk nOz ;eku

iv. I dk izfr'kr = 
127 AgI 100

235

××  dk nOz ;eku
;kSfxd dk nOz ;eku

c. lYiQj dk ifjeki.k (vkdyu): dsfj;l V~;qc esa ,d ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk
dks BaCl2 foy;u ds lkFk l?kwe HNO3 ;k lksfM;e ijvkDlkbM (Na2O2) dh
mifLFkfr esa xeZ fd;k tkrk gSA lYiQj H2SO4 esa vkDlhÑr gks tkrh gS vkSj BaSO4

rdk vo{ksi curk gSA bldks Nkudj lq[kkdj rksyrs gSaA BaSO4 dk Hkkj Kkr
djus ds ckn S dk izfr'kr bl izdkj Kkr djrs gSaA

S dk izfr'kr 4

4

4

BaSO 100

BaSO

BaSO 10032

233

×= ×

×= ×

 dk nOz ;ekulYiQj dk ijek.kq nOz ;eku
 dk vk.kfod nOz ;eku ;kSfxd dk nzO;eku

 dk nOz ;eku
;kfS xd dk nzO;eku



fVIif.k;k¡

 223

ukei¼fr vkSj lkekU; fl¼kar

jlk;u foKku

ekWM~;wy - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ud. iQkWLiQksjl dk ifjeku (vkdyu)

izFke fof/: dsfj;l V~;qc esa ,d ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk dks l?kwe HNO3

ds lkFk xeZ fd;k tkrk gS tks fd iQkLiQksjl dks H3PO4 esa ifjofrZr dj nsrk
gSA NH3 vkSj veksfu;e eksfy.MsV (NH4)2MoO4 feykus ij ;g veksfu;e
iQksLiQkseksfyCMsV (NH4)3PO4.12MoO3 ds :i esa vo{ksfir gks tkrk gSA

veksfu;e iQkWLiQks eksfyCMsV ds vo{ksi Hkkj Kkr djus ds ckn P dk izfr'kr bl
izdkj Kkr djrs gSaA

P dk izfr'kr 
P 100×= ×

vekfs u;e iQksLiQkes kfs yCMVs
 dk ijek.kq nOz ;eku dk nzO;eku

veksfu;k iQksLiQkes ksfyCMVs   ;kfS xd dk nzO;eku
dk vkf.od nzO;eku

4 3 4 3(NH ) PO 12MoO 10031

1877

⋅ ⋅ ×= ×  dk nzO;eku
 ;kfS xd dk nzO;eku

f}rh; fof/: dsfj;l V~;wc esa ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk dk l?kwe HNO3 ;k
lksfM;e ijvkDlkbM (Na2O2) ds lkFk xeZ djrs gSaA tks fd iQkLiQksjl dks H3PO4

esa ifjofrZr dj nsrk gSA blesa rc esXuSf'k;k feJ.k (MgC12 + NH4C1) feykrs
gSa tks fd esXuhf'k;e veksfu;e iQkLisQV dk vo{ksi nsrk gSA tks fd xeZ djus
ij esXuh'k; ik;jksiQkLisQV (Mg2P2O7) nsrk gS] bls rksyrs gSaA

P dk izfr'kr

2 2 7

2 2 7

Mg P O 100P

Mg P O

×
= ×

 dk nzO;eku dk ijek.kq nOz ;eku
 dk vk.kfod nzO;eku ;kSfxd dk nzO;eku

2 2 7Mg P O 10062

222

×= ×  dk nzO;eku
;kSfxd dk nOz ;eku

e. ukbVªkstu dk ifjeki.k: ukbVªkstu ds ifjekiu nks fof/;ksa }kjk fd;k tkrk gS
(i) Mwek fof/ vkSj (ii) dsYMky fof/

i. Mwek fof/: CO2 ds okrkoj.k esa ;kSfxd fuf'pr ek=kk dks dkWij vkDlkbM
(CuO) rds lkFk xeZ fd;k tkrk gS ftlls CO2 vkSj H2O rds lkFk Lora=k
ukbVªkstu curh gSA

x y z 2 2

2

C H N (2x y/2)CuO xCO y/2(H O)
z/2(N ) (2x y/2)Cu

+ + ⎯⎯→ +
+ + +

xSfl;l feJ.k dks dkWij xkst ds Åij izokfgr djrs gSa tks fd ukbVªkstu
vkDlkbM ds iFkjs[k N2 esa ifjorZu gks tkrs gSaA xSfl;l feJ.k ds KOH

rds Åij ,d=k dj ysrs gSA tks fd CO2 rdk vo'kksf"kr dj ysrk gS
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vkSj ukbVªkstu va'ksfdr V~;wc ds Åijh Hkkx ,d=k gks tkrh gSA (fp=k 25.4)

eku fyft, ,df=kr N2 rdk vk;ru V1 ml gSA

,l Vh ih ij N2 ,dk vk;ru = 
1 1

1

p V 273

760 T

×
×  = V ml

;gk¡ ij pl vkSj Vl N2 ds nkc rFkk vk;ru gSa] vkSj pl = okrkoj.kh; nkc
– tyh; ruko] 22400 ml N2 ,dk ,l Vh ih ij Hkkj 28 xzke gksrk gSA

V ml N2 dk STP ij Hkkj = 
28 V

22400

×
 gm

N dk izfr'kr

2 2 N  N   100

22400 ml

×× dk vk.kfod nOz ;eku ,l Vh ih ij  dk vk;ru
;kSfxd dk nOz ;eku

= 
28 V ml 100

22400

××
;kfS xd dk nOz ;eku

ii. tsYMky fof/: dkcZfud ;kSfxd ds fuf'pr nzO;eku (0.5 g) dks K2SO4

(10 g) vkSj CuSO4 (1.0 g) ;k ejdjh (Hg) ds ,d cawn vkSj lkanz H2SO4

(25 ml) ds lkFk fefJr ds tsYMky ÝykLd esa xeZ djrs gSaA CuSO4 ;k
Hg mRizsjd dh Hkkafr dk;Z djrs gS tcfd K2SO4 H2SO4 ds DoFkukad
esa o`f¼ djrk gS (fp=k 23.5)A dkcZfud ;kSfxd dh ukbVªkstu ek=kkRed :i
eas veksfu;e lYisQV esa ifjofrZr gks tkrh gSA blds ifj.kkeLo:i feyus
okys feJ.k dks rc vR;f/d NaOH foy;u ds lkFk vklfor djrs gSA
vkSj fudyus okyh veksfu;k NH3 dks fuf'pr ysfdu HCI ;k H2SO4 dh
vR;f/d ek=kk esa izokfgr djrs gSaA vfHkÑr vEy dk vkdyu {kkj ds
foy;u ds lkFk vk;rufefr; }kjk djrs gSaA NH3 ds lkFk iz;ksx gq, vEy
dh ek=kk dk irk py tkrk gS vkSj ukbVªkstu ds izfr'kr dh x.kuk bl
izdkj dj ysrs gSaA

1.
2 4

2 2 2H SO
C H S CO H O SO+ + ⎯⎯⎯⎯→ + +lkanz

2.
2 4

4 2 4H SO
N (NH ) SO⎯⎯⎯⎯→lkanz

3. 4 2 4 2 4 3 2(NH ) SO 2NaOH Na SO 2NH 2H O+ ⎯⎯→ + +

4. 3 2 4 4 2 42NH H SO (NH ) SO+ ⎯⎯→

N dh izfr'kr dh x.kuk

eku fyft, fd dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku m g gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uM [(2M) uksjeyrk] eksyjrk ds H2SO4 dk vk;ru = V ml

M eksyjrk (M ukjeyrk) ds NaOH dk vk;ru tks fd vk;rufefr esa iz;ksx fd,
x, vR;f/d H2SO4 = Vl ml

m vR;f/d H2SO4 = m vR;f/d NaOH = M V1 m

ukbVªkstu

ejdjh lhy

ukbVªksehVj

C
u
O

xk
st

C
u
O

+
d
kc
Zfu
d
 ;

kSfx
d

v
ip

;r
 x

kst

Furnace

CO
2

C
o
a
r
s
e

C
u
O

fp=k  23.4 Mwek fof/

dkcZfud ;kSfxd
lkanz+ H SO

+ CuSO

2 4

4

dsYMky
Ýykld

dsYMky ÝykLd esa
xeZ djuk

dsYMky vklou

ty
fuLdkj".k

tkod ty

lR;;fir vEy
dk Kkr vk;ru

tsYMkyg di

tsYMkyg
iQykLd dk

feJ.k +NaOH

fp=k 23.5: tsYMky fof/

H2SO4 dk dqy fy;k x;k = 2 MV

NH3 dks mnklhu djus esa iz;qDr H2SO4 mEq. = (2 MV – MV1)

∴ NH3 dk mEq. = (2 MV – MV1)

1000 mEq. or 1000 ml of M NH3 foy;u esa 17 xzke NH3 = 14 gm of N
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u ∴ (2 MV – MV1) mEq. NH3 foy;u esa

114 (2MV MV )

1000

× −= g of N

N dk izfr'kr 114 (2MV MV ) 100

1000 m

× − ×=
×

      11.4 2 M(V V /2)

m

× −=

N dk izfr'kr 3 2 41.4  NH  H SO  mL ×= dk miklhu dju s d s fy, i;z Dq r 
;kfS xd dk nzO;eku

iii. ;g fof/ mu ;kSfxdksa ds fy, mi;qDr ugha gS ftuesa N ukbVªks ;k ,tks
lewgksa esa vkSj cy; esa gksrh gS (vFkkZu ihjhMhu) D;ksafd bu ;kSfxdksa dh
N bl vfHkfØ;kvksa dh n'kkvksa esa (NH4)2SO4 (veksfu;e lYisQV) esa ifjofrZr
ugha gksrh gSA

f. vWkDlhtu dk vkdyu

izFke fof/: dqy izfr'kr la?kVu (100) vkSj lHkh rRoksa ds izfr'kr ds varj ls
lkekU;r% bls izkIr fd;k tkrk gSA

O dk izfr'kr = 100 – (C + H + N dk izfr'kr)

f}rh; fof/ (vywls fof/): ,d ;kSfxd dh fuf'pr nzO;eku okys dks N2 xSl
dh mifLFkfr esa fo?kfVr fd;k tkrk gSA O2

 xSfl;l inkFkks± ds feJ.k dks vR;fèkd
xeZ dksd ds Åij izokfgr djrs gSA tc leLr O2 dk CO esa ifjorZu gks
tkrk gSA bl feJ.k dks I2O5 (vk;ksMhu isaVkvkWDlkbM) ds lkFk xeZ fd;k tkrk
gS ftlesa CO dk CO2 esa vkDlhdj.k gks tkrk gS vkSj  I2 fudyrh gS] dkcZfud
;kSfxd Δ⎯⎯→  vU; xSfl;l mRikn + O2

1373 K
22C O 2CO+ ⎯⎯⎯⎯→

2 5 2 2I O 5CO 5CO I+ ⎯⎯→ +

vkDlhtu dk izfr'kr

2 2

2

2

O CO 100

 CO

Mass of CO 10032

44

×= ×

×= ×

 dk vk.kfod nzO;eku  dk nOz ;eku
 dk vk.kfod nzO;eku ;kfS xd dk nOz ;eku

;kfS xd dk nzO;eku

g. CHN rRokfRd fo'kys"kd: vktdy lq{e ek=kk esa ;kSfxd dk iz;ksx djds Lopkfyr
izxksRed rjhdksa ls rRoksa dk vkdyu fd;k tkrk gSA dkcZfud ;kSfxdksa esa mifLFkr
CHN dk vkdyu lq{e ek=kk esa ;kSfxd (1-3 mg) iz;ksx djds Lopkfyr ;a=k
ftls CHN fo'kys"kd dgrs gSa ds }kjk irk fd;k tkrk gSA tks fd FkksM+s gh

le; ea ifj.kke ns nsrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

      vkius D;k lh[kk

dkcZfud ;kSfxdksa dks ,sfyiSQfVd (laòr  Üka[̀kyk)] lepØh; (laòr) dkcksZpØh;
(,sfylkbfDyd vkSj ,sjkseSfVd) gkbMªksdkcZuksa vkSj muosQ O;qRiUuksa] rFkk fo"kepØh; ;kSfxdksa
(ftuesa oy; eas de ls de ,d fo"keijek.kq vFkkZr~ N, S,O) vkfn mifLFkr gksrk gS) esa
oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

dkcZfud ;kSfxdksa dk fHkUu&fHkUu letkrh; Jsf.k;ksa eas oxhZdj.k vkSj fofHkUu oxks± osQ ;kSfxdksa
dk vkbZ- ;w- ih- ,- lh- ukei¼fr }kjk ukedj.k djrs gSaA

izfrLFkkiu] foyksiu] ladyu vfHkfØ;kvksa vkSj vkf.od iqufoZU;kl fofHkUu izdkj dh
vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA

lgla;ksth vkcaèk osQ lekaxh fonyu ls eqDr ewyd izkIr gksrs gSa D;ksafd vyx gksus okyk
izR;sd ijek.kq vius fgLls dk bysDVªkWu ys ysrk gSA

lgla;ksth vkcaèk osQ fo"kekaxh fonyu ls vk;u mRiUu gksrs gSa D;ksafd vkcafèkr ijek.kqvksa
esa ls ,d ijek.kq nksuksa lka>kÑr bysDVªkWuksa dks ys ysrk gSA

bysDVªkWuLusgh èku&vkosf'kr ;k bysDVªkWu&U;wu Lih'kh”k gksrs gSaA

ukfHkdLusgh ½.k&vkosf'kr ;k bysDVªkWu lè¼ Lih'kh”k gksrs gSaA

csU”khu oy; ,sjkseSfVd izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr djrk gSA

vfHky{kdh; lewg og ijek.kq ;k ijek.kq&lewg gksrk gS tks fd fdlh ;kSfxd osQ fof'k"V
xq.kèkeks± osQ fy, mÙkjnk;h gksrk gSA

leku v.kq lw=k ijarq fHkUu lajpuk okys leko;o lajpukRed leko;o dgykrs gSaA

leko;ork dks lajpuk leko;ork vkSj f=kfoe leko;ork esa oxhZÑr fd;k tk ldrk
gSA

pkj fHkUu lewgksa ls tqM+k dkcZu ijek.kq fdjsy ijek.kq ;k vlefer dkcZu ijek.kq dgykrk
gSA

fdlh ;kSfxd osQ vè;kjksfir u gks ldus okys niZ.k izfrfcaac leko;o ,suSfUVvksej dgykrs
gSaA os èkzqo.k ?kw.kZd gksrs gSaa vkSj lery èkzqfor izdk'k osQ ry dks foijhr fn'kkvksa esa ?kwf.kZr dj
nsrs gSaA

 ikBkar iz'u

1. gkbMªksdkcZu D;k gksrs gSa\ nks mnkgj.k nsdj O;k[;k dhft,A
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 2. ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ nks mnkgj.k nhft,A

3. fuEufyf[kr gkbMªksdkcZuksa dks ,sYosQu] ,sYdhu ;k ,sYosQu esa oxhZÑr dhft, vkSj muosQ vkbZ-
;w- ih- ,- lh- uke nhft,%

(i) (CH3)3CH (ii) CH3CH = CH2

(iii)   (CH3)4C (iv) CH3 C ≡ CH

(v) CH3 C ≡ CCH3 (vi) CH2 = CH2

(vii) (viii) (ix) 

4. fuEufyf[kr v.kq lw=k okys ;kSfxdksa osQ lHkh laHko leko;oksa dh lajpuk,¡ fyf[k, vkSj muosQ
vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke nhft,%

(i) C5H10 vkSj          (ii)  C5H8.

5. fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh lajpuk,¡ fyf[k,%

(i) vkblksC;wfVycsU”khu

(ii) 4&esfFky&2&isUVhu

(iii) gsIVkμ1] 6&Mkb&bZu

(iv) lkDyksC;wVhu

6. fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh lajpuk,¡ fyf[k,%

(i) 1&czkseks&3&esfFkygsDlsu

(ii) 3&Dyksjks&2]4&MkbesfFkyisUVsu

(iii) 3&esfFkyC;wVsuSy

(iv) ,fFky izksisuks,V

(v) 2&esfFky C;wVsuukbVªkby

(vi) lkbDyksgsDlhu

(vii) 3&esfFkygsDlsu&2&vksu

7. bysDVªkWuLusgh ,sjkseSfVd izfrLFkkfir vfHkfØ;k,¡ D;k gksrh gSa\ vki ukbVªkscsU”khu dks csU”khu ls
fdl izdkj cuk,axs\

8. C4H9Cl v.kq lw=k okys lHkh laHko lajpukRed leko;oksa osQ fy, lajpuk,aa fyf[k, vkSj muosQ
vkbZ-;w-ih-,-lh- uke nhft,A
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u9. ,sfyiSQfVd ukfHkdLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k D;k gksrh gS\ bldk ,d mnkgj.k nhft,A

10. fdlh ,sYdhu dh bysDVªkWuLusgh ladyu vfHkfØ;k dk o.kZu dhft,A izksihu ij Br2 osQ ladyu
ls izkIr mRikn fyf[k,A

11. fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,% (i) lajpuk leko;ork] (ii) f=kfoe leko;orkA

12. vfHky{kdh; lewg dh ifjHkk"kk nhft,A fuEufyf[kr ;kSfxdksa eassa mifLFkr vfHky{kdh; lewgksa
dks igpkfu,%

(i)                (ii)

(iii) CH3COCH2C ≡ CH

(iv) CH3CH2CH2 – O–CH3

(v) CH
3

– CH – CH
2

– CHO

CI

(vi) CH3CONH2

13. vuqukn osQ :i eas vfrla;qXeu dh O;k[;k dhft,A

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

23-1

1. 'kCn ewy vuqyXu

(i) gsDl ,su

(ii) isUV 2–bZu

(iii) izksi vkbu

2. (i)  vkWDV&2&bZu   (ii) 2, 4-MkbesfFkyisUVsu

23-2

1. (i) 1&,fFky&3&esfFkycsU”khu

(ii) lkbDyksgsIVsu

(iii) lkbDyksisUVk&1]3& Mkb&bZu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

2. (i)

(ii)
C

2
H

5

(iii)

23-3

1. fo|qr ½.kkRedrk easa vfèkd varj okys nks fHkUu ijek.kqvksa osQ chp lgla;ksth vkcaèkA

2. –I izHkko okys lewg –NO2, –CN, –C6H5

+ I izHkko okys lewg –CH3, –C2H5, CH
3
CHCH

3
.

3. bySDVªksesjh izHkko vLFkkbZ èkzqo.krk gS tcfd izsjf.kd izHkko lgla;ksth vkcaèk dh LFkkbZ èkzqo.krk
gSA

4. (i) bysDVªkWuLusgh      (ii) bysDVªkWuLusgh

(iii) ukfHkdLusgh      (iv) ukfHkdLusgh

(v) ukfHkdLusgh    (vi) ukfHkdLusgh

(vii) ukfHkdLusgh  (viii) bysDVªkWuLusgh

(ix) ukfHkdLusgh

23-4

1. (i) CH3CH2CN (ii) CH3NHR

2. HNO3 dh mifLFkfr esa H2SO4.

3. (i) CH3CH2Br

(ii)  

(iii) (CH3)2 CBr – CH2Br (eq[; mRikn)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

(iv)  CH
3

– C=CH
2

CH
3

(v)  CH3–CH=CHCH3  (eq[; mRikn)

23-5

1. gk¡

2. (i) LFkku leko;ork

(ii) T;kferh; leko;ork

(iii)  Üka[̀kyk leko;ork

(iv) vfHky{kdh; lewg leko;ork

3.   (i) CH3CH2CH2CH2CH2CH3 (ii) CH
3
–CH–CH

2
–CH

2
CH

3

CH
3

(iii)  CH
3
CH

2
–CH–CH

2
CH

3

CH
3

(iv) CH
3

– CH – CH – CH
3

CH
3

CH
3

(v) CH
3

– C – CH
2

– CH
3

CH
3

CH
3

4. (i) gk¡ (ii) gk¡ (iii) ugha

5. (i) (1) (2) vkSj (3) lewgksa dh vxzrk ds :i esa fn[kkbZ xbZ gSA

(ii) (1)](2)] (3) dk iFk nf{k.kkorZ gS] vr% fdjsy dkcZu dk fujis{k foU;kl R gksrk gSA

(3)(1)

(2)

H

R

6. (1)  (2)

CH OH
2

CHO

HO

(1)

(2)

(3)

H
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