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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

24

gkbMªksdkcZu

fiNys ikB esa vkius i<+k fd gkbMªksdkcZu os ;kSfxd gksrs gSa ftuesa osQoy dkcZu vkSj gkbMªkstu
mifLFkr gksrs gSaA vki ;g Hkh tkurs gSa fd mUgsa ,sfyiS+QfVd] ,sfylkbfDyd vkSj ,sjkseSfVd
gkbMªksdkcZuksa esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA os dkcZfud ;kSfxdksa dk ,d egRoiw.kZ oxZ gSa vkSj
bUgsa b±èku] Lusgdksa vkSj futZy èkqykbZ (MªkbDyhu) dkjdksa osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk
gSA bUgsa vkS"kfèk;ksa vkSj jatdksa osQ egRoiw.kZ ?kVdksa osQ :i esa Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA isVªksfy;e
vkSj dks;yk fofHkUu izdkj osQ gkbMªksdkcZuksa osQ eq[; Ïksr gSaA isVªksfy;e osQ izHkkth vklou
vkSj dks;ys osQ Hkatd vklou ls izkIr mRikn thou esa gj dk;Z eas mi;ksx fd, tkrs gSaA
gkbMªkdkcZuksa dks ewy dkcZfud ;kSfxd ekuk tkrk gS ftueasa ,d ;k ,d ls vfèkd gkbMªkstu
ijek.kqvksa osQ vfHky{kdh; lewgksa }kjk foLFkkiu ls vU; dkcZfud ;kSfxd izkIr fd, tk
ldrs gSaaA bl ikB esa] vki gkbMªksdkcZuksa osQ fojpu rFkk egRoiw.kZ HkkSfrd vkSj jklk;fud
xq.kèkeks± osQ ckjs esa i<+saxsA

 mís';

bl ikB osQ vè;;u osQ ckn] vki%

,sYosQuksa dks cukus dh fofHkUu fofèk;ksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

,sYosQuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeks± eas ifjorZu osQ dkj.kksa dh O;k[;k dj losaQxs_

,sFku osQ dkWUiQkWesZ'kuksa dks vkjsf[kr ,oa vkSj muosQ vkisf{kd LFkkf;Ro dh rqyuk dj
ldsaxs_

,sYosQuksa osQ fofHkUu jklk;fud xq.kèkeks± dh O;k[;k dj losaQxs_

,sYdhuksa osQ fojpu dh fofHkUu fofèk;ksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

,sYdhuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeks± dh O;k[;k dj losaQxs_

,sYdhuksa osQ jklk;fud xq.kèkeks± dk o.kZu dj losaQxs_
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u,sYdkbuksa dks cukus dh fofHkUu fofèk;ksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

,sYdkbuksa osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeks± dh O;k[;k dj losaQxs_

,sYosQuksa dh rqyuk esa ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dh vfèkd vfHkfØ;k'khyrk osQ dkj.k
dh ppkZ dj losaQxs_

,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa esa varj dj losaQxs_

dks;ys osQ Hkatd vklou ls izkIr fofHkUu izHkktksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

fofHkUu ,sjkseSfVd ;kSfxdksa osQ LFkkf;Ro dh vuqukn }kjk O;k[;k dj losaQxs_

gdy fu;e vkSj mldk mi;ksx crk ldsaxs_

csUthu osQ fojpu] HkkSfrd xq.kèkeks± vkSj jklk;fud xq.kèkeks± dk o.kZu dj losaQxs_ vkSj

gkbMªksdkcZuksa osQ fofHkUu mi;ksxksa dks lwphc¼ dj losaQxsA

24.1 ,sYosQu (iSjkfiQu)

,sYosQu lar`Ir gkbMªksdkcZu gksrh gSaA os fofHkUu vfHkdeZdksa osQ izfr cgqr de vfHkfØ;k'khy
gksrh gSaA vr% mUgsa iSjkfiQu (paraffins : parum vFkkZr~ cgqr de vkSj affins vFkkZr~ fØ;k'khy)
Hkh dgk tkrk gSA

24.1.1 fojpu dh fofèk;k¡

,YosQuksa osQ fojpu dh oqQN egRoiw.kZ fofèk;k¡ uhps nh xb± gSa%

1. gSyh,sYosQuksa ls (,sfYdy gSykbMksa) % eksuksgSyks,sYosQuksa dks uhps nh xbZ rhu fofèk;ksa ls
,sYosQuksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS%

d) gSyks,sYosQuksa osQ vip;u }kjk% gSyks,sYosQuksa osQ gSykstu ijek.kq osQ gkbMªkstu ijek.kq }kjk
izfrLFkkiu dks vip;u dgk tkrk gS vkSj bls fuEufyf[kr vfHkdeZdksa }kjk fd;k tk
ldrk gS%

(i) ftad vkSj ruq HCl

CH
3
Br + Zn +  2 HCl ⎯⎯→  CH

4
    +   ZnCl

2
 + HBr

czkseksesFksu esFksu

(ii) yky i+QkLi+Qksjl dh mifLFkfr esa HI

2 5 2 6 2423 K
C H I HI C H ZnCl HBr+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + +

vk;ksMk,s Fksu eFs kus

yky iQkWLiQkjs l

(iii) mRiszjdh vip;u

Pt ( )
3 2 4CH Cl H CH HCl

mRijsz d+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +
eFs kusDyksjkseFs ksu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u [k) xzhU;kj vfHkdeZd osQ mi;ksx }kjk% xzhU;kj vfHkdeZd 'RMgX ' ,d izdkj
dk ;kSfxd gksrk gS ftls fdlh gSyks,sYosQu dh 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa eSXuhf'k;e
èkkrq dh vfHkfØ;k }kjk cuk;k tk ldrk gSA

    2 5 2 5C H Br Mg C H MgBr
'kq"d bZFkj+ ⎯⎯⎯⎯→

ckz seksb, Fksu , fFky eXS uhf'k; e  ckz sekbM

xzhU;kj vfHkdeZdksa dks fofHkUu ;kSfxdksa tSls gkbMªksdkcZuksa] bZFkjksa] ,sYdksgkWyksa vkSj
dkcksZfDlfyd vEyksa dks cukus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA os fØ;k'khy gkbMªkstu
okys ;kSfxdksa osQ lkFk vfHkfØ;k djrs gSa vkSj ,sYosQu cukrs gSaA ;kSfxdksa esa vklkuh
ls izfrLFkkfir gks ldus okys gkbMªkstu ijek.kq fØ;k'khy (active) gkbMªkstu dgykrs
gSaA fØ;k'khy gkbMªkstu (i) ,sYdksgkWyksa vkSj (ii) ty rFkk (iii) vEyksa esa mifLFkr gksrk
gSA

CH
3
MgBr      +          C

2
H

5
OH         →          CH

4
     +        Mg(OC

2
H

5
)Br

C
2
H

5
MgBr     +          H

2
O               →          C

2
H

6
    +        Mg(OH)Br

x)cqVZ~l vfHkfØ;k }kjk% bl vfHkfØ;k eas] dksbZ ,sfYdy gSykbM 'kq"d bZFkj dh
mifLFkfr esa lksfM;e èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS vkSj mPprj ,sYosQu cukrk
gSA

3 3 3 3CH Br 2 Na Br CH CH CH 2 NaBr− + + − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − +
czksekseFs ksu ,Fs ksu

'kq"d bZFkj

2. vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa ls % vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa (tSls ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa) dks
fuosQy] IysfVue ;k isysfM;e tSls mRizsjdksa dh mifLFkfr esa gkbMªkstu osQ ladyu
}kjk ,sYdhuksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

2 2 2 3 3
Ni Pt
573 KCH CH H CH – CH= + ⎯⎯⎯⎯→;k

2 3 3
Ni Pt
573 KCH CH 2H CH – CH+ ⎯⎯⎯⎯→≡ ;k

bl vfHkfØ;k dks gkbMªkstuhdj.k Hkh dgrs gSa vkSj bls [kk| rsyksa ls ouLifr ?kh
(vlar`Ir olkvksa dks lar`Ir olkvksa osQ ifjorZu }kjk) cukus osQ fy, mi;ksx fd;k
tkrk gSA

3. ,sYdksgkWyksa] ,sfYMgkbMksa vkSj dhVkuksa ls % ,sYdksgkWy] ,sfYMgkbM vkSj dhVksu yky
i+QkLi+Qksjl dh mifLFkfr esa HI osQ lkFk vip;u }kjk ,sYosQu nsrs gSaA bu lkekU;
vfHkfØ;kvksa dks uhps fn[kk;k x;k gSA

P / 423K
2 2ROH 2HI RH I H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ + +

,sYosQu,Ys dkgs kWy

yky
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uP / 423K
3 2 2RCHO 4HI RCH 2 I H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ + +

,fs YMgkbM ,Ys YosQu

yky

P / 423K
2 2 2RCOR 4HI RCH R 2 I H O′ ′+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ + +

dhVkus ,Ys osQu

yky

4. dkcksZfDlfyd vEyksa ls % dkcksZfDlfyd vEy dbZ fofèk;ksa }kjk ,sYosQu cukrs gSa
ftUgsa uhps fn[kk;k x;k gSA

i) lksMk&pwus osQ lkFk xeZ djus ij : RCOONa + NaOH 
CaO

Δ
⎯⎯⎯→  RH + Na

2
CO

3

bl vfHkfØ;k ls izkIr ,sYosQu esa] ewy dkcksZfDlfyd vEy esa mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa
dh rqyuk esa ,d dkcZu ijek.kq de gksrk gSA

ii) dkcksZfDlfyd vEyksa osQ vip;u }kjk%

3 2 2
P / 423 KRCOOH 6 HI RCH 3 I 2H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + +yky

;gk¡ vkjafHkd dkcksZfDlfyd vEy esa mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa osQ leku dkcZu la[;k
okyh ,sYosQu izkIr gksrh gSA

iii) dksYcs fo|qr vi?kVu% dkcksZfDlfyd vEy dk lksfM;e ;k iksVsf'k;e yo.k
fo|qr vi?kVu djus ij mPprj ,sYosQu nsrs gSaA ;g vfHkfØ;k bl izdkj gksrh gSA

RCOONa RCOO Na− +⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +
dkckZsfDlfyd vEy dk lksfM;e  yo.k ½.kk;u /uk;u

fo|qr vi?kVu

 ,suksM ij %

RCOO RCOO e− • −⎯⎯→ +

2RCOO R CO• •⎯⎯→ +

R R R R• •+ ⎯⎯→ −

vr% ,sFksu dks lksfM;e ,sFksuks,V osQ fo|qr vi?kVu }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA

3 3 32 CH COONa CH CH⎯⎯→ −
lkfs M;e  ,Fs kus ks,V ,Fkus  (,us kMs  ij)

è;ku nhft, fd bl fofèk }kjk dkcZu ijek.kqvksa dh le la[;k okyh ,sYosQusa vklkuh ls
fojfpr dh tk ldrh gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 24.1.2 ,sYosQuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

HkkSfrd voLFkk% ,sYosQuksa dh HkkSfrd voLFkk v.kqvksa osQ chp mifLFkr varjk.kqd vkd"kZ.k

cyksa ij fuHkZj djrh gS vkSj ;s vkd"kZ.k cy v.kqvksa osQ i`"Bh; {ks=kiQy ij fuHkZj djrs gSaA
tSls&tSls ,sYosQuksa dk nzO;eku c<+rk gS] mudk i`"Bh; {ks=kiQy Hkh c<+rk gS ftlosQ dkj.k vkd"kZ.k

osQ varjk.kqd cy Hkh c<+rs gSa vkSj blosQ laxr ,sYosQuksa dh HkkSfrd voLFkk dk xSlh; voLFkk

ls nzo vkSj vkxs Bksl voLFkk esa ifjorZu gksrk gSA 1μ4 dkcZu ijek.kqvksa okyh ,sYosQusa xSl
gksrh gSa tcfd 5μ17 dkcZu ijek.kqvksa okyh nzo gksrh gSa vkSj muls Hkh mPprj Bksl gksrh gSaA

leko;oh ,sYosQuksa esa ½tq  Ükà[ky ,sYosQuksa dk vfèkdre i`"Bh; {ks=kiQy gksrk gS vkSj blfy,

buesa izcy varjk.kqd vkd"kZ.k cy gksrs gSaA tSls&tSls 'kk[ku c<+rk gS i`"Bh; {ks=kiQy de gksrk
tkrk gSA bl izdkj varjk.kqd vkd"kZ.k cy Hkh de gks tkrs gSaA vkb,] vc isUVsu  (C

5
H

12
)

osQ leko;oksa dks ns[ksaA

CH
3
 — CH

2
 — CH

2
 — CH

2
 — CH

3

n-isUVsu

CH
3

— CH
2

— CH — CH
3

CH
3

2-esfFkyC;wVsu

(vkblksisUVsu)

CH
3

— C — CH
3

CH
3

CH
3

2,2-MkbesfFkyizksisu

(fu;ksisUVsu)

bu rhu leko;oh ;kSfxdksa esa fuvksisUVsu v.kqvksa osQ i`"Bh; {ks=kiQy lcls de gksus osQ dkj.k

blesa nqcZyre varjk.kqd vkd"kZ.k cy gksrs gSaA

?kuRo % ,sYosQuksa dk ?kuRo dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k esa o`f¼ osQ lkFk v.kq Hkkj osQ c<+us
osQ dkj.k c<+rk gSA lHkh ,sYosQusa ty esa gYdh gksrh gSa vFkkZr~ mudk ?kuRo 1.0 g1kcm3 ls

de gksrk gSA ,YosQuksa esa lcls vfèkd ?kuRo 0-89 g1 cm–3 gSA ty dh rqyuk esa ,YosQuksa dk

de ?kuRo ,sYosQuksa esa izcy varjk.kqd cyksa dk u gksuk gSA

DoFkukad % ,sYosQuksa osQ DoFkukad v.kq Hkkj esa o`f¼ osQ lkFk c<+rs gSaA ½tq& Ükà[ky ,sYosQuksa

esa DoFkukadksa esa o`f¼ v.kqvksa osQ i`"Bh; {ks=kiQy eas o`f¼ osQ dkj.k gksrh gSA 'kk[ku ls i`"Bh;

{ks=kiQy de gks tkrk gS vkSj blls ,sYosQuksa osQ DoFkukad de gks tkrs gSaA vr% Åij fn,
mnkgj.k esa] vkblksisUVsu vkSj fuvksisUVsu osQ DoFkukad isUVsu osQ DoFkukad ls de gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uxyukad % DoFkukadksa dh rjg ,sYosQuksa osQ xyukad Hkh muosQ vkf.od nzO;eku esa o`f¼

osQ lkFk c<+rs gSaA ,sYosQuksa osQ xyukad u osQoy v.kqvksa osQ vkdkj vkSj vkÑfr ij fuHkZj
djrs gSa cfYd fØLVy tkyd esa v.kqvksa dh O;oLFkk (vFkkZr~ laoqQyu) ij Hkh fuHkZj djrs

gSaA

,sYosQuksa esa izR;sd dkcZu ijek.kq sp3 ladfjr gksrk gS ftlosQ ifj.kkeLo:i vkcaèk dks.k 109028′
gksrk gSA ½tq& Ükà[ky gkbMªksdkcZuksa esa dkcZu ijek.kq  Ükà[kyk esa Vs<+s&es<+s :i esa O;ofLFkr gksrs

gSaA ;fn v.kq esa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k fo"ke gks rks nks varjLFk esfFky lewg ,d gh rjiQ

fLFkr gksrs gSaA vr%  fo"ke dkcZu ijek.kq la[;k okyh ,YosQuksa osQ v.kqvksa esa vU;ksU; fØ;k
le dkcZu ijek.kq la[;k okys v.kqvksa dh rqyuk esa de gksrh gS D;ksafd muesa varLFk esfFky

lewg foijhr fn'kk esa gksrs gSaA

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
3

                  

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

           

CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
2

CH
3

n-isUVsu n-gsDlsu n-gsIVsu

(dkcZu ijek.kq = 5, xyukad 142 K)  (dkcZu ijek.kq =6, xyukad = 179 K) (dkcZu ijek.kq  = 7, xyukad  = 183 K)

Åij nh xbZ lajpukvksa eas ge ns[krs gSa fd le dkcZu ijek.kq la[;k okyh ,sYosQusa vfèkd

lfEefyr gksrh gSaa vkSj fo"ke dkcZu ijek.kq la[;k okyh ,sYosQuksa dh rqyuk eas vfèkd laoqQfpr
gksrh gSaA mueas oku Mj okYl vkd"kZ.k cy vfèkd izcy gksrs gSa ftuosQ dkj.k muosQ mPprj

xyukad gksrs gSaA vr% fo"ke dkcZu ijek.kq la[;k okyh ,sYosQuksa osQ xyukad le dkcZu

ijek.kq la[;k okyh ,sYosQuksa dh rqyuk esa de gksrs gSaA

24.1.3 ,Fksu ds dkWUiQkWesZ'ku

vkius i<+k gS fd bysDVªkWfud foLFkkiu dkcZfud ;kSfxdksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud

xq.k/eks± dks izHkkfor djrs gSaA vc vki i<+saxs fd v.kqvksa esa mifLFkr cy mudh lajpukvksa

vkSj LFkkf;Ro dks fdl izdkj izHkkfor djrs gSaA okLro esa] ;s vU;ksU;fØ;k,¡ ijek.kqvksa
dh T;kferh O;oLFkkvksa dks vU; O;oFkkvksa dh vis{kk vfèkd ÅtkZ ekuksa osQ :i esa

vfèkd LFkk;h cukrh gSA

,Fksu v.kq] C2H6, esa nks dkcZu ijek.kq ,d ,dy vkc/ ls tqMs gksrs gSa ftls flXek
(σ) vkc/ dgrs gSaA

flXek (σ) vkca/
H3C — CH3

,Fksu

;fn ge C — C vkc/ vkSj gkbMªkstu dks dkcZu ijek.kqvksa ls tqM+k gqvk n'kkZrs
gq, ,Fksu v.kq dk ekM~y cukrs gSa rks ;g bl izdkj fn[krk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

gkbMªkstu ijek.kq

dkcZu ijek.kq

,Fkhu v.kq dk ekWMy

tks lewg flXek vkca/ ls vkcaf/r gksrs gSaA os ,d nwljs ds lkis{k vklkuh ls
?kw.kZu dj ldrs gSA vFkkZr nks — CH3 ,d nwljs ds lkis{k ?kw.kZu dj ldrs gSaA
bl ?kw.kZu ds ifj.kkeLo:i ijek.kqvksa dh fofHkUu O;oLFkk la:i.k dgykrh gS vkSj
izR;sd ,slk fo'ks"k la:i.k l:fi dkWUiQkWesZ'kuh dgykrh gSA

dkWUiQkWesZ'kuh leko;o dks fuEufyf[kr nks rjhdksa ls n'kkZ;k tk ldrk gS

i. lkWgkWlZ fu:i.k

ii. U;weu iz{ksi.k

lkgkWlZ fu:i.kksa esa dkcZu&dkcZu vkca/ dh NsM+s dks.kh; :i ls ns[kk tkrk gS vkSj
;g lHkh C — H vkca/ksa dh O;oLFkk dks n'kkZrk gSA

lksgkslZ iz{ksi.k

C

C

H

H

H

H

H

H

U;weu iz{ksi esa nks dkcZu ijek.kq C — C vkcaa/ osQ vkca/ osQ v{k dh rjiQ ls
ns[ks tkrs gSaA vkxs ds dkcZu vkSj mlds vkca/ksa dks   ds :i esa n'kkZrs gSa tcfd
fiNys dkcZu rFkk mlosQ vkca/ksa dks  n'kkZrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

U;wesu la:i.k

fiNyk dkcZu vkxs dk dkcZu

vkxs dk gkbMªkstu

fiNyk gkbMªkstu
H

H

HH

HH

U;weu iz{ksi dks vkjsf[kr djuk vklku gksrk gS vkSj blesa ijek.kqvksa dh lkis{k fLFkfr
dks vklkuh ls ns[kk tk ldrk gSA blfy, ge ,Fksu ds dkWUiQkWesZ'kuksa dk vè;;u
djus ds fy, U;weu iz{ksi la:i.k dk mi;ksx djsaxsA

,Fksu ds cgqr lkjs dkWUiQkWesZ'ku lEHko gSa ysfdu nks pje lEHkkouk,¡a gksrh gSaA budk
uhps o.kZu fd;k x;k gSA

(i) bl dkWUiQkWesZ'ku esa lHkh N% C — H vkca/ ftruk lEHko gks nwj gksrs gSaA ;g
dkWUiQkWesZ'ku (staggered) dkWUiQkWesZ'ku la:i.k dgykrk gS vkSj uhps n'kkZ;k x;k
gSA

,Fkhu dk lkarfjr la:i.k

H

H

HH

HH

(ii) nwljs dkWUiQkWesZ'ku esa lHkh N% C — H vkca/ ftruk lEHko gks] ikl&ikl gksrs
gSaA

,Fkhu dk xzLr la:i.k

H

H
H

H

H
H
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u ;g (eclipsed) xzLr dkWUiQkWesZ'ku dgykrk gSA lajpuk esa gkbMªkstu ijek.kqvksa dks fn[kkus
ds fy, iw.kZr;k xzLr fLFkfr dh vis{kk ihNs dh rhu gkbMªkstu FkksM+k vf/d ?k`f.kZr
fd;k x;k gSA

;kn jf[k, fd lkarfjr vkSj xzLr dkWUiQkWesZ'kuksa  ds chp esa vuaar dkWUiQkWesZ'ku gksrs
gSaA lHkh la:i.kksa dh mRifRr C — C vkca/ ds ?kw.kZu ls gksrh gSA

,Fksu dk lkarfjr dkWUiQkWesZ'ku vfèkdre LFkk;h dkWUiQkWesZ'ku vkSj xzLr dkWUiQkWesZ'ku lcls
de LFkk;h gksrk gSA xzLr dkWUiQkWesZ'ku lkarfjr la:i.k dh vis{kk xzLr la:i.k dh
ÅtkZ yxHkx 12 kJ mol–1 vf/d gksrh gSA

24.1.4 ,sYosQuksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

1. gSykstuhdj.k vfHkfØ;k,¡ % os jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ftueas ,sYosQu dk ,d gkbMªkstu
ijek.kq gSykstu ijek.kq }kjk izfrLFkkfir gksrk gS] gSykstuhdj.k vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA ,sYosQusa
Dyksjhu ls bl izdkj vfHkfØ;k djrh gSaA

4 2 3HCl
CH Cl CH Cl

−
+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→folfjr l;w Z idz k'k

eFs kus Dykjs kseFs kus

CH
3
Cl + Cl

2
  HCl−⎯⎯⎯→   CH

2
Cl

2
 

MkbDyksjksesFksu

CH
2
Cl

2
 + Cl

2
 HCl−⎯⎯⎯→  CHCl

3

 VªkbDyksjksesFksu

CHCl
3
 + Cl

2
 HCl−⎯⎯⎯→  CCl

4
 

  VsVªkDyksjksesFksu

esFksu dk Dyksjhuhdj.k eqDr ewyd fØ;kfofèk (free radical mechanism) }kjk gksrk gSA
tc vfHkfØ;k feJ.k dks lw;Z osQ izdk'k eas j[kk tkrk gS rks Dyksjhu v.kq lw;Z osQ izdk'k
ls ÅtkZ vo'kksf"kr dj eqDr ewydksa ftueas Dyksjhu ijek.kq ij v;qfXer bysDVªkWu gksrk gS

(Cl)
•

esa ifjofrZr gks tkrs gSaA Dyksjhu ewyd esFksu osQ lkFk la;kstu }kjk esfFky ewyd 3[CH ]
•

cukrs gSaA esfFky ewyd vkxs Dyksjhu v.kqvksa ls vfHkfØ;k djrk gS vkSj DyksjksesFksu cukrk
gSA ;g vfHkfØ;k yxkrkj gksrh jgrh gS tc rd fd ;g #d ugha tkrh ;k vfHkdeZd
iwjh rjg vfHkfØ;k djosQ mRiknksa esa ifjofrZr ugha gks tkrsA eqDr ewyd fØ;kfofèk esa
fuEufyf[kr rhu pj.k gksrs gSaA

(i) Ükà[kyk&lekjaHku pj.k % blesa eqDr ewyd curs gSaA

2
hCl 2Cl•ν⎯⎯→ (hv = izdk'k dh ÅtkZ)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(ii) Ükà[kyk lapj.k pj.k % eqDr ewydksa ls vkSj eqDr ewyd curs gSa tSlk fd uhps nh
xbZ vfHkfØ;k esa fn[kk;k x;k gSA

4 3CH Cl CH HCl
• •

+ ⎯⎯→ +

3 2 3CH Cl CH Cl Cl
• •

+ ⎯⎯→ +

(iii) Ükà[kyk&lekiu pj.k % bl pj.k esa] eqDr ewyd ,d&nwljs ls la;ksftr gksrs gSa vkSj
vkxs dh vfHkfØ;k #d tkrh gSA

3 3CH Cl CH Cl
• •

+ ⎯⎯→

2Cl Cl Cl
• •

+ ⎯⎯→

3 3 3 3CH CH CH CH
• •

+ ⎯⎯→ −

gSykstuksa dh vfHkfØ;k'khyrk dk Øe  F
2
 > Cl

2
 > Br

2
 > I

2 
gksrk gSA

2. mip;u% ,sYosQuksa dk vkWDlhtu osQ vkfèkD; esa mip;u (ngu) gksrk gS ftlls dkcZu
MkbvkWDlkbM vkSj ty curs gSaA ;g vfHkfØ;k Å"ek{ksih gksrh gSA mnkgj.k osQ fy,

1
4 2 2 2CH 2 O CO 2 H O 890 kJ mol−+ ⎯⎯→ + +

;fn ngu dks ok;q ;k vkWDlhtu dh vi;kZIr ek=kk dh mifLFkr esa fd;k tk, rks viw.kZ
ngu gksrk gS ftlls dkcZu MkbvkWDlkbM osQ LFkku ij dkcZu eksuksDlkbM izkIr gksrh
gSA

2 6 2 22C H 5O 4CO 6H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +xeZ dju s ij

3. Hkatu ;k rki&vi?kVu (Cracking ;k pyrolysis) : vR;fèkd mPp rki ij vkSj
ok;q dh vuqifLFkfr esa ,sYosQusa NksVs [kaMksa eas VwV tkrh gSaA mnkgj.k osQ fy,

3 2 3 3 2 2
873 KCH CH CH CH CH CH H− − ⎯⎯⎯→ = +

;k CH
2
 = CH

2
 + CH

4

4. leko;ohdj.k % ,syqfefu;e gSykbM vkSj HCl dh mifLFkr esa n-,sYosQusa muosQ 'kkf[kr
leko;oksa esa ifjofrZr gks tkrh gSaA

3AlCl / HCl
3 2 2 3CH CH CH CH− − − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

- C;Vw sun
 

vkblksC;wVsu

CH
3

— CH — CH
3

CH
3
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 24.1.5  ,sYosQuksa osQ mi;ksx

,sYosQuksa dks b±èku xSlksa] foyk;dksa] futZy èkqykbZ dkjdksa] Lusgdksa vkSj eygeksa (iSjkfiQu ekse)
eas mi;ksx fd;k tkrk gSA esFksu dks jks'kuh vkSj ?kjsyw b±èku osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gS rFkk
blls vU; dkcZfud ;kSfxd tSls gSyks,sYosQu] esFksukWy] iQkesZfYMgkbM vkSj ,slhfVyksu Hkh cuk,
tkrs gSaA izksisu dks b±èku osQ :i esa iz'khrd vkSj isVªksjlk;u m|ksx esa dPps eky osQ fy, mi;ksx
fd;k tkrk gSA C;wVsu vkSj mlosQ leko;o ,y- ih- th- (nzfor isVªksfy;e xSl) osQ eq[; ?kVd
gksrs gSaA

 ikBxr iz'u 24.1

1. gkbMªksdkcZuksa osQ pkj eq[; mi;ksx crkb,A

2. xzhU;kj vfHkdeZd D;k gksrk gS?

3. fdlh v.kq esa fØ;k'khy gkbMªkstu D;k gksrh gS\

4. fofHkUu gkbMªksdkcZuksa osQ fHkUu HkkSfrd xq.kèkeks± dk D;k dkj.k gS\

5. ,slh ,sYosQuksa osQ nks&nks uke crkb, tks d{k osQ rki ij xSlsa gksa vkSj nzo gksaA

6. isUVsu osQ rhu leko;oksa osQ uke nhft,A

7. n-C;wVsu ;k n-isUVu esa ls fdldk mPprj DoFkukad gksrk gS\ O;k[;k dhft,A

8. izksisu osQ iw.kZ ngu osQ fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k nhft,A

9. izksisu ds lHkh laHko dkWUiQkes'ku dks fyf[k,A

 24.2  ,sYdhu

,sYdhu ,sls vlar`Ir gkbMªksdkcZu gksrs gSa ftuesa nks dkcZu ijek.kqvksa osQ chp ,d ;k vfèkd
f}&vkcaèk gksrs gSaA bl oxZ osQ gkbMªksdkcZuksa dks vkWfyfi+Qu (Olefines: Olefiant = rsy cukus
okys) dgrs gSaA

24.2.1 fojpu dh fofèk;k¡

iz;ksx'kkyk easa lekU;r;k ,sYdhuksa dks ;k rks gSyks,sYosQuksa (,sfYdy gSykbMksa) vkSj ;k ,sYdksgkWyksa
ls cuk;k tkrk gSA

1. gSyks,sYosQuksa ls % gSyks,sYosQuksa dks fogkbMªksgSykstuhdj.k }kjk ,sYdhuksa esa ifjofrZr fd;k tk
ldrk gSA tc ,sfYdy gSykbMksa dh iksVsSf'k;e gkbMªkWDlkbM osQ ,sYdksgkWyh foy;u osQ lkFk
vfHkfØ;k dh tkrh gS rks fudVorhZ dkcZu ijek.kqvksa ls gSykstu vEyksa tSls HCl, HBr ;k
HI vkfn osQ fu"dklu dh izfØ;k dks fogkbMªksgSykstuhdj.k dgrs gSaA

CH
3
 — CH

2
 — Cl + KOH(alc.) → CH

2
 = CH

2
 + KCl + H

2
O

Dyksjks,Fksu          ,Fkhu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u
+ CH

3
CH

2
CH = CH

2

C;wV&1&bZu

(vYi)

CH
3
CH

2
CHCH

3

2KOH(alc.)

CH
3
CH = CH CH

3

Cl

C;wV&2&bZu

(eq[;)
2-DyksjksC;wVsu

eq[; mRikn lSVtsi+Q fu;e osQ vuq:i curk gSA

lSVtsi+Q fu;e % bl fu;e osQ vuqlkj tc dksbZ ,sfYdy gSykbM iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM
osQ ,sYdksgkWyh foy;u osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks nks ,sYdhusa laHko gksrh gSa ftuesa
ls vfèkd izfrLFkkfir ,sYdhu eq[; mRikn gksrh gSA Åij fn, mnkgj.k esa C;wV&2&bZu
eq[; mRikn gksrh gS D;ksafd bleas –C=C– lewg osQ lkFk nks ,sfYdy lewg tqM+s gSaA

2. ,sYdksgkWyksa ls% ,sYdhuksa dks ,sYdksgkWyksa osQ] mfpr futZyhdkjd tSls (i) Al
2
O

3
 ;k (ii)

lkanz H
2
SO

4 
dh mifLFkfr esa] futZyhdj.k ls cuk;k tk ldrk gSA

2 3Al O
3 2 2 2 2623 633K

CH CH OH CH CH H O
−

− − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
,Fkhu,FkkukWy

2 4. H SO
3 2 2 2 2433K

CH CH OH CH CH H O− − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
,Fkhu,FkkukyW

lkna z

mPprj ,sYdksgkWyksa osQ futZyhdj.k eas eq[; mRikn lSVtsi+Q fu;e osQ vuq:i izkIr
gksrk gSA

24.2.2 ,sYdhuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

,sYdhuksa osQ oqQN egRoiw.kZ xq.kèkeZ bl izdkj gSa%

HkkSfrd voLFkk % pkj dkcZu ijek.kqvksa rd okyh v'kkf[kr ,sYdhusa xSl gksrh gSa vkSj ik¡p ls lksyg
dkcZu ijek.kqvksa okyh nzo gksrh gaS tcfd lksyg dkcZu ijek.kqvksa ls vfèkd okyh ,sYdhusa Bksl gksrh
gSaA

DoFkukad % ,sYdhuksa osQ DoFkukad vkf.od nzO;eku osQ c<+us osQ lkFk c<+rs gSa tSlk fd
lkj.kh 24-1 esa fn[kk;k x;k gSA

lkj.kh 24-1 ,sYdhuksa osQ DoFkukad

,sYdhu ,Fkhu izksihu C;wV&1&bZu isUV&1&bZu gsDl&1&bZu

DoFkukad (K) 169 226 267 303 337

DoFkukadksa esa o`f¼ oku&Mj&okYl cyksa osQ dkj.k gksrh gS tks ,sYdhu esa dkcZu ijek.kqvksa
dh la[;k c<+us osQ lkFk c<+rs gSaA ½tq& Ük̀a[ky ,sYdhuksa dh rqyuk esa 'kkf[kr& Üka[̀ky ,sYdhuksa
osQ DoFkukad de gksrs gSaA

xyukad % ,sYdhuksa esa vkf.od nzO;eku osQ c<+us ls xyukad c<+rs gSaA leko;oh ,sYdhuksa
eas fll rFkk Vªkal ,sYdhuksa osQ fHkUu xyukad gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u mnkgj.k osQ fy,

          

CH
3

C = C

H

H

CH
3

CH
3

C = C

H H

CH
3

Vªkal C;wV&2&bZu fll&&C;wV&2&bZu
(xyukad 167 K) (xyukad = 134 K)

24.2.3  ,sYdhuksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

1. ladyu vfHkfØ;k,¡ % ,slh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ftueas ,d v.kq dk nwljs v.kq esa
ladyu gksrk gS] ladyu vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA ;s vfHkfØ;k,¡ vlar`Ir ;kSfxdksa tSls
,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dh vfHkyk{kf.kd vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡
,Ydhuksa dh ladyu vfHkfØ;kvksa dks n'kkZrh gSaA

(i) gkbMªkstu dk ladyu  Ni, Pt ;k Pd tSls mRizsjd dh mifLFkfr esa gksrk gSA

Ni (Pt Pd)
2 2 2 3 3573K

CH CH H CH CH= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −
,Fkhu ,Fksu

;k

(ii) gSykstuksa dk ladyu % ,sYdhuksa ij gSykstuksa osQ ladyu ls 1] 2&MkbgSyks,sYosQu
izkIr gksrs gSaA

,Fkhu

esaaCH
2

= CH
2

+ Br
2

(CCl
4

) ��� CH
2

– CH
2

Br Br

1, 2-Mkbczkseks,Fksu

bl ladyu vfHkfØ;k osQ iQyLo:i Br
2
 dk yky&Hkwjk jax vlar`Irrk osQ ijh{k.k

osQ fy, Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA

(iii) gSykstu vEyksa (HX) dk ladyu : tc gSykstu vEyksa dk ,sYdhuksa esa ladyu
gksrk gS rks gkbMªkstu f}&vkcaèk osQ ,d dkcZu osQ lkFk vkSj gSykstu ijek.kq nwljs
dkcZu ijek.kq osQ lkFk ladfyr gksrk gSA

CH
2
 = CH

2
+ HBr  ⎯⎯→   CH

3
 – CH

2
 – Br

,Fkhu  czkseks,Fksu

vlefer ,sYdhuksa eas (ftueas f}&vkcaèk okys dkcZu ijek.kqvksa ij gkbMªkstu ijek.kqvksa
dh vleku la[;k mifLFkr gksrh gS) HX dk ladyu ekdksZuhdkWi+Q fu;e osQ vuqlkj
gksrk gSA bl fu;e osQ vuqlkj vlefer ,YosQuksa esa gSykstu vEyksa osQ ladyu
esa] HX dk gSykstu C = C f}&vkcaèk osQ ml dkcZu ijek.kq ij tqM+rk gS ftl
ij H&ijek.kqvksa dh la[;k de gksrh gSA nwljsa 'kCnksa esa] HX dk gkbMªkstu ijek.kq
ml dkcZu ijek.kq ij tkrk gS ftl ij H-ijek.kqvksa dh la[;k vfèkd gksA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u
CH

3
CH = CH

2
 + HBr ⎯⎯→  CH

3
CHBr CH

3

izksihu 2-czkseksizksisu

24.2.4 bysDVªkWuLusgh ladyu dh fØ;kfof/

vki igys gh vè;;u dj pqds gaS fd ,Ydhuksa esa ikbZ (π) vkca/ dk bysDVªWku flXek (σ)
vkja/ ds uhps vkSj Åij mifLFkr gksrk gSA bl izdkj fofHkUu bysDVªkWu Lusgh Lih'kht vkSj
vfHkdeZd ,sYdhuksa ls vfHkfØ;k djrs gSaA mnkgj.k ds fy,] HX(HBr) dk H+ f}vkca/ ds
lkFk ladfyr gksdj dkcksZ/uk;u nsrk gSA

dkoksZ/uk;u

,Ydkby gSykbM

��� ���

H Br

HH

H H

C C C C

H

+ –
Br

BrH

C C

dkcksZ/uk;u cgqr gh fØ;k'khy gksrk gS vkSj gSykbMksa ls vfHkfØ;k djds f}rh; pj.k esa
,sfrdy gSykbM (,sfrdy czksekbM) nsrk gSA

;fn ,Ydhu vlefer gks] mnkgj.k osQ fy, rks cuus okys dkcksZ/uk;u ij H+ ds layXu gksus
dh nks lEHkkouk,¡a gksrh gS tSlkfd uhps n'kkZ;k x;k gSA

izkjfEHkd
dkoksZ/uk;u
(de LFkk;h)

f}rh;
dkoksZ/uk;u
(vf/d LFkk;h)

(1°)

(2°)

���

���

X:

:
:

H CH OH CH
23

CH CH CH
23

X:

:
:

+
–
:

X:

:
:

+
–
:HCH

2
CHCH

3

+

CH
3

OH CH
2

+ H X

:
:

:

H

bl izdkj osQ Åij nks dkcksZ/uk;u curs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u nks lEHko dkcksZ/uk;uksa dk LFkkf;Ro fHkUu gksrk gS vFkkZr izkFkfed dkcksZ/uk;u (I) dh
vis{kk f}rh;d dkCkksZ/uk;u (II) vf/d LFkk;h gksrk gSA blfy, f}rh;d dkoksZ/uk;u (II)
igys pj.k esa izeq[k :i ls curk gSA vkxs dh vfHkfØ;kvksa vFkkZr Br– dh dkcksZ/uk;u
ds lkFk vfHkfØ;k }kjk eq[; mRikn 2-czkseksizksisu curk gSA

rst

/hjs

czkseksizksisu
(eq[; mRikn)

czkseksizksisu
(FkksM+h ek=kk)

-

2-

������

������

CH CH CH
33

+

H

Br
–

CH CH CH
33

Br

CH CH = CH
23

HBr

X CH CH CH
23

+ Br
–

CH CH Br
3 2 2

CH

blfy, ekjdksuhdksiQ fu;e ds vuqlkj 2-czkseksizksisu cuus dk o.kZu djrk gSA

(iv) ty dk ladyu % ty dk ladyu [kfut vEyksa tSls  H
2
SO

4 
dh mifLFkfr esa

gksrk gSA

CH
2
 = CH

2
 + H

2
O  2 4H SO

⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij

  CH
3
 – CH

2 
 – OH

 ,Fkhu     ,FkkukWy

(v) H2SO4 dk ladyu

CH
2
 = CH

2
  +  lkanz H

2
SO

4
 ⎯⎯→  CH

3
 – CH

2
 – HSO

4

,Fkhu               ,fFky gkbMªkstu lYisQV

(vi) ladyu cgqydu % og izfØ;k ftleas fdlh ,sYdhu osQ vusd v.kq vkil
esa tqM+dj ,d cM+k v.kq cukrs gSa] ladyu cgqydu dgykrh gSA

n (CH
2
=CH

2
) ⎯⎯⎯⎯⎯→Å"ek] nkc –– CH2 – CH2 ––( )n

,Fkhu ikWfy,fFku

2. mip;u% ,sYdhuksa dk mip;u fofHkUu mipk;dksa tSls KMnO
4
, vkWDlhtu vkSj

vks”kksu osQ mi;ksx }kjk fd;k tk ldrk gSA

(i) KMnO4 osQ lkFk mip;u

,sYdhu vlar`Ir gkbMªksdkcZu gksrs gSa ftuesa dkcZu ijek.kqqvksa osQ chp f}&vkcaèk
gksrk gS] vr% mUgsa KMnO

4 
osQ BaMs ruq {kkjh; foy;u }kjk vklkuh ls mifpr fd;k

tk ldrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

,Fkhu

CH
2

CH
2
  4KMnO⎯⎯⎯⎯⎯→

BaMk {kkjh;   
,Fksu&MkbvkWy

CH
2

– OH

CH
2

– OH

tc KMnO
4
 osQ {kkjh; foy;u (cs;j vfHkdeZd) dks ,sYdhu esa feyk;k tkrk

gS rks  KMnO
4
 dk tkequh jax lekIr gks tkrk gSA bl vfHkfØ;k dks gkbMªksdkcZuksa

esa vlar`Irrk osQ ijh{k.k osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA xeZ {kkjh; KMnO
4
 osQ

lkFk mipkfjr djus ij ,sYdhu dk vkSj vkxs dhVksu ;k dkcksZfDlfyd vEyksa
esa mip;u gks tkrk gS tks fd ,sYdhu dh lajpuk ij fuHkZj djrk gSA ,slk
dkcZu&dkcZu f}&vkcaèk osQ VwVus osQ dkj.k gksrk gSA

2-esfFkyizzksihu

CH
3

– C = CH
2

+

CH
3

3[O]
4KMnO⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ {kkjh;

xeZ
 

CH
3

CH
3

C = O + HCOOH

(,slhVksu)

izksisuksu
(iQkfeZd vEy)

essFkSukWbd

vEy

(ii) vkWDlhtu osQ lkFk mip;u% flYoj (Ag) dh mifLFkfr esa ,Fkhu mip;u djus
ij bikWDlh,Fksu nsrh gSA bl vfHkfØ;k dks uhps fn[kk;k x;k gSA

585 K
2 2 2 Ag

1
CH CH O

2
= + ⎯⎯⎯⎯→

,Fkhu
 

bikWDlh,Fksu

CH
2

– CH
2

O

(iii) ngu % mip;u vfHkfØ;k] ftlesa dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty izkIr gksrs gSa
rFkk Å"ek vkSj izdk'k fudyrs gSa] ngu (Combustion) dgykrh gSA

CH
2 
= CH

2
 + 3 O

2
 ⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  2 CO

2
 + 2 H

2
O ΔH = –1411 kJ mol–1

(iv) vks”kksu osQ lkFk mip;u% ,sYdhu ij vks”kksu osQ ladyu ls vks”kksukbM izkIr
gksrk gSA vks”kksukbM vkxs ty ls ftad èkwy dh mifLFkfr eas vfHkfØ;k }kjk
,sfYMgkbM ;k dhVksu ;k nksukssa cukrk gSA

CH2 = CH2 + O3

,Fkhu

 → 

vks”kksukbM

O

C

O O

C

H

H

H

H

 2Zn / H O⎯⎯⎯⎯⎯→  2 HCHO

esFksuSy

vlar`Ir gkbMªksdkcZu ij vks”kksu dk ladyu vkSj mlosQ i'pkr~ ty&vi?kVu
vks”kksu vi?kVu dgykrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vks”kksu vi?kVu dks ,sYdhuksa esa f}&vkcaèkksa dh fLFkfr fuèkkZfjr djus osQ fy, mi;ksx
fd;k tk ldrk gS tks fd izkIr mRiknksa vFkkZr~ ,sfYMgkbMksa vkSj dhVhuksa osQ fo'ys"k.k
ls laHko gksrk gSA bldh O;k[;k uhps dh xbZ gSA

4 3 2 1
CH3 – CH 2 – CH = CH 2

C;wV&1&bZu

3O⎯⎯⎯→ CH
3
CH

2
– CC

O

O O

H
2

2Zn /H O⎯⎯⎯⎯⎯→ 3 2CH CH CHO HCHO+
esFkuS ysizksisuSy

tc C;wV&1&bZu dks vks”kksu osQ lkFk mifpr fd;k tkrk gS vkSj izkIr vks”kksukbM
dk ty&vi?kVu fd;k tkrk gS rks ,d eksy izksisuSy vkSj ,d eksy esFksuSy izkIr
gksrk gS tks ;g iznf'kZr djrk gS fd f}&vkcaèk 1 vkSj 2 dkcZu ijek.kqvksa osQ chp
esa fLFkr gSA nwljh vksj C;wV&2&bZu osQ vks”kksu }kjk mip;u ls vkSj fiQj ty&vi?kVu
}kjk ,FksuSy osQ nks eksy izkIr gksrs gSa ftlls ;g irk pyrk gS fd f}&vkcaèk 2
vkSj 3 dkcZu ijek.kqvksa osQ chp fLFkr gS tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

    
4 3 2 1
CH3 CH2 = CH – CH 2

C;wV&2&bZu
3

3O
CH⎯⎯→ − CH CH

O

O O

3 3

O2Zn / H
CH 2 CH CHO− ⎯⎯⎯⎯→

,Fkus yS

;fn HBr dk ladyu ijkWDlkbM tSls csUtkW;y ijkWDlkbM dh mifLFkfr esa fd;k
tk, rks vfHkfØ;k ekdksZuhdkWiQ fu;e osQ foijhr gksrh gSA bls izfr&ekdksZuhdkWiQ
ladyu (anti- Markownikoff's addition) ;k ijkWDlkbM izHkko (peroxide
effect) dgrs gSaA

CH
3
CH = CH

2
 + HBr  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→cUs tk;W y ijkWDlkbM  CH

3
CH

2
 – CH

2 
– Br

izksihu 1 – czkseksizksisu

24.2.5 ,sYdhuksa osQ mi;ksx

,Fkhu dks xSl cukus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gS tks fd fo"kSyh xSl gksrh gS vkSj ;q¼ esa
mi;ksx dh tkrh gSA bls iQyksa dks Ñf=ke :i ls idkus vkSj lkekU; fu'psrd osQ :i esa iz;ksx
fd;k tkrk gS rFkk vU; mi;ksxh inkFkks± tSls ikfy,Fkhu] ,FksuSy] ,fFkyhu XykbdkWy
(izfr'khryd)] ,fFkyhu vkWDlkbM (?kqed) vkfn dks cukus esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

 ikBxr iz'u 24.2

1. fuEufyf[kr esa ls fdldk mPprj DoFkukad gksrk gS% fll C;wV&2&bZu ;k Vªkal
C;wV&2&bZu\
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u2. tc ,Fkhu dks BaMs {kkjh; KMnO
4 
foy;u osQ lkFk mifpr fd;k tkrk gS rks izkIr mRiknksa

osQ uke crkb,A

3. ,sYdhuksa osQ gkbMªkstuhdj.k dh ifjfLFkfr;k¡ fyf[k,A

4. tc ,Fkhu 575 K ij Ag dh mifLFkfr esa vkWDlhtu osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gS rc
D;k gksrk gSA

24.3 ,sYdkbu

,sYdkbusa Hkh vlar`Ir gkbMªksdkcZu gksrh gSa ftuesa nks dkcZu ijek.kqvksa osQ chp de ls de
,d f=k&vkcaèk gksrk gSA

3 3 3CH CH, CH C CH, CH C C CH≡ − ≡ − ≡ −
-2-,Fkkbu ikz sikbu C;Vw buZ

24.3.1 ,Fkkbu (,slhfVyhu) dk fojpu

,Fkkby osQ fojpu dh oqQN egRoiw.kZ fofèk;ksa dh O;k[;k uhps dh xbZ gSA

1. oSQfYl;e dkckZbM ls % ,Fkkbu dks iz;ksx'kkyk esa vkSj cM+h ek=kk esa Hkh oSQfYl;e dkckZbM
ij ty dh fØ;k }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA

       CaC
2
 +  2 H

2
O ⎯⎯→   H – C ≡ C — H + Ca(OH)

2

     oSQfYl;e        ty     ,Fkkbu

bl fofèk ls izkIr ,Fkkbu eas oSQfYl;e dkckZbM esa mifLFkr oSQfYl;e lYi+QkbM vkSj oSQfYle;
iQkWLiQkbM v'kqf¼;ksa osQ dkj.k gkbMªkstu lYiQkbM vkSj iQkWLiQhu dh v'kqf¼;k¡ gksrh gSaA

2. MkbgSyks,sYosQuksa ls ,Fkkbu dk fojpu

,Fkkby dks MkbgSyks,sYosQuksa (ftuesa nksuksa gSykstu ijek.kq ,d f}&dkcZu ij mifLFkr gksrs
gSa) ;k MkbgSyks,sYosQu (ftuesa gSykstu ijek.kq fudVorhZ dkcZu ijek.kqvksa ij mifLFkr gksrs
gSa) osQ KOH osQ ,sYdksgkWyh foy;u osQ lkFk i'pokgu }kjk cuk;k tk ldrk gSA

1,2-Mkbczkseks,Fksu

CH
2
Br

CH
2
Br + ,YdksgkWyh KOH ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  

okbfuy czksekbM

CH
2

CHBr   KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij

,Ys dksgkWyh  
,Fkkbu

C — H

C — H

CH
3

CHBr
2

1,1-Mkbczkseks,sFksu

+    KOH (,sYdksgkWyh) ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  

okbfuy czksekbM

CH
2

CHBr  KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,Ys dksgkyW h
xeZ dju s ij

,Fkkbu

C — H

C — H
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 3. mPprj ,sYdkbuksa dk fojpu% mPprj ,sYdkbuksa dks NksVh ,sYdkbuksa osQ ,sYosQukbMksa
vkSj izkFkfed ,sfYdy gSykbMksa dh vfHkfØ;k }kjk cuk;k tk ldrk gSA

3liq. NH
R C CH Na R C C Na− +− ≡ + ⎯⎯⎯⎯→ − ≡

3 3R C C Na CH I R C C CH NaI− +− ≡ + ⎯⎯→ − ≡ − +

24.3.2 ,sYdkbuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

1. ,sYdkbuksa osQ igys rhu lnL; xSlsa gksrs gSa] vxys vkB nzo gksrs gSa vkSj ckjg ls vfèkd
dkcZu ijek.kqvksa okys lnL; Bksl gksrs gSaA

2. os jaxghu vkSj xaèkghu gksrs gSa ftuesa ,Fkkbu dh yglqu tSlh xaèk gksrh gSA

3. vkf.od nzO;eku osQ c<+us ls ,sYdkbuksa osQ xyukadksa] DoFkukadksa vkSj ?kuRo eas o`f¼ gksrh
gSA ,sYdkbuksa esa] (π, ikbZ)bysDVªkWu gksrs gSa ftuosQ dkj.k ;s v.kq oqQN èkzqoh; gksrs gSaA vr%
,sYdkbuksa esa vkos'k dk i`FkDdj.k gksrk gS vkSj bl izdkj f}&èkqzo curs gSaA f}&èkqzoksa dh
ifjfLFkfr ls varjk.kqd vkd"kZ.k cy c<+rs gSa vkSj blfy, ,sYdkbuksa osQ DoFkukad laxr
,sYosQuksa dh rqyuk esa mPprj gksrs gSaA

4. ,sYdkbusa ty eas vYi foys; rFkk ,slhVksu esa foys; gksrh gSaA

24.3.3  ,sYdkbuksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

1. ladyu vfHkfØ;k,¡ : ,sYdkbuksa dh oqQN ladyu vfHkfØ;k,¡ bl izdkj gSa%

(i) gkbMªkstu dk ladyu : ,sYdkbuksa ij gkbMªkstu dk ladyu Ni, Pt ;k Pd tSls mRizsjd
dh mifLFkfr esa gksrk gSA

CH ≡ CH + H
2
 

Ni Pt Pd
573 K

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→;k ;k
CH

2
 = CH

2 
2H

Ni Pt Pd⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→;k ;k  
CH

3
 –CH

3

(ii) gSykstuksa dk ladyu : tc ,sYdkbuksa ij gSykstuksa dk ladyu gksrk gS rks 1,2-

MkbgSyks,sYdhusa vkSj 1,1,2,2-VsVªksgSyks,sYosQusa izkIr gksrh gSaA

CH ≡ CH 2CCl Br4⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
esa CHBr = CHBr  2CCl Br4⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

esa  CHBr
2
 – CHBr

2

,Fkkbu 1,2-Mkbczkseks,Fkhu 1,1,2,2-VsVªkczkseks,Fksu

(iii)gSykstu vEyksa (HX) dk ladyu : ,Fkkbu ij HBr dk ladyu bl izdkj gksrk gS%

CH ≡ CH HBr⎯⎯⎯→  CH
2
 = CHBr HBr⎯⎯⎯→  CH

3
 – CHBr

2

,Fkkbu    czkseks,Fkhu       1,1–Mkbczkseks,Fksu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(iv)ty dk ladyu% ty dk ladyu H
2
SO

4
 tSls [kfut vEy ;k Hg2+ tSls mRizsjd

dh mifLFkfr esa gksrk gSA

CH ≡ CH + H
2
O 2 4

4

40% H SO

1% HgSO
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  [CH

2
 = CHOH] ⎯⎯⎯⎯⎯→←⎯⎯⎯⎯⎯

iuq foZU;kl  CH
3
CHO

,Fkkbu       okbfuy ,sYdksgkWy ,FksuSy
 (vLFkkbZ)

(v) H2SO4 ladyu: lkanz H
2
SO

4
 ,Fkkbu ij bl izdkj ladfyr gksrk gSA

CH ≡ CH 2 4H SO.
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→lkanz  CH

2
 = CHHSO

4  
2 4H SO

⎯⎯⎯⎯→ CH
3
 – CH (HSO

4
)

2

      okbfuy gbMªkstu lYisQV             bFkkbfyMhu gkbMªkstu lYisQV

2. mip;u : ,sYdkbusa vkWDlhtu] KMnO
4
 rFkk vkstksu }kjk mifpr dh tk ldrh gSaA

(i) KMnO
4 
osQ lkFk mip;u

4KMnO
CH CH 4 [O]≡ + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

,Fkkbu

BMa k {kkjh; 

,FkssuMkbvksbd vEy

COOH

COOH

,sYdkbuksa osQ lkFk vfHkfØ;k djus ij KMnO
4
 osQ {kkjh; foy;u dk jax lekIr gks

tkrk gSA {kkjh; KMnO
4
 foy;u osQ lkFk xeZ djus ij ,sYdkbusa dkcksZfDlfyd vEy

nsrh gSaA

R – C ≡ C – R′ 4KMnO KOH+
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

xeZ dju s ij  RCOOH + R′ COOH

ijarq] ,Fkkbu blh izdkj osQ mipkj djus ij dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty cukrh gSA

CH ≡ CH + 4 [O] 
4KMnO KOH+

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij (COOH)

2 

[O]⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij   

2 CO
2
 + H

2
O

ngu % ,Fkkbu osQ vkWDlhtu ;k ok;q osQ vkf/D; esa ngu ls dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj
ty izkIr gksrs gSa tSlkfd uhps fn[kk;k x;k gS%

2 C
2
H

2
 + 5 O

2  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  4 CO
2
 + 2 H

2
O   ΔH = –1300 kJ mol–1

vksT+kksu vi?kVu % vksT+kksu vi?kVu djus ij ,sYdkbusa C≡C f=k&vkca/ dh fLFkfr ij dkcZu
ijek.kqvksa dh  Ük̀a[kyk osQ VwVs fcuk MkbdkcksZfuy ;kSfxd nsrh gSa tSlkfd uhps fn[kk;k x;k
gS%

CH ≡ CH O3+
⎯⎯⎯→

Zn /H O2⎯⎯⎯⎯⎯→

O

H – C – C – H

O
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 3. ,slhfVykbMksa dk cuuk % tc ,Fkkbu dks D;wizl DyksjkbM osQ veksfudy foy;u
vkSj veksfu;kdy flYoj ukbVªsV osQ foy;uksa ls xqtkjk tkrk gS rks Øe'k% dkWij
,slhfVykbM vkSj flYoj ,slhfVykbM izkIr gksrs gSaA

CH ≡ CH + 2Cu(NH
3
)

2
 ⎯⎯→  CuC

 
≡ CCu + 2 NH+

4
  +  2 NH

3

D;wizl ,slhfVykbM (yky)

CH ≡ CH  + 2Ag(NH
3
)

2 
⎯⎯→ AgC ≡ CAg + 2 NH+

4
 +  2 NH

3

     flYoj ,slhfVykbM (lisQn)

24.3.4 ,Fkkbu dh vEyh; izo`Qfr

gkbMªksdkcZuksa dh vEyh; izo`Qfr muosQ s-vfHky{k.k osQ izfr'kr dh lgk;rk ls fu/kZfjr dh
tk ldrh gSA gkbMªksdkcZu esa s-vfHky{k.k dk izfr'kr ftruk vf/d gksxk] mldh vEyh;
izo`Qfr Hkh mruh gh vf/d gksxhA

lkj.kh 24.2 : gkbMªksdkcZuksa osQ ladfjr d{kdksa esa % s-vfHky{k.k

gkbMªksdkcZu ladj.k dk izdkj (%) s-y{k.k

,sYosQu sp3 25%

,sYdhu sp2 33.3%

,sYdkbu sp 50%

pwafd ,sYdkbuksa esa s-vfHky{k.k 50% gksrk gS budh izo`Qfr lcls vf/d vEyh; gksrh gSA ,d

sp-ladfjr dkcZu ijek.kq sp2 ;k sp3 dkcZu ijek.kqvksa dh rqyuk esa vf/d fo|qr~&½.kkRed

gksrk gSA ,Fkkbu esa sp ladfjr dkcZu ijek.kq dh vf/d fo|qr~&½.kkRedrk osQ dkj.k gkbMªkstu

ijek.kq dkcZu ijek.kq ls detksj vkd"kZ.k cy ls tqM+k gksrk gS vkSj blfy, vklkuh ls fdlh

izcy {kkjd tSls lksfM;e /krq ;k lksMkekbM }kjk izksVkWu (H+) osQ :i esa vyx fd;k tk ldrk

gSA lksfM;e vkSj lksMkekbM osQ lkFk ,Fkkbu dh fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡ ,Fkkbu dh

vEyh; izo`Qfr dh iqf"V djrh gSaA bu vfHkfØ;kvksa esa MkblksfM;e ,slhfVykbM curk

gSA

H – C ≡ C – H + 2 Na ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  Na – C ≡ C – Na + H
2

,Fkkbu MkblksfM;e ,slhfVykbM

(,slhfVyhu)

H – C ≡ C – H + 2 NaNH
2
  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  Na – C ≡ C – Na + 2 NH

3

,Fkkbu  lksMkekbM           MkblksfM;e ,slhfVykbM
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u24.3.5  ,sYdkbuksa osQ mi;ksx

,Fkkbu (,slhfVyhu) dks vkWDlh,slhfVyhu Tokyk (2800ºC) ftls vk;ju vkSj LVhy dh

osfYaMx vkSj dkVus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gS] dks mRiUu djus osQ fy, iz;ksx fd;k

tkrk gSA bls Hkh iQyksa vkSj lfCt;ksa dks o`Qf=ke :i ls idkus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk

gSA bldk mi;ksx vusd dkcZfud ;kSfxdksa tSls ,FksuSy] ,Fksuksbd vEy] ,FkkukWy] laf'y"V

jcj vkSj laf'y"V js'ks&vkWjykWu cukus osQ fy, Hkh fd;k tkrk gSA

24.3.6 ,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa esa varj

fuEufyf[kr lkj.kh esa ,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa esa fHkUurk n'kkZus okys fofHkUu

ijh{k.k fn, x, gSa %

lkj.kh 24.3 : ,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa esa varj osQ ijh{k.k

Ø-la- ijh{k.k ,sYosQu ,sYdhu ,sYdkbu

  1. dkcZu VsVªkDyksjkbM esa ?kqyh dksbZ ifjorZu Br
2 
dk yky& Br

2 
dk yky&Hkwjk

czksehu feykuk ugha Hkwjk jax lekIr jax lekIr gks
gks tkrk gSA gks tkrk gSA

2. KMnO
4
 dk {kkjh; foy;u dksbZ ifjorZu KMnO

4 
dk KMnO

4 
dk

(os;j vfHkdeZd) feyk,¡A ugha tkequh jax lekIr tkequh jax lekIr
gks tkrk gSA gks tkrk gSA

3. flYoj ukbVªsV dk veksfu;kdy dksbZ ifjorZu dksbZ ifjorZu flYoj ,slhfVykbM
foy;u feyk,¡A ugha ugha dk lisQn vo{ksi

curk gSA

4. D;wizl DyksjkbM (Cu
2
Cl

2
) dksbZ ifjorZu dksbZ ifjorZu D;wizl ,slhfVykbM

dk veksfu;kdy foy;u ugha ugha dk yky vo{ksi
feyk,¡A curk gSA

ikBxr iz'u 24.3

1. oSQfYl;e dkckZbM ls ,Fkkbu fdl izdkj cukbZ tkrh gS\

2. ,Fkkbu dh vEyh; izo`Qfr dh iqf"V djus okyh ,d vfHkfØ;k nhft,A

3. ,Fksu] ,Fkhu vkSj ,Fkkbu esa s-vfHky{k.k dk izfr'kr D;k gS\

24.4 ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu

vHkh rd geus ,sfyiSQfVd gkbMªksdkcZuksa dks cukus dh fofHkUu fof/;ksa dh O;k[;k dhA
vkb,] vc ge ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu (csUthu) osQ ckjs esa foLrkj ls tkusaA ;g dks;ys
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u osQ Hkatd vklou ls izkIr eq[; ?kVdksa esa ls ,d gksrk gS tSlkfd fp=k 26-1 esa fn[kk;k
x;k gSA

dks;yk
Hkatd vklou

dksd
(Bksl vof'k"V)

xeZ ok"i vkSj xSlsa BaMk djus osQ i'pkr~
vkSj ty esa xqtkjus osQ i'pkr~

la?kfur nzo (oqQN nsj j[kus dks;yk xSl

veksfu;kdy nzo
(Åijh ijr)

dksyrkj
(fupyh ijr)

vifj"o`Qr
gYdk rsy

(csUthu] VkWywbZu
vkSj tkbyhusa)

eè; rsy
(iQhukWy)

(,sfYdyiQhukWysa]
uSÝFkkWy vkSj
uSÝFksyhu)

(,saFkzklhu
vkSj fiQuSaFkzhu)

(vof'k"V)
eqqq[;r%
dkcZu

fp=k 24.1 : dks;ys dk Hkatd vklou

24.4.1 csUT+khu dh lajpuk

csUT+khu dk v.kq lw=k C
6
H

6
 gS tks ;g bafxr djrk gS fd csUT+khu ,d vlar`Ir gkbMªksdkcZu

gSA csUT+khu dh vlar`Irrk dh fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa }kjk iqf"V dh tk ldrh gS%

(i) csUT+khu ij Ni ;k Pt mRizsjd dh mifLFkfr esa H
2
 dk ladyu gksrk gSA

C
6
H

6
 + 3H

2
 Ni Pt⎯⎯⎯⎯⎯→;k  C

6
H

12

csUT+khu lkbDyksgSDlsu

(ii) csUT+khu ij lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr esa Dyksjhu dk ladyu gksrk gSA

C
6
H

6
 + 3 Cl

2 
hν⎯⎯→ C

6
H

6
Cl

6

csUT+khu csUT+khu gsDlkDyksjkbM (ch-,p-lh-)

csUT+khu ,sYdhuksa rFkk ,sYdkbuksa }kjk izn£'kr vlar`Irrk osQ ijh{k.k ugha nsrh (,sYdhu vkSj ,sYdkbu
czksehu ty vkSj KMnO

4
 osQ {kkjh; foy;u (os;j vfHkdeZd) dks jaxghu dj nsrh gSaA) ijarq

csUT+khu izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrh gSA mnkgj.k osQ fy,

C
6
H

6
 + Br

2
 3Fe FeCl⎯⎯⎯⎯⎯⎯→;k  C

6
H

5
Br + HBr

csUT+khu czksehcsUT+khu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uosQoqQys lajpuk % lu~ 1875 esa osQoqQys }kjk csUT+khu dh oy; lajpuk izLrkfor dh xbZA
muosQ vuqlkj] N% dkcZu ijek.kq ,d&nwljs ls ,dkarjr% ,dy vkSj f}&vkca/ksa ls tqM+dj
,d "kV~dks.kh; oy; cukrs gSaA tSlkfd csUT+khu dh lajpuk esa lq>k;k x;kA blesa rhu f}&vkca/
gSa rks blosQ xq.k/eZ ,sYdhuksa dh rjg gksus pkfg,A ijarq csUT+khu osQ jklk;fud xq.k/eZ ,sYdhuksa
ls fHkUu gksrs gSaA

  ;k
 
      

osQoqQys lajpuk osQ vuqlkj ftlesa rhu ,dy vkSj rhu f}&vkca/ gSa rks csUT+khu esa nks izdkj
dh vkca/ yackb;k¡ gksuh pkfg,] 154 pm C-C ,dy vkca/ osQ fy, vkSj 134 pm C=C

f}&vkca/ osQ fy,A ijarq izk;ksfxd vè;;uksa ls ;g irk pyk fd csUT+khu ,d fu;fer "kV~dks.k
gS ftlesa dks.k 1200 gS vkSj lHkh dkcZu&dkcZu vkca/ yackb;k¡ (vFkkZr~ 139 pm gSa)A

;fn osQoqQys dh lajpuk dks lR; ekuk tk, rks csUT+khu ls osQoy ,d gh ,dizfrLFkkfir mRikn
vkSj nks vkWFkksZ f}&izfrLFkkfir mRikn izkIr gksus pkfg, tSlkfd uhps (a) vkSj (b) esa fn[kk;k x;k
gSA

  

Cl

Cl

  

Cl

Cl

(a) (b)

lajpuk (a) esa nks gSykstu ijek.kq f}&vkca/ okys dkcZu ijek.kqvksa ij fLFkr gSa tcfd lajpuk
(b) esa nks gSykstu ijek.kq ,dy vkca/ okys dkcZu ijek.kqvksa ij fLFkr gksrs gSaA osQoqQys dh
lajpuk osQ vuqlkj bu nksuksa leko;oksa (a vkSj b) dk vfLrRo gksuk pkfg, vkSj muosQ fHkUu xq.k/
eZ gksus pkfg,A ijarq okLro esa osQoy ,d vkWFkksZ f}&izfrLFkkfir mRikn gksrk gSA bldh O;k[;k
djus osQ fy, osQoqQys us bu nksuksa lajpukvksa osQ chp ,d xfrt lkE; izLrkfor fd;kA

             

Cl

Cl

Cl

Cl

��⇀↽��

osQoqQys dh lajpuk csUT+khu dh lajpuk vkSj bldh oqQN vlkekU; vfHkfØ;kvksa dh O;k[;k
ugha djrhA csUT+khu osQ vlkekU; O;ogkj dh O;k[;k vuqukn }kjk dh tk ldrh gSA

vuqukn % og ifj?kVuk ftlls fdlh v.kq dh ,dy lajpuk dks nks ;k vf/d lajpukvksa
}kjk O;Dr fd;k tk ldrk gS] vuqukn dgykrh gSA v.kq dh okLrfod lajpuk vuquknh
lajpukvksa dk vuqukn ladj gksrh gS (ikB 25 ns[ksa)A

csUT+khu osQ vuqukn LFkkf;Ro dk izek.k gkbMªkstuhdj.k dh Å"ek osQ vkadM+ksa }kjk izkIr gksrk
gSA gkbMªkstuhdj.k dh Å"ek eqDr Å"ek dh og ek=kk gS tks ,d eksy vlar`Ir ;kSfxd
ij mRizsjd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu osQ ladfyr gksus ij fudyrh gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u lkbDyksgsDlhu + H
2
 ⎯⎯⎯⎯→mRiszjd

Å"ek
 lkbDyksgsDlsu + 119.5 kJ mol–1

(,d – C = C– vkca/)

;fn csUT+khu osQ rhu f}&vkca/ vkil esa vU;ksU;fØ;k u djsa rks csUT+khu dks
lkbDyksgsDlkVªkb&bZu dh rjg O;ogkj djuk pkfg, vkSj gkbMªkstu osQ rhu v.kqvksa osQ ladyu
ls eqDr Å"ek 358.5 kJ mol–1 gksuh pkfg,A ijarq okLro esa gkbMªkstuhdj.k dh Å"ek dk eku
208.2 kJ mol–1 gksrk gSA

csUT+khu + 3H
2
 ⎯⎯⎯⎯→mRiszjd

Å"ek
 lkbDyksgsDlsu + 208.2 kJ mol–1

(rhu – C = C– vkca/)

gkbMªkstuhdj.k Å"ek esa (358.5 – 208.2) = 150.3 kJ mol–1 dk varj csUT+khu osQ LFkkf;Ro
dk eki gSA csUT+khu dk LFkkf;Ro vuqukn osQ dkj.k gksrk gS vkSj blfy, bl ÅtkZ dks csUT+khu
dh vuqukn ÅtkZ dgrs gSaA

24.4.2 ,sjkseSfVdrk

vHkh rd vkius vè;;u fd;k gS fd csU”khu

pØh; la;qfXer v.kq gksrh gSA

vlk/kj.k :i ls LFkk;h gksrh gSA

vkÑfr esa lery gksrh gS vkSj blosQ lHkh C — C vkc/ksa dh yEckbZ cjkcj
gksrh gSA

dks nks lajpukvksa ds vuqukn ldaj ls n'kkZ;k tk ldrk gSA

ladyu vfHkfØ;kvksa dh vis{kk izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrh gSA

;|fi mijksDr xq.k/eZ csUthu dh ,sjkseSfVd izÑfr dks bafxr djrs gSa ysfdu ,sjkseSfVd
izÑfr ds dFku dks iw.kZ djus ds fy, ge tk¡p djrs gS D;k ;g gdy fu;e
dk ikyu djrh gS ;k ughaA gdy fu;e ds vuqlkj ,d v.kq dsoy rHkh ,sjkseSfVd
gksrk gS ;fn tgk¡ lery] 4n + 2π bysDVkWuksa gksrk gS ;gk¡ n = 0, 1, 2, 3, …. gksrk
gSA bl izdkj] 2, 6, 10, 14 π … bysDVªkuksa okys v.kq ,sjkseSfVd gks ldrs gSaA

mnkgj.k ds fy,]

csUthu, C6H6 esa

π bysDVªWkuksa dh la[;k = 6e– (3π vkc/ × 2e– = 6e)

Åij fn, x, lw=k dk iz;ksx djds

4n + 2 = π bysDVªkuksa dh la[;k

4n + 2 = 6



fVIif.k;k¡

 257

gkbMªksdkcZu

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;un = 1

blfy, csU”khu ,sjkseSfVd gSA

nwljk mnkgj.k ysrs gSA

bl ;kSfxd ds fy,

π bysDVªWkuksa dh la[;k = 4e– (2π vkca/ × 2e–)

lw=k dk iz;ksx djosQa]

4n + 2 = π-bysDVªkuksa dh la[;k

4n + 2 = 4

n = 
2

4
 = 0.5

blesa n dk eku 0.5 gSA blfy, ;g ,sjkseSfVd ugha gSA

24.4.3  ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ HkkSfrd xq.k/eZ

1. csUT+khu vkSj mlosQ letkrh; jaxghu nzo gksrs gSa ftudh ,d fo'ks"k xa/ gksrh gSA

2. os ty esa vfeJ.kh; gksrs gSa ijarq dkcZfud foyk;dksa tSls ,sYdksgkWy] bZFkj] iQhukWy vkfn
esa lHkh vuqikrksa esa feJ.kh; gksrs gSaA muesa olk,¡ vkSj vU; dkcZfud inkFkZ ?kqy tkrs gSaA

3. vf/drj ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu ty ls gYosQ gksrs gSaA

4. muosQ DoFkukadksa esa vkf.od nzO;eku esa o`f¼ osQ lkFk o`f¼ gksrh gSA mnkgj.kkFkZ csUT+khu
(DoFkukad 353 K)] VkWywbZu (DoFkukad 383 K) vkSj ,fFkycsUT+khu (DoFkukad 409 K)
rFkk blh izdkj vkSj Hkh mnkgj.k gSaA

csU”khu

(DoFkukad 353 )K

VkWywbZu

(DoFkukad 383 )K

,fFkycsUthu

(DoFkukad 409 )K

CH
3

C
2
H

5

24.4.4  ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ jklk;fud xq.k/eZ

,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu lkekU;r;k bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrs gSa ftuesa
,sjkseSfVd oy; dk gkbMªkstu ijek.kq fdlh bysDVªkWuLusgh }kjk izfrLFkkfir gks tkrk gSA ,slh
vfHkfØ;kvksa dh csUT+khu osQ mnkgj.k }kjk foLrkj ls ppkZ dh xbZ gSA

(i) gSykstuhdj.k % og vfHkfØ;k ftlesa csUT+khu dk ,d gkbMªkstu ijek.kq gSykstu ijek.kq
}kjk izfrLFkkfir gksrk gS] csUT+khu dk gSykstuhdj.k dgykrh gSA gSykstuhdj.k dks vk;ju ;k
iSQfjd gSykbMksa (FeX

3
, tgk¡ X = Cl ;k Br) dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA

csUt+ hu

gSDl Mkb&bZu-1, 4-
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

 + X
2 
 3Fe FeX⎯⎯⎯⎯⎯⎯→;k  

gSykscsUT +khu

X

+ HX

vk;ksMhuhdj.k esa HI curk gS tks vk;ksMkscsUthu dks okfil csUT+khu esa vifpr dj nsrk gSA
bls jksdus osQ fy, vfHkfØ;k dks HNO

3
 ;k HIO

3 
dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA ;s vEy

HI osQ curs gh mlls vfHkfØ;k djrs gSaA

2   + I
2 
 3HNO⎯⎯⎯⎯⎯⎯→lkna z  2

vk;ksMkscsUT+khu

I

(ii) ukbVªksdj.k % og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa csUT+khu oy; dk gkbMªkstu ijek.kq –

NO
2
 lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gS] ukbVªksdj.k dgykrh gSA bls ukbVªksdj.k feJ.k (lkanz

HNO
3
 vkSj lkanz H

2
SO

4 
dk feJ.k) dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA bl izdkj izkIr ukbVªksfe;e

vk;u 2(NO )+ bysDVªkWuLusgh dh rjg dke djrk gSA

2 H
2
SO

4
 + HNO

3
  ⎯⎯→   42 HSO−   +  2NO+  + H

3
O+

+ 2NO+  4HSO−
⎯⎯⎯⎯→   

ukbVªkscsUT+khu

NO
2

 + H
2
SO

4

(iii) lYiQksusVhdj.k % og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa csUT+khu dk gkbMªkstu ijek.kq –SO
3
H

lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gS tc csUT+khu dks /we lYÝ;wfjd vEy (vksfy;e) osQ lkFk
xeZ fd;k tkrk gS] lYiQksusVhdj.k dgykrh gSA

      +     (H
2
SO

4 
 +  SO

3
)  ⎯⎯→

SO
3
H

+ H
2
O

/we lYÝ;wfjd vEy csUthulYÚksfud vEy

(iv) izQhMsy&ØkÝV~l vfHkfØ;k,¡ % izQhMsy&ØkÝV~l vfHkfØ;k esa csUT+khu dks ;k rks ,sfYdy
gSykbM (,sfYdyhdj.k) ;k ,sfly gSykbM (,sflyhdj.k) osQ lkFk] mRizsjd (futZy  AlCl

3
)

dh mifLFkfr esa xeZ fd;k tkrk gSA bl izdkj csUT+khu osQ ,sfYdy ;k ,sfly&O;qRiUu izkIr
gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u,sfYdyhdj.k

csathu

  +   3CH Cl
Dyksjkes Fs kus

 3AlCl
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→futZy

xeZ dju s ij
 

VkWywbZu

CH
3

  + HCl

,sflyhdj.k

csathu

  +   3CH COCl
,flyDyksjkbM

  3AlCl
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→futZy

xeZ dju s ij
 

,slhVksiQhuksu

COCH
3

 + HCl

24.4.5 vfHky{kdh; lewgksa dk funs'kkRed izHkko

izfrLFkkfir ,sjkseSfVd ;kSfxdksa esa igys mifLFkr vfHky{kdh; lewg vkus okys lewg dks
,sjkseSfVd oy; esa fdlh fo'ks"k fLFkfr dh vksj fu£n"V djrk gSA bls csUT+khu oy; ls tqM+s
lewg dk funs'kkRed izHkko dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy, iQhukWy osQ Dyksjksuhdj.k ls
vkWFkksZ&dyksjksiQhukWy vkSj iSjk&DyksjksiQhukWy dk feJ.k izkIr gksrk gS D;ksafd – OH lewg vkWFkksZ
vkSj iSjk&funs'kkRed lewg gksrk gSA

iQhukWy

OH

 + Cl
2
 3FeCl

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij

vkWFkksZ &DyksjksiQhukWy

OH

Cl

  +   

iSjk &DyksjksiQhukWy

OH

Cl

ukbVªkscsUT+khu esa] ge ns[krs gSa fd –NO
2
 lewg esVk&funs'kkRed lewg gksrk gS vkSj blfy,

Dyksjksuhdj.k ij esVk&DyksjksukbVªkscsUT+khu mRikn osQ :i esa izkIr gksrh gSA

ukbVªkscsUT+khu

NO
2

  + Cl
2
     3FeCl

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij

   

esVk& DyksjksukbVªkscsUT+khu

NO
2

Cl

24.4.6 dSaljturk vkSj vfo"kkyqrk

Kkr vusd ,sjkseSfVd ;kSfxdks esa cgqr ls thou ds fy, vf/d egRoiw.kZ vkSj dqN
gkfudkjd gksrs gSaA buesa cgqr dh ;kSfxd izÑfr vkfo"kkyq gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,]
csUthu dh dSUljtuh izÑfr gksrh gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u ,d vkSj gkbMªksdkcZu cSUtks [α-] ik;jhu flxjsV vkSj vksVks okguksa ds /q,a esa ik;k
tkrk gSA ;g ;kSfxd Hkh dSUljtuh gksrk gS vkSj pwgksa esa Ropk dSalj iznf'kZr dj ldrk
gSA

cSUtks [ ]�- ik;jhu

24.4.7  ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ mi;ksx

csUT+khu dks vusd dkcZfud ;kSfxdksa osQ foyk;d osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj blfy,
bls la'ys"k.k vfHkfØ;kvksa osQ fy, ekè;e osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g ewy ,sjkseSfVd
gkbMªksdkcZu gS vkSj csUT+khu oy; esa izfrLFkkiu djus ij bls vU; dkcZfud ;kSfxdksa esa ifjo£rr
fd;k tk ldrk gSA VkWywbZu tks csUT+khu dk mPprj letkrh; gS] futZy /qykbZ dkjd] foyk;d
vkSj vU; dkcZfud ;kSfxdksa tSls jatdksa] vkS"kf/;ksa] foLiQksVdksa (VªkbukbVªksVkWywbZu] Vh-,u-Vh)]
csutSfYMgkbM] csUtksbd vEy vkfn osQ mRiknu esa vkjafHkd inkFkZ osQ :i esa mi;ksxh gksrh
gSA

       ikBxr iz'u 24.4

1. csUT+khu dh vuqukn ÅtkZ dk eku D;k gS\

2. izkIr mRiknksa osQ uke crkb, tc

(i) csUT+khu Dyksjhu osQ lkFk lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k djrh gSA

(ii) iQhukWy Dyksjhu osQ lkFk  FeCl
3  
dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k djrh gSA

(iii) ukbVªkscsUT+khu Dyksjhu osQ lkFk  FeCl
3  
dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k djrh gSA

3.  fuEufyf[kr dks vkWFkksZ vkSj iSjk&funs'kkRed ;k esVk&funs'kkRed lewgksa osQ :i esa oxhZo`Qr
dhft, %

–NH
2
, –NO

2
, –Cl, –C–R

O

, –OH, –SO
3
H
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

 vkius D;k lh[kk

,sYdhuksa dks bl izdkj cuk;k tk ldrk gS % (i) gSyks,sYosQuksa osQ vip;u ls (ii) ty
;k ,sYdksgkWy dh xzhU;kj vfHkdeZd osQ lkFk vfHkfØ;k ls (iii) oqV~Z”k vfHkfØ;k vkSj
(iv) vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa osQ gkbMªkstuhdj.k lsA

gkbMªksdkcZuksa osQ HkkSfrd xq.k/eZ varjk.kqd vkd"kZ.k cyksa ij fuHkZj djrs gSa tks vkxs
v.kqvksa osQ vkdkj vkSj muosQ i`"Bh; {ks=kiQy ij fuHkZj djrs gSaA

gkbMªksdkcZuksa osQ xyukad v.kqvksa dh lefefr ij fuHkZj djrs gSa vFkkZr~ le dkcZu ijek.kq
la[;k okys gkbMªksdkcZu lefer gksrs gSa vkSj muosQ mPprj xyukad gksrs gSaA

,sYdhuksa dks ,sfYdy gSykbMksa osQ fogkbMªksgSykstuhdj.k vkSj ,sYdksgkWyksa osQ futZyhdj.k
ls cuk;k tk ldrk gSA

f}&vkca/ksa ;k f=k&vkca/ksa dh mifLFkfr osQ dkj.k ,sYdhusa vkSj ,sYdkbusa ladyu
vfHkfØ;k,¡ djrh gSa tSls fd gkbMªkstu] gSykstuksa] gSykstu vEyksa] ty] lYÝ;wfjd vEy
vkfn dk ladyuA

vlefer ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa ij gSykstu vEyksa ;k vU; lefer vfHkdeZdksa dk
ladyu ekdksZuhdkWiQ fu;e osQ vuqlkj gksrk gSA

nkc dh mifLFkfr esa xeZ djus ij ,sYdhuksa dk cgqydhdj.k gksrk gSA

(lar`Ir rFkk vlar`Ir) lHkh gkbMªksdkcZu ngu djus ij CO
2
 vkSj H

2
O cukrs gSa vkSj

blesa ÅtkZ eqDr gksrh gSA

KMnO
4
 dk {kkjh; foy;u ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dks mifpr dj nsrk gS vkSj blls

fofHkUu mRikn tSls dkcksZfDlfyd vEy] ,sfYMgkbM vkSj@;k dhVksu vkSj dkcZu
MkbvkWDlkbM curs gSaA

vkstksu vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa (,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa) dks mifpr djosQ vkstksukbM
cukrh gSA vkstksukbM dh ty osQ lkFk ¯td /wy dh mifLFkfr esa ;k rks ,sfYMgkbM
;k dhVksu ;k nksuksa cukrk gSA

,sYdhuksa dh vkstksu osQ lkFk vfHkfØ;k dks f}&vkca/ dh fLFkfr fu/kZfjr djus osQ
fy, mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

,Fkkbu dks oSQfYl;e dkckZbM dh ty osQ lkFk vfHkfØ;k vkSj ,Fkkbu osQ MkbgSyks,sYosQuksa
osQ fogkbMªksgSykstuhdj.k }kjk cuk;k tk ldrk gSA

dkcZu ijek.kqvksa osQ sp-ladj.k osQ dkj.k ,sYdkbusa vEyh; gksrh gSa D;ksafd sp-ladfjr
dkcZu ijek.kq sp2 ;k sp3 dkcZu ijek.kqvksa dh rqyuk esa vf/d fo|qr~ ½.kkRed gksrk
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u gS vkSj blfy, C—H osQ eè; vkca/ detksj gks tkrk gSA vr% ,sYdkbuksa osQ gkbMªkstu
ijek.kq dks oqQN /krq ijek.kqvksa ls foLFkkfir fd;k tk ldrk gSA

,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dks fuEufyf[kr osQ mi;ksx }kjk fHkUu fd;k tk ldrk gS%

a) dkcZu VsVªkDyksjkbM esa ?kqyh Br
2
 b) AgNO

3 
dk veksfu;kdy foy;u

c) Cu
2
Cl

2 
dk veksfu;kdy foy;u   d) KMnO

4 
dk {kkjh; foy;u

csUT+khu dks dks;ys osQ Hkatd vklou ls izkIr fd;k tkrk gSA

osQoqQys }kjk csUT+khu dh oy; lajpuk izLrkfor dh xbZA csUT+khu dh okLrfod lajpuk
lajpukvksa dk vuqukn ladj gksrh gSA

,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrs gSa vFkkZr~ vfHkfØ;k,¡ ftuesa
gkbMªksdkcZu dk gkbMªkstu ijek.kq fdlh vU; ijek.kq ;k ijek.kq lewg }kjk izfrLFkkfir
gksrk gSA csUT+khu dh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ gSykstuhdj.k] ukbVªksdj.k] lYiQksusVhdj.k
vkSj izQhMsy&ØkÝV~l vfHkfØ;k,¡ gSaA

csUT+khu oy; ij nwljs izfrLFkkih dh fLFkfr igys mifLFkr lewg dh izo`Qfr ij fuHkZj
djrh gSA

 ikBkar iz'u

1. fuEufyf[kr esa D;k gksrk gS\ (jklk;fud lehdj.k fyf[k,)%

(i) vk;ksMks,Fksu dks yky iQkWLiQksjl dh mifLFkfr esa HI osQ lkFk xeZ fd;k tkrk gSA

(ii) 2&DyksjksC;wVsu lksfM;e /krq osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSA

(iii) ,fFky eSXuhf'k;e czksekbM esfFky ,sYdksgkWy (eSFksukWy) osQ lkFk vfHkfØ;k djrk
gSA

(iv) 2&Dyksjksizksisu KOH osQ ,sYdksgkWyh foy;u ls vfHkfØ;k djrh gSA

(v) 1]1&MkbDyksjks,Fksu KOH osQ ,sYdksgkWyh foy;u osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSA

2. fuEufyf[kr osQ fy, dkj.k crkb, %

(i) fuvksisUVsu dk DoFkukad n-isUVsu osQ DoFkukad ls de gksrk gSA

(ii) csUT+khu oy; dk LFkkf;RoA

(iii) 'kk[ku esa o`f¼ ls gkbMªksdkcZuksa osQ DoFkukad de gks tkrs gSaA

3. vki fuEufyf[kr dks fdl izdkj cuk,axs\

(i) ,Fkhu ls ,Fksu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(ii) ,FkkukWy ls ,Fkhu

(iii) csUT+khu ls lkbDyksgsDlsu

(iv) lksfM;e ,slhVsV ls esFksu

(v) czkseks,Fksu ls C;wVsu

4. fuEufyf[kr esa D;k gksrk gS % (larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,)

(i) gkbMªksDyksfjd vEy dks ,Fkhu esa feyk;k tkrk gSA

(ii) gkbMªksczksfed vEy (HBr) dks csUtkW;y ijkWDlkbM dh mifLFkfr esa izksihu eas feyk;k tkrk
gSA

(iii) futZu AlCl
3 
dh mifLFkfr esa csUT+khu DyksjksesFksu osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSA

(iv) Br
2
 dks ,Fkhu esa feyk;k tkrk gSA

(v) 475K vkSj 120 ,VekfLiQ;j osQ mPp nkc ij dkWij dh mifLFkfr esa esFksu dk
vkWDlhtu }kjk vip;u gksrk gSA

5. fuEufyf[kr :ikarj.k fdl izdkj fd, tkrs gSa\

(i) ,Fkkbu ls ,Fksu

(ii) csUT+khu ls ukbVªkscsUT+khu

(iii) ,fFky ,sYdksgkWy (,FkkukWy) ls ,Fkhu

(iv) ,Fkkbu ls ,FksuMkbvksbd vEy

(v) csUT+khu ls vkWFkksZ&ukbVªksDyksjkscsUT+khu

6. vkidks ,Fksu] ,Fkhu vkSj ,Fkkbu osQ rhu xSl tkj fn, x, gSaA bu gkbMªksdkcZuksa dh
igpku osQ fy, mfpr jklk;fud ijh{k.k crkb,A

7. vkstksu vi?kVu D;k gS\ bls f}&vkca/ dh fLFkfr fu/kZfjr djus osQ fy, fdl izdkj
mi;ksx fd;k tkrk gS\

8. fuEufyf[kr osQ fy, dkj.k crkb, %

(i) ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dh rjg ,sYosQusa ladyu vfHkfØ;k,¡ D;ksa ugha nsrha\

(ii) ,Fkkbu ,Fksu ls vf/d vEyh; gSA

(iii),Fkhu dk cgqydhdj.k gksrk gS ,Fksu dk ughaA

(iv) csUT+khu bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrh gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

24-1

1. mUgsa b±/u dh rjg vkSj viektZdksa] jatdksa] vkS"kf/;ksa] foLiQksVdksa vkfn dks cukus esa
mi;ksx fd;k tkrk gSA gkbMªksdkcZuksa dks vU; dkcZfud ;kSfxdksa tSls ,sYdkgkWy]
,sfYMgkbM] dkcksZfDlfyd vEyksa dks cukus osQ fy, Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA

2. ,sfYdu eSXuhf'k;e gSykbMksa (R-MgX) dks xzhU;kj vfHkdeZd dgk tkrk gSA

3. v.kq esa mifLFkr vklkuh ls izfrLFkkfir gks ldus okys gkbMªkstu dks lfØ; gkbMªkstu
dgrs gSaA

4. gkbMªksdkcZuksa osQ HkkSfrd xq.k/eZ ,d&nwljs ls vkf.od nzO;eku] i`"Bh; {ks=kiQy]
varjk.kqd vkd"kZ.k cyksa osQ varj osQ dkj.k fHkUu gksrs gSaA

5. esFksu vkSj ,Fksu xSlsa gSa] isUVsu vkSj gsDlsu nzo gSaA

6. isUVsu osQ rhu leko;o gSa % n-isUVsu] vkblksisUVsu vkSj fuvksisUVsuA

7. n-isUVsu dk DoFkukad n-C;wVsu ls vf/d gksrk gSA

8. C
3
H

8
  +   5 O

2
 ⎯→ 3 CO

2
  +  4 H

2
O

24-2

1. Vªkal&2&D;wVksu dk DoFkukad fll&2&C;wVksu ls vf/d gksrk gSA

2. ,Fksu &1] 2&MkbvkWy

3. Ni, Pt ;k Pd mRizsjd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu

4. bikWDlh,Fksu izkIr gksrh gSA

24-3

1. ,Fkkbu dks cukus osQ fy, oSQfYl;e dkckZbM dh ty ls vfHkfØ;k dh tkrh gSA

CaC
2
 + 2H

2
O ⎯→ C

2
H

2
 + Ca(OH)

2

2. ,Fkkbu dh vEyh; izo`Qfr dh iqf"V lksfM;e /krq osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk gksrh gSA

H — C ≡ C — H   +   2 Na ⎯→ Na — C ≡ C — Na + H
2

,Fkkbu gkblksfM;e ,slhfVykbM
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u3. s-y{k.k : ,Fksu = 25%,

,Fkhu = 33%,

,Fkkbu = 50%

24-4

1. csUT+khu dh vuqukn ÅtkZ 150.3 kJ mol–1 gSA

2. (i) csUT+khu gsDlkDyksjkbM (ch-,p-lh-)

(ii) vkWFkksZ&DyksjksiQhukWy vkSj iSjk&DyksjksiQhukWy

(iii) esVk&DyksjksukbVªkscsUT+khu

3. vkWFkksZ vkSj iSjk&funs'kkRed lewg : –NH
2
, –Cl, – OH

esVk&funs'kkRed lewg : NO
2
, –C–R

O

, – SO
3
H
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