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25

gSykstu ;qDr dkcZu osQ ;kSfxd

(gSyks,sYosQu ,oa gSyks,sjhu)

vkius fiNys ikB esa gkbMªksdkcZuksa osQ ckjs esa i<+k gSA tc fdlh gkbMªksdkcZu esa] dkcZu ijek.kq

ls tqM+s fdlh gkbMªkstu ijek.kq dks gSykstu ijek.kq (vFkkZr  F,C1,Br ;k I) }kjk izfrLFkkfir
fd;k tkrk gS rks izkIr ;kSfxd dks gSykss,sYdsu vFkok gSyks,sjhu dgk tkrk gSA gSykstu O;qRiUu

izo`Qfr esa ugha ik, tkrs gSa vkSj mUgsa iz;ksx'kkyk esa la'ysf"kr fd;k tkrk gSA bu ;kSfxdksa osQ

m|ksxksa esa rFkk vusd ?kjsyw mi;ksx gSaA mUgsa m|ksxksa esa foyk;dksa osQ :i esa] vkS"kèk fuekZ.k
esa futZy èkqykbZ dkjdksa osQ :i esa] ihM+dukf'k;ksa osQ :i esa] vkS"kfèk;ksa esa fu'psrdksa osQ :i

esa] iz'khrdksa] vfXu'kedksa vkSj iwfrZjksfèk;ksa osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

bl ikB esa vki dkcZu ;kSfxdksa osQ bl egRoiw.kZ oxZ osQ lnL;ksa dh ukei¼fr] fojpu
dh fofèk;ksa vkSj xq.kèkeksZ osQ ckjs esa i<+saxsA

 mís';
bl ikB osQ vè;;u osQ i'pkr] vki%

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa dks ifjHkkf"kr dj losQaxs]

vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ uke crk losQaxs]

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ fojpu dh fofèk;ksa] HkkSfrd xq.kèkeksZa] jklk;fud xq.kèkeksZa
vkSj mi;ksxksa dh O;k[;k dj losQaxs]

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa esa fHkUurk dj losQaxs] vkSj

oqQN egRoiw.kZ ikWfygSykstu ;kSfxdksa osQ fojpu] xq.kèkeksZa vkSj mi;ksxksa dh O;k[;k dj
losQaxsA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uCH
2
 CCl

4
 izQheksuksa osQ mi;ksx vkSj izHkko tku ldksxs_

eksuks izLFkkiu osQ fy, gSyks lewg osQ lhèks izHkko tku ldksxsA

 25.1 gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa dh ukei¼fr

vkius (ikB 25 esa) gkbMªksdkcZuksa dh ukei¼fr osQ ckjs esa i<+k gSA bl Hkkx esa vki ,sfyiSQfVd

vkSj ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa nksuksa osQ gSykstu O;qRiUuksa vFkkZr~ gSyks,sYdsuksa vkSj gSyks,sjhuksa dh
ukei¼fr osQ ckjs esa i<+saxsA

gSyks,sYosQuksa dh ukei¼fr

vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj] gSyks,sYosQuksa osQ uke nsus osQ fy, fuEufyf[kr fu;eksa
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

1. dkcZu ijek.kqvksa dh ,slh lcls yach  Ükà[kyk dks pqusa ftlesa gSykstu lewg ;qDr dkcZu
ijek.kq lfEefyr gksA

CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

mQij fn, mnkgj.k esa dkcZu ijek.kqvksa dh lcls yach dkcZu  Ükà[kyk dks ckWDl esa
fn[kk;k x;k gSA

2. Ükà[kyk esa dkcZu ijek.kqvksa dks bl izdkj la[;kafdr fd;k tkrk gS rkfd gSykstu ijek.kq
okys dkcZu ijek.kq dh U;wure la[;k izkIr gksA

mnkgj.k osQ fy,

CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

1 2 3 4

(lgh) I

CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

1234

(xyr) II

mQij fn, x, ;kSfxd esa] (I) esa fn[kk;k x;k la[;kadu lgh gS tcfd (II) esa fn[kk;k

x;k la[;kadu xyr gS D;ksafd (I) esa] gSykstu ijek.kq ;qDr dkcZu ijek.kq dks (II)

dh rqyuk esa] de la[;k izkIr gqbZ gSA

3. fiQj ewy gkbMªksdkcZu dk uke fy[kdj mlesa Dyksjks (gSyks) iwoZyXu fy[kk tkrk gS

vkSj ftl dkcZu ijek.kq ij gSykstu lewg tqM+k gksrk gS] mldh la[;k fy[kdj gSykstu
ijek.kq dh fLFkfr n'kkZbZ tkrh gSA bl izdkj mQij fn, x, gSyks;kSfxd dk lgh uke

2&DyksjksC;wVsu gksxkA
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CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

1 2 3 4

2-DyksjksC;wVsu
4. ,sfYdu izfrLFkkfir gSyks,sYosQuksa osQ fy, Hkh] gSykstu ijek.kq ;qDr dkcZu ijek.kq dks

lfEefyr djosQ lcls yach dkcZu  Ükà[kyk dk p;u fd;k tkrk gS vkSj mldk la[;kadu
fd;k tkrk gSA

mnkgj.k

CH
3

– CH – CH
2

1 22
' 3 3

'

CH
3

1
'

Cl
1

CH
3

– CH – CH
2

1 2

CH
3

3

Cl

I II

lajpuk I esa] dkcZu  Ükà[kyk osQ p;u dh nks fofèk;ksa dks n'kkZ;k x;k gSA p;u dh nksuksa
fofèk;k¡ lgh gSa D;ksafd nksuksa esa Dyksjks lewg okys dkcZu ijek.kq dks lfEefyr fd;k
x;k gSA lajpuk II esa fn[kk;k x;k la[;kadu lgh ugha gSA blesa Dyksjks lewg okys dkcZu
ijek.kq dks lfEefyr ugha fd;k x;k gSA

5. tc fdlh ;kSfxd esa nks ;k vfèkd gSykstu ijek.kq mifLFkr gksrs gSa rks lcls yach
dkcZu  Ükà[kyk bl izdkj pquh tkrh gS rkfd mlesa gSykstu ijek.kqvksa okys vfèkd ls
vfèkd dkcZu ijek.kq lfEefyr gksaA ;kSfxd osQ uke esa gSykstu ijek.kq osQ uke ls
igys xq.kkRed iwoZyXuksa (di, tri, tetra, etc.) vkfn osQ mi;ksx }kjk gSykstu ijek.kqvksa
dh la[;k O;Dr dh tkrh gSA uhps fn, x, mnkgj.kksa }kjk bl fu;e dks n'kkZ;k x;k gSA

CH
3

– CH – Cl

Cl

1,1& MkbDyksjks,Fksu

CH
3

– CH – CH
2

Br Br

1 2& Mkbczkseksizksisu,

CH
3

– CH – CH – CH
2

– CH – CH
3

CH
2
CH

3Cl Cl

2,5- -3-MkbDyksjks ,fFkygSDlsu

mQij fn, x, fu;eksa dks n'kkZus osQ fy, lkj.kh 25-1 esa oqQN vkSj mnkgj.k fn, x, gSaA

lkj.kh 25.1: oqQN gSyks,sYosQuksa osQ uke

;kSfxd IUPAC uke lkekU; uke

 CH
3
CH

2
Br czkseks,Fksu ,fFky czkseks,Fksu

 CH
3
CH

2
CH

2
Br 1-czkseksizksisu n-izksfiy czksekbM
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uCH
3

– CH – CH
3

Br

2-czkseksizksisu vkblks-izksfiy czksekbM

CH
3

– CH – CH
2

– Cl

CH
3

1-Dyksjks&2&esfFkyizksisu vkblks&C;wfVy DyksjkbM

CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

2-DyksjksC;wVsu f}rh;d&C;wfVy DyksjkbM

CH
3

– C – CH
3

Cl

CH
3

2-Dyksjks&2 esfFky izksisu r`rh;d&C;wfVy DyksjkbM

* ;g vko';d ugha gS fd lHkh ;kSfxdksa osQ lkekU; uke gksaA

gSyks,sjhuksa dh ukei¼fr

gSyks,sjhu osQ ,sjkseSfVd gSykstu ;kSfxd gksrs gSa ftuesa gSykstu ijek.kq lhèks ,sjkseSfVd oy;
ls tqM+k gksrk gSA mudk lkekU; lw=k Ar-X gS tgk¡ Ar- ,sjkseSfVd oy; dks O;Dr djrk gS
vkSj X gSykstu ijek.kq dks O;Dr djrk gSA fdlh gSyks,sjhu dk uke nsus osQ fy, mifLFkr
gSykstu osQ vuqlkj ,sjhu osQ uke ls igys Dyksjks] czkseks ;k vk;ksMks vkfn iwoZyXu yxk;k
tkrk gSA mfpr la[;kvksa }kjk gSykstu ijek.kqvksa dh vkisf{kd fLFkfr O;Dr dh tkrh gSA csUthu
oy; esa izfrLFkkfi;ksa dh vkisf{kd fLFkfr vFkkZr~ 1,2; 11,3 − rFkk 1,4 dks O;Dr djus osQ
fy, Øe'k% vkFkksZ a ortho (o-),esVk meta(m-) vkSj iSjk para (p-) dk Hkh iz;ksx fd;k
tkrk gSA uhps oqQN gSyks,sjhuksa osQ uke fn, x, gSaA

Cl

DyksjkscsUthu

CH
3

1

2

3
5

6
Cl

4

2-DyksjksVkWywbZu

(vkWFkksZ&DyksjksVkWywbZu)

CH
3

1

2

3

4

5

6

Br

3-czkseksVkWywbZu

(esVk&czkseksVkWywbZu)

Br

1

2

35

6

Cl

4

4-czkseksDyksjkscsUthu

(iSjk&czkseksDyksjkscsUthu)

Cl

CH
3

1

2

35

6

4

Cl

2, 4-MkbDyksjksVkWywbZu
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1

2

35

6

Cl

4

Cl

1, 4-MkbDyksjkscsUt+hu

(iSjk&MkbDyksjkscsUthu)

Cl

1

2

35

6

Cl

4

1, 2-MkbDyksjkscsUthu

(vkWFkksZ&MkbDyksjkscsUthu)

  ikBxr iz'u 25.1

1. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,A

(i)  CH
3

– CH – CH
2

– CH
2

– CH
3

Cl

(ii)  CH
3

– CH
2

– CH – CH – CH
3

CH
3

I

(iii)  CH
3

– CH
2

– CH – CH – CH
2
Cl

CH
3

CH
3

(iv)    

Cl

Cl

CH
3

Cl

(v) 

CH
2
CH

3

Br Br

(vi) CH
3

– CH – CH
2

– CH – CH
2

– CH
3

Br Br

2. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ lajpukRed lw=k fyf[k,%

(i)  2-czkseks-3-esfFkyC;wVsu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(ii) 3-Dyksjks-4-esfFkygSDlsu

(iii) 3-czkseksDyksjkscsUt+hu

(iv) 2,4-MkbczkseksVkWywbZu

25.2 gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa dk fojpu

25.2.1  gSyks,sYosQuksa dk fojpu

(i) gkbMªksdkcZuksa ls : gkbMªksdkcZuksa dk lhèkk gSykstuhdj.k lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr
esa vFkok lw;Z osQ izdk'k dh vuqifLFkfr esa mPp rki ij gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,
Dyksjks,Fksu dks ,Fksu osQ Dyksjhuhdj.k }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA

3 3 2 3 2CH CH Cl CH CH – Cl HCl− + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − +
,Fksu Dykjs k,s Fkus

l;w Z dk izdk'k

;g vfHkfØ;k eqDr ewy fØ;kfofèk }kjk laiUu gksrh gSA vkius eSFksu osQ Dyksjhuhdj.k
dh fØ;kfofèk osQ ckjs esa igys ikB 26 esa i<+k gSA

,sYosQuksa osQ czkseksa O;qRiUuksa dks Hkh lhèks czksehuhdj.k }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA

3 3 2 3 2CH CH Br CH CH Br HBr− + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +l;w Z dk idz k'k

,Fkus ckz es ks,Fkus

vk;ksMhu osQ lkFk lhèkk vk;ksMhuhdj.k laHko ugha gSA D;ksafd ;g vfHkfØ;k mRØe.kh;

gksrh gSA lhèkk Ýyqvksjhuhdj.k Hkh laHko ugha gksrk gS D;ksafd Ýyqvksjhu dh mPp
vfHkfØ;k'khyrk osQ dkj.k vfHkfØ;k dks fu;af=kr ugha fd;k tk ldrk gSA

(ii) ,sYoQksgkWyksa ls : ,sYdksgkWyksa dks (a) gkbMªkstu gSykbMksa] (b) iQkWLiQksjl (c) Fkk;ksfuy

DyksjkbM osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk gSyks,YosQuksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

(a) gkbMªkstu gSykbMksa osQ lkFk vfHkfØ;k : gkbMªkstu gSykbM futZyhdkjd vfHkdeZdksa
tSls futZy ftad DyksjkbM] dh mifLFkfr esa ,sYdksgkWyksa ls vfHkfØ;k }kjk gSyks,sYosQu
cukrs gSaA futZy ftad DyksjkbM dh mifLFkfr esa ,FkkukWy dh lkanz gkbMªksDyksfjd vEy
osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk Dyksjks,Fksu dks vklkuh ls cuk;k tk ldrk gSA

2.ZnCl
3 2 3 2 2CH CH OH HCl CH CH Cl H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ − +futZy

,FkkukyW Dykjs ks,Fkus

vfHkfØ;k feJ.k ls ftad DyksjkbM ty dks vo'kksf"kr dj ysrk gS vkSj blh dkj.k
foijhr fn'kk esa gks ldus okyh vfHkfØ;k dks ugha gksus nsrk gSA

mRizsjd osQ :i esa lkanz H SO2 4  dh cgqr de ek=kk esa mifLFkfr esa ,FkkukWy dks HBr

osQ lkFk i'pokgu }kjk czkseks,Fksu izkIr gksrh gSA
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2 4. H SO
3 2 3 2 2CH CH OH HBr CH CH Br H OΔ+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +lkanz

 ,FkkukWy    czkseks,Fksu

(b) iQkWLiQksjl gSykbMksa osQ lkFk vfHkfØ;k : fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ vuqlkj

gSyks,YosQuksa dks fdlh ,sYdksgkWy dh iQkWLiQksjl gSykbM ( )3 5 3PCl , PCl PBr;k osQ lkFk

vfHkfØ;k }kjk vklkuh ls cuk;k tk ldrk gSA

3 C
2
H

5
OH + PCl

3
 ⎯→ 3 C

2
H

5
Cl + H

3
PO

3

C
2
H

5
OH + PCl

5
 ⎯→ C

2
H

5
Cl + POCl

3  
+ HCl

3 C
2
H

5
OH + PBr

3
 ⎯→ 3 C

2
H

5
Br + H

3
PO

3

(c) Fkk;ksfuy DyksjkbM osQ lkFk vfHkfØ;k : Fkk;ksfuy DyksjkbM (SOCl
2
) ,d vU;

vfHkdeZd gS tks fdlh ,sYdksgkWy osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ Dyksjks,sYosQu cukrk gSA

2 5 2C H OH SOCl C H Cl SO HCl2 5 2+ ⎯⎯→ + ↑ + ↑

 ,FkkukWy  Dyksjks,Fksu

D;ksafd nksuksa miksRikn SO
2 
vkSj HC1 xSlsa gSa vr% izkIr mRikn osQ 'kksèku dh vko';drk

ugha gksrh gSA

25.2.2  gSyks,sjhuksa dk fojpu

(i) ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa ls : mRizsjd dh mifLFkr esa ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ lhèks

gSykstuhdj.k }kjk gSyks,sjhu izkIr gksrs gSaA lkekU;r;k ykSg pw.kZ ;k vk;ju (III) gSykbM

dk mRizsjd osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

   + X
2
 3Fe or FeCl⎯⎯⎯⎯⎯→  

X

    +    HX

   csUT+khu  gSykscsUthu  (gSyks,sjhu)

;gk¡ X = Cl ;k Br

,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa dk lhèkk vk;ksMhuhdj.k ,d mi;ksxh vfHkfØ;k ugha gS D;ksfd

mRiUu  HI ,sfjy vk;ksMkbM dks vifpr djosQ iqu% ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu cuk nsrk

gSA

csU khu

 + I
2
   

I

vk;ksMkscsU”khu

 + HI

ijarq ukbfVªd vEy] vk;ksfMd vEy (HIO
3
), edZjh vkWDlkbM tSls mipk;dksa dh
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;umifLFkr esa] izkIr HI ;k rks vk;ksMhu esa mifpr gks tkrk gS ;k eDZ;wfjd vk;ksMkbM

osQ :i esa vyx fd;k tk ldrk gS vkSj bl izdkj vk;kssMkscsUT+khu izkIr dh tk ldrh gSA

5HI + HIO
3
 ⎯→ 3 I

2
 + 3H

2
O

,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ lhèks Ýyqvksjhuhdj.k }kjk ÝyqvksjkscsUt+hu izkIr ugha dh tk
ldrh gS D;ksafd vfHkfØ;k cgqr gh vfèkd gksrh gS vkSj fu;af=kr ugha dh tk ldrh gSA

(ii) Mkb,sT+kksfu;e yo.kksa ls : ,sjkseSfVd izkFkfed ,sehu dh fuEu rki ij NaNO2 vkSj
ruq. HCl osQ lkFk vfHkfØ;k ls csUthMkb,tksfu;e yo.k izkIr gksrk gSA bl izfØ;k dks
Mkb,stksVhdj.k dgrs gSaA

NH
2

,fuyhu

  2NaNO . HCl
273 278K

+
−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ruq
 

N
+

NCl

csU khuMkb,stksfu;e DyksjkbM

Mkb,stksfu;e yo.k vR;fèkd vfHkfØ;k'khy ;kSfxd gksrs gSaA mUgsa vusd ,sjhu O;qRiUuksa
osQ fuekZ.k osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA tc fdlh Mkb,stksfu;e yo.k dh dkWij(I)
DyksjkbM ( Cu Cl2 2 ) ;k dkWij (I) czksekbM (Cu

2
Br

2
), osQ lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gS rks

laxr gSyks,sjhu izkIr gksrh gSA

bl vfHkfØ;k dks lSUMek;j vfHkfØ;k dgrs gSasA bl vfHkfØ;k dks csUthu oy; ij
Dyksjks ;k czkseks lewg yxkus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA

N
+

NCl
–

Cl

+ N2

–
+ N2

+ N2

+ N2

+ Cl

–
+ Cl

+ BF3

CuCl/HCl

CuBr/HBr

Br

I

F

KI

NaNO /HBF42

272 – 278 K

xeZ djus ij

DyksjkscsUthu

czksekscsUthu

vk;ksMkscsUthu

ÝyqvksjkscsUthu

csUthuMkb,stksfu;e
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gSyks,sjhuksa dks csUT+khu Mkb,stksfu;e DyksjkbM dh laxr gSykstu osQ lkFk vEy dh mifLFkfr

esa dkWij pw.kZ vfHkfØ;k }kjk Hkh cuk;k tk ldrk gSA bl vfHkfØ;k dks xkVjeku vfHkfØ;k
(Gattermann reaction) dgrs gSaA bl vfHkfØ;k dks uhps fn[kk;k x;k gSA

 

N
+

NCl

Cl

Br

Cu/HCl

Cu/HBr

+ N
2

+ N
2

+ Cl

ikBxr iz'u 25.2

1. futZy ftad DyksjkbM dh mifLFkfr esa izksisukWy dh gkbMªkstu DyksjkbM dh vkfèkD;
esa gksus okyh vfHkfØ;k ls izkIr eq[; mRiknu dh lajpuk fyf[k,A

2. 1&izksisukWy dh Fkk;ksfuy DyksjkbM osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk dkSu lk mRikn izkIr gksxk\

3. lSUMek;j vfHkfØ;k osQ mi;ksx }kjk DyksjkscsUthu dks cukus dk ,d mnkgj.k nhft,A

4. fuEufyf[kr vfHkfØ;k dks iwjk dhft,%

+ Cl
2 

3

Fe
FeCl

⎯⎯⎯→; k

 25.3 gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ xq.kèkeZ

gSyks,sYosQuksa (,sfYoQy gSykbMksa) vkSj gSyks,sjhuksa (,sfjy gSykbMksa) osQ eq[; HkkSfrd vkSj
jklk;fud xq.kèkeksZ dh ppkZ djus ds igys vkb, ge C–X vkc/ ds izÑfr dks tkusaA
25.3.1 C–X vkoa/ dh izÑfr

,Ydkby gSykbMks esa] dkcZu ijek.kq ds sp3 ladfjr d{kd gSykstu ijek.kq ds p-d{kd
ds lkFk vfrO;kir gksdj dkcZu&gSykstu vkoa/ cukrs gSaA

p d{kd
sp3 d{kd

C X



fVIif.k;k¡

 275

gSykstu ;qDr dkcZu osQ ;kSfxd (gSyks,sYosQu ,oa gSyks,sjhu)

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ugSykstu ijek.kq dk vkdkj c<+rk gS tSls dh ge Ýyksjhu ls vk;ksMhu dh rjiQ
pyrs gSa blfy, vfrO;kiu de gks tkrk gSA blfy, ,Ydkby ÝyksjkbM ls ,Ydkby
vk;ksMkbM dh rjiQ tkus ij C–X vkoa/ yEcs vkSj nqcZy gks tkrs gSaA

gSykstuksa dh dkcZu dh vis{kk fo|qr ½.kkRedrk Hkh vf/d gksrh gSA blfy,
C–X vkoa/ ds lkFk bysDVªku ?kuRo gSykstu dh fn'kk dh rjiQ foLFkkfir gks tkrk
gSA blfy, C–X vkoa/ /zqoh; gksrk gSA dkcZu ijek.kq ds Åij vkaf'kd /ukRed vkos'k
(δ+) vkSj gSykstu ijek.kq ij vkaf'kd ½.kkRed vkos'k (δ–) gksrk gSA

C X

�+ �–

/zqoh; vkoa/C–X

rqe ns[k ldrs gks fd vkoa/ /zqoh;rk dk ,Ydkby gSykbMksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud
xq.k/eks± ij ,d egRoiw.kZ izHkko gksrk gS gSyks,Ydhuksa esa vkf'kd /ukRed vkosf'kr
dkcZu ½.kk;uksa vkSj bysDVªku vf/D; Lih'khtksa }kjk vklkuh ls izHkkfor gks tkrk gS
;s ukfHkd Lusgh dgykrs gSaA nwljh vksj vkaf'kd ½.kkRed vkosf'kd gSykstu /uk;uksa
vkSj bysDVªku deh okyh Lih'kht fd;k tk ldrk gSA

25.3.2 HkkSrd xq.k/eZ

1. fuEu ,sfYoQy gSykbM  (CH
3
F, CH

3
Cl, CH

3
Br, C

2
H

5
Cl) lkekU; rki ij xSl gksrs gSaA

vU; ,sfYoQu gSykbM ftuesa C
18

  rd dkcZu ijek.kq nzo gksrs gSa vkSj muosQ mPp DoFkukad
gksrs gSaA

2. gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ v.kq rfud èkzqoh; 
�+

C
�

–

X( (
–

. gksrs gSaA fiQj Hkh os

ty eas vfeJ.kh; gksrs gSasA ,slk mudh ty osQ v.kqvksa osQ lkFk gkbMªkstu vkcaèk cukus
dh vleFkZrk osQ dkj.k gksrk gSA

3. gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ xyukad vkSj DoFkukad muosQ ewy gkbMªksdkcZuksa dh rqyuk
esa mPprj gksrs gSa (ns[ksa] lkj.kh 27-2)A ,slk fuEufyf[kr dkj.kksa ls gksrk gS (i) ewy
gkbMªksdkcZuksa dh rqyuk esa gSykstu ;qDr ;kSfxdksa dk mPprj vkf.od nzO;eku vkSj mlosQ
iQyLo:i oku&Mj&okYl vkd"kZ.k oyksa dk vfèkd gksuk] vkSj (ii) varjkv.kqd f}èkzqo
f}èkqzo vU;ksU;fØ;kvksa dh mifLFkfr ftUgsa uhps fn[kk;k x;k gSA

�+

C
�

–

X
�+

C
�

–

X
�+

C
�

–

X

fdlh fn, gq, ,sfYoQy ;k ,sfjy lewg osQ fy,] Ýyqvksjks ls vk;ksMksa ;kSfxdksa dh vksj
c<+rs gq, DoFkukad vfèkd gksrs tkrs gSaA D;ksafd gSykstu ijek.kq dk vkdkj c<+rk tkrk

gSA gSykseSFksuksa] gSyks,Fksuksa vkSj gSykscsUthuksa osQ lkj.kh 27-2 esa fn, x, DoFkukad bl ifjorZu

dks iznf'kZr djrs gSaA
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lkj.kh 25.2 : gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ DoFkukad

   ;kSfxd DoFkukd (K)

X = H X = F X = Cl X = Br X = I

CH X3 − 111.5 194.6 248.8 276.6 315.4

C H X2 5 − 184.3 241 285 311.4 345

C H X6 5 − 351 358 405 429 461

4. LkHkh ,dy gSykscsUthu lkekU; rki ij nzo gksrh gSaA f}&gSykstucsUthuksa esa] iSjk&leko;o
dk vfèkdre xyukad gksrk gSA ,slk lefer lajpuk osQ dkj.k gksrk gS ftlosQ iQyLo:i

iSjk&leko;o osQ v.kq Bksl voLFkk esa csgrj :i ls O;ofLFkr gks ldrs gSaA

xykukad
Cl

Cl

256 K

Cl

Cl
249 K

Cl

Cl
325 K

25.3.3 jklk;fud xq.kèkeZ

gSyks;kSfxd fuEufyf[kr izdkj dh vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr dj ldrs gSa%

gSyks ;kSfxd

izfrLFkkiu

foyksiu

/krqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k

vip;u

1. izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ : izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ os gksrh gSa ftuesa vfHkdkjd v.kq esa

dksbZ ijek.kq ;k ijek.kq lewg fdlh vU; ijek.kq ;k ijek.kq lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gS

mnkgj.k osQ fy,] DyksjkseSFksu dh lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ lkFk vfHkfØ;k esa] DyksjkseSFksu
dk Dyksjhu ijek.kq gkbMªkfDly lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gS vkSj ,FkkukWy vfHkfØ;k osQ mRiknu

osQ :i esa izkIr gksrk gSA

2 5 2 5C H Cl OH C H OH Cl− −− + ⎯⎯⎯→ +
bl vfHkfØ;k esa ;g è;ku nsus ;ksX; gS fd gkbMªkWDlkbM vk;u (ukfHkdLusgh] nucleophilic)

2 5C H C1 esa ls Dyksjhu ijek.kq dks DyksjkbM vk;u (nwljk ukfHkdLusgh) osQ :i esa foLFkkfir

djrk gSA ,slh vfHkfØ;k,¡ tks ukfHkdLusgh osQ vkØe.k }kjk izkjaHk gksrh gSa ukfHkdLusgh
vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA gSyks,sYosQuksa esa] gSykstu ijek.kq osQ – I izHkko osQ dkj.k] gSykstu ijek.kq

okys dkcZu ijek.kq ij bySDVªkWu ?kuRo de gks tkrk gSA de bysDVªkWu ?kuRo okys ,sls dkcZu

ijek.kq ij ukfHkdLusgh vklkuh ls vkØe.k dj ldrk gSA vr% vki ;g dg ldrs gSa fd
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ugSyks,sYosQu ukfHkdLusgh izfrLFkkfir vfHkfØ;k,¡ djrs gSaA uhps gSyks,sYdsuksa dh ukfHkdLusgh izfrLFkkiu

vfHkfØ;kvksa osQ oqQN mnkgj.k fn, x, gSaA

R – OH

(,sYdksgkWy)

R
�+ �–

R – NH2

(,sfYdy,sehu)
R – CN

(,sfYdyukbVªkby)
R – SH

(,sYosQuFkkbvkWy)
R – NHR

(f}rh;d ,sehu)
R – O R–

(bZFkj)
R – C R� � C –

(mPprj ,sYdkbu)

R – C� � C
–

OR
–

R – NH2

SH
–

CN
–

NH3

OH
–

– X

(gSyks,sYosQu)

mQij nh xbZ vfHkfØ;kvksa esa ,d izcy ukfHkdLusgh ( )–
2 5 3HO , C H O , CN NH− − ;k vkfn

fdlh nqcZy ukfHkdLusgh X− dks izfrLFkkfir djrk gS TkSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

Nu: + R — X
�+

�
–

R – Nu + :X
––

izcy
ukfHkdLusgh

nqcZy
ukfHkdLusgh

nqcZy NaOH, C
2
H

5
ONa, NaCN vkSj NH

3
 vkfn vfHkdeZdksa osQ izfr gSyks,sjhu ;kSfxd

lkekU; iz;ksx'kkyk ifjfLFkfr;ksa esa yxHkx vufHkfØ; gksrs gSa ijarq izcy ifjfLFkfr;ksa esa os
ukfHkdLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr dj ldrs gSaA

Cl

DyksjkscsU khu

 
(i) 6 8% NaOH, 623K, 300 atm

(ii) dil. HCl

−
 

iQhuksy

OH

25.3.4 ukfHkd Lusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa dh fØ;kfof/

ukfHkd Lusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k;sa SN1 ;k SN2 izdkj dh gks ldrh gSA

tc ukfHkd Lusgh gSyks,Ydsu ij vkØe.k djrs gSa vkSj lkFk&lkFk NksM+us okyk lewg
NksM+rk gS rc ;s vfHkfØ;k;sa ukfHkd Lusgh izfrLFkkiu f}vk.kfod vFkkZr SN2 dgykrh
gSaA

C

�+ �–

OH Cl

�

�

O OC ClH H

H

H H

C

H

H + Cl–

H

laØe.k voLFkk
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;g Hkh è;ku ns fd ;g ,d pj.k izØe gS vkSj laØe.k voLFkk esa nks pj.k
'kkfey gksrs gSaA ukfHkd Lusgh esa lØe.k voLFkk dk cuuk ij irk yxkus dh pj.k
gksrh gSA

blesa vkoa/ dk cuuk o VwVuk lkFk lkFk gksrs gSaA ukfHkd Lusgh (OH) dkcZu dh
,d rjiQ ls vkØe.k djrk gS tc fd NksM+us okyk lewg foijhr fn'kk ls fudyrk
gSA blfy, dkcZu ijek.kq ij foU;kl dk O;qRØe.k gksrk gSA

izkFkfed ,Ydkby gsykbM SN2 fØ;kfof/ ls tkrs gSaA ysfdu r`rh;d gSykbMksa dh fLFkfr
esa izfrLFkkiu ,d oSdfYid fØ;kfof/ vFkkZr izfrLFkkiu ukfHkd Lusgh ,dy vk.kfod
;k SN1 fØ;kfof/ }kjk gksrk gS mnkgj.k ds fy, 2-czkseks-2-feFkkby izksu ds ty vi?kVu
esa nj irk yxkus okys pj.k esa ,d dksbZ Hkh v.kq vo{ksfir gks tkrk gS ftlesa ,Ydkby
gSykbM vi?kfVr gksdj ,Ydkby /uk;u vkSj czksekbM vk;u nsrk gSA

CH3 CH3C C

CH3 CH3

CH3 CH3

Br Br–+ +

dkoksZ/uk;u

;g ,Ydkby /uk;u dkoksZ/uk;u gksrk gS vkSj bldk cuuk nj irk yxkus pj.k
dks n'kkZrk gSA

blds ckn tSls gh dkoksZ/uk;u curk gS ukfHkd Lusgh tks fd ikuh (foyk;d)
v.kq bl ij vkØe.k djrk gS tks fd 'kh?kz pj.k gksrk gSA

CH3 CH3C C

CH3 CH3

+ + O
H

H
O

H

H

+

CH3 CH3

,Ydkby vkDlksfu;e

'kh/z

var esa ,Ydkby vkDlksfu;e ,d izksVku [kksdj mRikn ds :i esa ,YdkWgy nsrk gSA

D;ksafd SN1 vfHkfØ;k dkoksZ/uk;u ds cuus ls pyrh gS blfy, cuus okys dkoksZèkuk;u
SN1 vfHkfØ;kvksa ds fy, ,d egRoiw.kZ dkjd gksrk gSA

dkoksZ/uk;uksa dk LFkk;hRo

fuEufyf[kr dkoksZ/uk;uksa ij è;ku nsa

CH

R

+

�

H

I

izkFkfed] dkoksZ/uk;u (1°)

CR

R

+

�

H

II

f}rh;d] dkoksZ/uk;u (2°)

�
CR

R

+

�

R

III

r`rh;d] dkoksZ/uk;u (3°)

�

�



fVIif.k;k¡

 279

gSykstu ;qDr dkcZu osQ ;kSfxd (gSyks,sYosQu ,oa gSyks,sjhu)

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;udkoksZ/uk;u dks izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d dk oxhZdj.k D;k dkcZu ijek.kq
Øe'k% ,d] nks ;k rhu dkcZu ijek.kqvksa ls tqM+k gS ij fuHkZj djrk gSA

;gk¡ ij tSls gh /ukRed vkosf'kr dkcZu ls lafXyr ,Ydkby lewg dh la[;k
c<+rh gS dkoksZ/uk;uksa dk LFkk;hRo Hkh c<+rk gSA ;g ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd
izÑfr esa ,Ydkby lewg bysDVªku nsus okys gksrs gSa vkSj dkoksZ/uk;u ds dkcZu ijek.kq
ij /ukos'k dks LFkkehRo nsus esa lgk;d gksrs gSa bl izdkj r`rh;d dkoksZ/uk;u f}rh;d
dkoksZ/uk;u dh vis{kk vkSj f}rh;d dkoksZ/uk;u izkFkfed dkoksZ/uk;u dh vis{kk
vfèkd LFkk;h gksrk gSA

dkoksZ/uk;uksa ds LFkk;hRo dk mijksDr Øe vfrla;qXeu ds vk/kj ij mYys[k fd;k
tk ldrk gSA p-d{kd ds iM+ksl ls vko/u vk.kfod d{kd ds vfrO;kiu ls vfrla;qXeu
gksrk gS dkoksZ/uk;u esa /u vkosf'kr dk p-d{kd fjDr gksrk gSA

C+ H

H

fjDr d{kdp-

dkoksZ/uk;u

;g fjDr p-d{kd C–H vkoa/ ds iM+ksl ds d{kd ds lkFk vfrO;kIr gks ldrs gSa
vkSj vkos'k dks LFkk;h dj nsrs gSa ,sls iM+kslh d{kdksa dh la[;k vf/d gksrh gS rks
dksbZ Hkh LFkk;h ugha gksxkA

;fn ;s ns[ksa fd izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d dkoksZ/uk;uksa esa vfr la;qXeu fdruk
lEHko gS rks ge ns[k ldrs gSa fd izkFkfed dkoksZ/uk;u vfrla;qXeu ds 3 C–H

vkoa/ mifLFkr gSa vkSj f}rh;d dkoksZ/uk;u esa vfrla;qXeu ds fy, 6 C–H vkoa/
gksrs gSaA blh izdkj r`rh;d dkoksZ/uk;u esa vfr&la;qXeu ds fy, 9 C–H vkoa/ gksrs
gSaA

C+

H

H
CH3

CH3

C

H

+

fjDr d{kdp-

vfrla;qXeu

blfy, r`rh;d dkoksZ/uk;u f}rh;d dkoksZ/uk;u dh vis{kk vf/d LFkk;h vkSj f}rh;d
dkoksZ/uk;u izkFkfed dkoksZ/uk;u dh vis{kk vf/d LFkk;h gksrk gSA

vr% ;g crkrk gS fd r`rh;d dkcks±/uk;u D;ksa SN1 fØ;kfof/ ds }kjk ukfHkd Lusgh
izfrLFkkiu vfHkfØ;k djrs gSaA
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;g Hkh ns[kk x;k gS fd −NO2  tSls bysDVªkWu viu;d lewg gSykstu lewg osQ lkis{k vkWFkksZ

o iSjk fLFkfr;ksa esa (esVk&fLFkfr esa ugha) mifLFkr gksdj gSykstu dks ukfHkdLusgh izfrLFkkiu
osQ fy, lfØf;r djrs gSaA mnkgj.k osQ fy,

Cl

NO
2

4-ukbVªksDyksjkscsU khu
  

(i)15% NaOH, 433K

(ii) . HClRkuq  

OH

NO
2

4-ukbVªksiQhuksy

gSyks,sjhu ;kSfxd oy; esa vlkuh ls izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ izfrnf'kZr djrs gSaA csUthu oy;

ij bysDVªkWuksa dh vfèkdrk gksrh gSA vr% bl ij 2NO+ . tSlh bysDVªkWu U;wu Lih'kht vklkuh

ls vkØe.k dj ldrh gS pwafd gSyks,jhu ;kSfxdksa esa vkWFkksZ vkSj iSjk fLFkfr;ksa ij vuqukn osQ

dkj.k bysDVªkWuksa dh vfèkdrk gksrh gSA (fp=k 27-1 ns[ksa) vr% bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu eq[;r%
bUgha fLFkfr;ksa ij gksrk gSA mnkgj.k osQ fy, DyksjkscsUthu osQ lkanz HNO

3
 vkSj H

2
SO

4
 osQ feJ.k

}kjk ukbVªhdj.k ls 2&DyksjksukbVªkscsUthu vkSj 4& DyksjksukbVªkscsUthu dk feJ.k izkIr gksrk gSA

Cl

DyksjkscsU khu

3 2 4. HNO . H SO+⎯⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯→ruq ruq
 

Cl

NO
2

2-ukbVªksDyksjkscsU khu

 + 

Cl

NO
2

4-ukbVªksDyksjkscs khu

gSykss,sYosQu vR;fèkd vfHkfØ;k'khy ;kSfxd gksrs gSa D;ksafd muosQ v.kqvksa esa èkzqoh;

dkcZu&gSykstu vkcaèk gksrk gSA gSyks,sYosQu vkSj gSyks,sjhu ;kSfxdksa esa C−X vkcaèkksa dh vkcaèk
mQtkZ osQ ekuksa dks lkj.kh 25-3 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 25.3 : C–X vkcaèk mQtkZ eku

vkcaèk vkcaèk mQtkZ@kJ mol−−−−−1

C−F 485

C−C1 339

C−Br 284

C−I 213

;s vkcaèk mQtkZ eku n'kkZrs gSa fd C-I vkcaèk lcls nqcZy vkSj C-F vkcaèk lcls izcy gksrk
gSA vr% gSyks,sYosQu ;kSfxdksa dh vfHkfØ;k'khyrk dk Øe bl izdkj gksrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uvk;ksMks,sYosQu >czkseks,sYosQu > Dyksjks,sYosQu > Ýyqvksjks&gSyks,sYosQu vkSj gSyks,sjhu ;kSfxdksa oQh
rqyuk djus ij ;g iznf'kZr gksrk gS fd gSyks,sjhu ;kSfxdksa dh rqyuk esa gSyks,sYosQu ;kSfxd
vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrs gSa D;ksafd ;g vfHkfØ;k'khyrk C−X vkcaèk (X = F,C1,Br, ;k I)
osQ VwVus ij fuHkZj djrh gSA gSyks,sjhu ;kSfxdksa esa vuqukn osQ iQyLo:i dkcZu&gSykstu vkcaèk
osQ vfHky{k.k iznf'kZr djrk gS vkSj bldk VwVuk dfBu gksus osQ dkj.k gSyks,sjhu de
vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA DyksjkscsUT+khu dh vuqukn lajpukvksa dks uhps fn[kk;k x;k gSA

–

–

–

Cl

:

: : Cl

:

:
+

Cl

:

:
+

Cl

:

: Cl

:

::

fp=k. 25.1 : DyksjkscsUT+khu dh vuqukn lajpuk,¡

2. foyksiu vfHkfØ;k,¡ : tc gSyks,sYosQuksa dks iksVsf'k;e gkbMªkWDlkbM ;k lksfM;e

gkbMªkWDlkbM osQ tyh; foy;u osQ lkFk xeZ fd;k tkrk gS rks gSykstu ijek.kq osQ HO–

}kjk ukfHkdLusgh izfrLFkkiu ls ,sYdksgkWy eq[; mRikn osQ :i esa izkIr gksrk gSA

C
2
H

5
Cl KOH⎯⎯⎯⎯⎯→tyh;  C

2
H

5
OH + Cl–

Dyksjks,Fksu ,FkkukWy

tc fdlh gSyks,sYosQu dks lkanz ,sYdksgkWyh iksVsf'k;e gkbMªkWDlkbM osQ lkFk xeZ fd;k tkrk

gS rks gkbMªkstu gSykbM osQ foyksiu osQ iQyLo:i ,d ,sYdhu] eq[; mRikn osQ :i esa
izkIr gksrh gSA bls β-foyksiu ;k fogkbMªksgSykstuhdj.k dgrs gSaA

C
2
H

5
Cl KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,sYdkgs kWyh  CH

2
 = CH

2

Dyksjks,Fksu ,Fkhu

bl vfHkfØ;k esa OH− vk;u ,d {kkj dh rjg dk;Z djrk gS vkSj v.kq esa ls ,d izksVkWu
dks vyx dj nsrk gSA

;fn ,sfYoQy gSykbM dh lajpuk bl izdkj gks fd mlls nks izdkj ls foyksiu laHko gks

rks vfèkd  izfrLFkkfir ,sYdhu (vFkkZr~ ,slh ,sYdhu ftlesa f}&vkcafèkr dkcZu ijek.kqvksa
ij de la[;k esa gkbMªkstu ijek.kq gksa) eq[; foyksiu mRikn osQ :i esa izkIr gksrh gS ftls

lSIts+iQ fu;e dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] 2&czkseksC;wVsu dh foyksiu vfHkfØ;k ls 2& C;wVhu

eq[; mRikn osQ :i esa izkIr gksrh gS tks fd lSIts+iQ fu;e osQ vuqlkj gS (ikB 26 ns[ksa)A

CH
3
CH

2
– CH – CH

3

Br

2-czkseksC;wVsu
 KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,sYdkgs kWyh  

CH
3
CH = CHCH

3

CH
3
CH

2
CH = CH

2

(80%)

(20%)

C;wV&2&bZu

C;wV&1&bZu
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izQkalhlh jlk;uK foDVj xzhxukMZ

1912 esa ukscy iqjLdkj izkIr fd;kA mUgksaus lkEkkU; flaFksfVd vfHkdeZd osQ :i

esa dkcZ&eSXuhf'k;e gSykbM  izLrqr fd;kA

3. èkkrqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k : gSyks,sYosQu vkSj gSyks,sjhu ;kSfxd vusd èkkrqvksa tSls ftad]
eSXuhf'k;e vkSj yhfFk;e] osQ lkFk vfHkfØ;k djrs gSaA bl izdkj izkIr ;kSfxdksa esa èkkrq ijek.kq

lhèks dkcZu ijek.kq ls tqM+ tkrk gSA ,sls ;kSfxd ftuesa èkkrq ijek.kq lhèks dkcZu ijek.kq ls

tqM+k gksrk gS] dkcZ&èkkfRod ;kSfxd dgykrs gSaA eSXuhfl;e osQ gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa
osQ lkFk izkIr dkcZ&èkkfRod ;kSfxd] xzhU;kj vfHkdeZd dgykrs gSA

2 5 2 5C H Cl Mg C H Mg Cl− + ⎯⎯⎯⎯→ − −'k"q d bZFkj

Dyksjks,Fksu ,fFky eSXuhf'k;e DyksjkbM

bUgsa izQkalhlh jlk;uK foDVj xzhU;kj osQ uke ij uke fn;k x;k gSA

,sfYoQy gSykbM 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa lksfM;e èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ lefer
mPprj ,sYosQu cukrs gSaA bl vfHkfØ;k dks cqV~lZ vfHkfØ;k dgrs gSaA

2 R X 2 Na R R 2 Na X+ −− + ⎯⎯⎯⎯→ − +'k"q d bZFkj

'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa ,fFky czksekbM ySM (lhls) osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ VsVªk,fFky

ySM cukrk gS ftls okguksa esa mi;ksx gksus okyh xSlksyhu esa viLiQksVjksèkh osQ :i esa iz;ksx
fd;k tkrk jgk gSA vktdy bl jlk;u osQ bl izdkj osQ mi;ksx dks fu"ksèk fd;k x;k gS

D;ksafd blls ok;q iznw"k.k gksrs gaSA

( )3 2 3 2 4
4 CH CH Br 4 Pb CH CH Pb+ ⎯⎯⎯⎯→'kq"d bFZ kj

czkseks,Fksu VsVªk,fFky ySM

tc lksfM;e vkSj 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa gSyks,sjhu] ,sfYdy gSykbMksa osQ lkFk

vfHkfØ;k djrs gaS rks csUT+khu osQ ,fYdy O;qRiUu izkIr gksrs gSaA bl vfHkfØ;k dks

oqV~Zl&fiQ+fVx vfHkfØ;k dgrs gSaA
Cl

DyksjkscsU khu

 + 2 Na + CH
3
Cl ⎯⎯⎯⎯→'kq"d bZFkj  

VkWywbZu

CH3

 + 2NaCl

tc gSyks,sjhuksa dh lskfM;e osQ lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gS rks Mkb,fjy izkIr gksrs gSaA bl

vfHkfØ;k dks fiQfVx vfHkfØ;k dgrs gSaA
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DyksjkscsU khu

 + 2 Na ⎯⎯⎯⎯→'kq"d bZFkj  

MkbisQfuy

 + 2 NaCl

4. vip;u : gSyks,sYosQuksa dks laxr ,sYosQuksa esa vifpr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k osQ

fy, czkseks,Fksu dks fudSy] iSysfM;e ;k IySfVue tSls èkkrq mRizsjdksa ;k yky iQkLiQksjl dh

mifLFkfr esa gkbMªksvk;ksfMd vEy (HI) osQ mi;ksx }kjk] ,Fksu esa vifpr fd;k tk ldrk
gSA

Ni Pt
3 2 2 3 3

Pd
CH CH Br H CH CH HBr+ ⎯⎯⎯⎯→ − +; k

; k

czkseks,Fksu ,Fksu

 r e d P
3 2 3 3 2CH CH I HI CH CH I+ ⎯⎯⎯→ − +

  vk;ksMks,Fksu ,Fksu

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa esa fHkUurk

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa esa flYoj ukbVªsV (AgNO
3
).osQ }kjk varj fd;k tk ldrk gSA

gSyks,sYosQu dk {kkj] NaOH osQ lkFk vfHkfØ;k osQ i'pkr vfHkfØ;k feJ.k AgNO
3
 osQ

lkFk vfHkfØ;k djosQ AgCl dk lisQn vo{ksi nsrk gSA gSyks,sjhu vfHkfØ;k ugha djrs gSaA

RCl + NaOH ⎯⎯→  NaCl + ROH

NaCl + AgNO
3
 ⎯⎯→  AgCl ↓ NaNO

3

ikBxr iz'u 25.3

1. ;|fi gSyks,sYosQu ;kSfxd èkzqoh; izo`Qfr osQ gksrs gSa] fiQj Hkh os ty esa vfeJ.kh; gksrs
gSaA O;k[;k dhft,A

2. fuEufyf[kr esa ls dkSu ls ;kSfxdksa dk mPprj DoFkukad gksrk gS vkSj D;ksa\

(i) vkWFkksZ&MkbDyksjkscsUT+khu (ii) iSjk&MkbDyksjkscsUT+khu

3. DyksjkscsUthu osQ ukbVªksdj.k osQ D;k mRikn gksaxs\

4. tc ,fFkyczksekbM dh fuEufyf[kr osQ lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gS rks D;k mRikn izkIr
gksrs gSa\

(i) tyh;. KOH vkSj  (ii) ,sYdksgkWyh KOH

5. 2&czkseksC;wVsu dh foyksiu vfHkfØ;k dk eq[; mRikn D;k gksxk\
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 25.4  oqQN mi;ksxh ikWfygSykstu ;kSfxd

,sfyiSQ+fVd vkSj ,sjkseSfVd ikWfygSykstu ;kSfxd ,d cM+h la[;k esa gksrs gSaA bUgsa foyk;dksa]

ihM+dukf'k;ksa] iwfrjksèkd vkfn osQ :i esa foLr`r :i ls mi;ksx fd;k tkrk gSA ,sls oqQN

egRoiw.kZ ;kSfxd gSa&DyksjksiQkWeZ (CHCl
3
), vk;ksMksiQkWeZ (CHI

3
), dkcZu VsVªkDyksjkbM (CCl

4
),

csUthu gSDlkDyksjkbM (ch,plh)] MhMhVh] vkfnA vkb, vc buesa ls oqQN ;kSfxdksa osQ ckjs

esa i<+saA

25.4.1 DyksjksiQkWeZ

DyksjksiQkWeZ ljyre gkbMªksdkcZu] eSFksu dk O;qRiUu gSA bldk vkbZ-;w-ih-,-lh- uke VªkbDyksjkseSFksu
gSA bls iz;ksx'kkyk esa] ,FkkukWy ;k izksisuksu ls fuEufyf[kr izdkj ls cuk;k tk ldrk gSA

1. ,FkkukWy

DyksjksiQkWeZ cukus osQ fy, ,FkkukWy ;k izkisuksu dh vfHkfØ;k {kkj dh mifLFkfr esa] Dyksjhu

xSl osQ lkFk dh tkrh gSA bl izfØ;k esa fuEufyf[kr vfHkfØ;k Øe gksrk gSA

2 2Cl 3Cl
3 2 3 32HCl 3HCl

CH CH OH CH CHO Cl CCHO

( )

− −⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→
,FkkukWy ,Fkus Sy Vkª bDykjs k,s FksuyS

Dykjs yS

( )2 3 32
Ca(OH) 2Cl C CHO HCOO Ca 2 CHCl+ − ⎯⎯→ +

dSfYl;e DyksjksiQkWeZ

iQkWesZV

23Cl
3 3 3 33HCl

CH COCH Cl C CO CH−⎯⎯⎯→ − −
ikz sisuksu

( ) ( )3 3 3 32 2
Ca OH 2Cl CCO CH CH COO Ca 2 CHCl+ − ⎯⎯→ +

dSfYl;e DyksjksiQkWeZ

,slhVsV

DyksjksiQkeZ ,d jaxghu ehBh xaèk okyk nzo (DoFkukad (b.p. 334K) gSA ;g gok esa] izdk'k

dh mifLFkfr esa] ean mip;u }kjk ,d tgjhyh xSl] iQkLthu esa mifpr gks tkrk gSA jlk;ur%

iQkLthu dkcksZfuy DyksjkbM ( COCl2 ) gksrh gSA vr% DyksjksiQkeZ dks xgjs jax dh cksryksa esa

j[kk tkrk gS rkfd bls izdk'k ls lqjf{kr j[kk tk losQA bu cksryksa dks iwjh rjg Hkj fn;k tkrk

gS rkfd buesa fcYoqQy Hkh gok u jgsA DyksjksiQkeZ esa ,FkkukWy dh FkksM+h lh ek=kk feyk nh tkrh
gS rkfd fo"kSyh iQkLthu xSl] ;fn mifLFkr gks rks fuEufyf[kr vfHkfØ;k }kjk ,d gkfujfgr ;kSfxd

,fFky dkcksZusV esa ifjofrZr gks tk,A

3 2 2CHCl O COCl 2 HCl+ ⎯⎯⎯→ +idz k'k

iQkLthu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u( )2 2 5 2 5 2
COCl 2C H OH CO OC H 2HCl+ ⎯⎯→ +

, fFky dkckZus Vs

DyksjksiQkWeZ dks izkFkfed ,sehuksa osQ ijh{k.k osQ fy, vkblkslkbukbM ijh{k.k esa mi;ksx fd;k

tkrk gSA bl ijh{k.k esa ,sehu vkSj DyksjksiQkWeZ osQ feJ.k dks ,sYdksgkWyh NaOH osQ lkFk
xeZ fd;k tkrk gSA blesa ,d nqxZaèk okyk vkblkslkbukbM izkIr gksrk gSA bl ijh{k.k dks

dkjfcy,sehu ijh{k.k Hkh dgrs gSaA bls izkFkfed ,sfyiSQfVd vkSj ,sjkseSfVd ,sehuksa osQ ijh{k.k

osQ fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA

2 5 2 3 2 5 2C H NH CHCl 3 NaOH C H NC 3 NaCl 3 H O+ + ⎯⎯→ + +
,fFky,es hu ,fFkyvkblkls kbukbM

25.4.2 vk;ksMksiQkWeZ

vk;ksMksiQkWeZ ,d fo'ks"k xaèk okyk gYosQ ihys jax dk Bksl gksrk gSA bldk vkb-;w-
ih-,-lh- uke Vªkbvk;ksMkseSFksu gSA

vk;ksMksiQkeZ dks ,FkkukWy ;k ,slhVksu dks {kkj dh mifLFkfr esa vk;ksMhu osQ lkFk xeZ djosQ cuk;k
tk ldrk gSA

3 2 2 3 3 2CH CH OH 3I 4 NaOH CHI CH COONa 3NaI 3H O+ + ⎯⎯→ + + +
,FkkukyW vk;ksMkis QkeZ

CH COCH I NaOH CHI CH CONa NaI H O3 3 2 3 3 23 4 3 3+ + ⎯ →⎯ + + +

,slhVksu vk;ksMksiQkeZ

vk;ksMksiQkWeZ osQ ihys fØLVy viuh fo'ks"k xaèk osQ dkj.k vklkuh ls igpkus tk ldrs gSaA

vk;ksMksiQkeZ ijh{k.k dks ;kSfxdksa esa CH
3

– C = O ;k CH
3

– CH –

OH

 lewg dh mifLFkfr osQ

fy, mi;ksx fd;k  tkrk gSA vk;ksMksiQkWeZ dks ,d iwfrjksèkd osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk

gSA

25.4.3  MkbDyksjksMkbisQfuy VªkbDyksjks,Fksu (Mh-Mh-Vh-)

;g fofHkUu :iksa esa tSls pw.kZ] ,sjkslkWy ;k nkusnkj vkfn esa miyCèk gksrk gSA

Cl

Cl

CH – CCl3

Mh-Mh-Vh-
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mi;ksx : bls eq[;r% ePNjksa }kjk mRiUu gksus okys eysfj;k jksx osQ fu;a=k.k osQ fy, mi;ksx

fd;k tkrk jgk gSA bls o`Qf"k esa ihM+duk'kh osQ :i esa Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA Mh-Mh-
Vh- dk mi;ksx dbZ ns'kksa esa can dj fn;k x;k gSA D;ksafd ;g tSo fuEuh; ugha gS vkSj i;kZoj.k

esa ,df=kr gksrk jgrk gSA ;g vU; thoksa tSls Lruèkkfj;ksa] if{k;ksa] eNfy;ksa vkfn osQ fy,

Hkh vkfo"kkyq gksrk gSA

25.4.4 csUT+khu gSDlkDyksjkbM (ch-,p-lh-)

;g xkeSDlsu] fyUMsu ;k 666 osQ uke ls miyCèk gksrk gS vkSj bldk v.kq lw=k  C
6
H

6
Cl

6

xkeSDlsu
1,2,3,4,5,6-gSDlkDyksjkslkbDyksgsDlsu

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl
Cl

H
H

H

H
H

H

mi;ksx : bls o`Qf"k esa ihM+duk'kh osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

 ikBxr iz'u 25.4

1. DyksjksiQkWeZ vkSj vk;ksMksiQkeZ osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,A

2. DyksjksiQkWeZ dks xgjs jax dh cksryksa esa D;ksa j[kk tkrk gS\

3. fdl izdkj osQ ;kSfxd vk;ksMksiQkWeZ ijh{k.k nsrs gSa\

4- lkekU; :i ls mi;ksxh nks ikWfygSykstu ;kSfxdksa osQ uke nhft,A

 vkius D;k lh[kk
gSyks,sYosQu vkSj gSyks,sjhu egRoiw.kZ dkcZfud ;kSfxd gSa ftuosQ vusd vkS|ksfxd vkSj ?kjsyw
mi;ksx gSaA

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- ukeksa dks fy[kus osQ fofHkUu fu;eksa osQ
ckjs esa i<+kA

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa dks cukus dh fofèk;ksa vkSj jklk;fud xq.kèkeksZa osQ ckjs esa
tkuk ftUgsa uhps Hkh la{ksi esa fn;k x;k gSA
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R – OH
(R = ),fydy

R – Mg Cl
(R = )

–
,fydy

R – R
(R = ),fydy

(R) Pb
(R = )

4

,fydy

(R – CH
(R = )

3

,sfjy

(R – R)
(R = ),sfjy

R – H
(R = ),fydy

R – H
(R = ),fydy

aq KOH

Mg

Na

Pb

Na, 'kq"d bZFkj

CH Cl3

Na

H2

Ni Pt Pd;k ;k

HI

yky P

R – H
(R = ),fydy

R – OH
(R = ),fydy

R – OH
(R = ),fydy

R – OH
(R – ),fydy

R – OH
(R = ),sfjy

N – NCl
–+

Cl2

HCl

futZy ZnCl2

PCl3

;k PCl5

SOCl2

Cl2

Fe or Fe Cl3

Cu Cl /HCl2 2

R – Cl
(R =

)

,fydy

;k ,sfjy

lw;Z dk izdk'k

'kq"d bZFkj

'kq"d bZFkj

'kq"d bZFkj

'kq"d bZFkj

èkzqoh; izo`Qfr osQ dkj.k gSyks;kSfxdksa osQ laxr gkbMªksdkcZuksa dh vis{kk mPprj xyukad
o DoFkukad gksrs gSaA

jlk;ur% Ýyqvksjks ;kSfxd vis{kko`Qr lcls de rFkk vk;ksMks ;kSfxd lcls vfèkd
vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA blosQ vfrfjDr C–X vkcaèk osQ fonyu okyh vfHkfØ;kvksa osQ
izfr gSyks,sYosQu ;kSfxd gSyks,sjhu ;kSfxdksa ls vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA

gSyks,sYosQu ukfHkdLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr djrs gSaA fdarq gSyks,sjhuksa esa]
csUthu oy; esa izfrLFkkiu bySDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k gksrh gSA

gSyks,sYosQu ;k gSyks,sjhu dh eSXuhf'k;e èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk xzhU;kj vfHkdeZd izkIr
gksrs gSaA

DyksjksiQkWeZ vkSj vk;ksMksiQkWeZ eSFksu osQ mi;ksxh VªkbgSyks O;qRiUu gSaA DyksjksiQkWeZ dks
iz;ksx'kkyk esa ,FkkukWy ;k izksisuksu dh] {kkj dh mifLFkfr esa] Dyksjhu osQ lkFk vfHkfØ;k
}kjk cuk;k tk ldrk gSA

|

3CH –CO � O ;k 
|

3CH CH OH� �  lewg okys ;kSfxd vk;ksMksiQkWeZ ijh{k.k nsrs gSaA

ikBkar iz'u

1. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke nhft,%

(i) f}rh;d% C;wfVy DyksjkbM

(ii) vkblks% izksfiy czksekbM
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(iii)

Cl

Cl

(iv)

CH
3

Br

CH
3

(v)

2. vuknZz ftad DyksjkbM dh mifLFkfr esa 2&izksisukWy dh gkbMªkstu DyksjkbM osQ lkFk gksus
okyh vfHkfØ;k osQ mRikn dk uke nhft,A blesa gksus okyh vfHkfØ;k Hkh fyf[k,A

3. ukfHkdLusgh vfHkdeZdksa osQ izfr ,sfYoQy gSykbM ,sfjy gSykbMksa dh vis{kk vfèkd
vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA la{ksi esa ppkZ dhft,A

4. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ fy, jklk;fud lehdj.k fyf[k,%

(i) n-izksisukWy vkSj PCl5 .

(ii) csUthu dh Dyksjhu xSl osQ lkFk FeCl3mRizsjd dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k

(iii) czkseks,Fksu dh tyh; KOH foy;u osQ lkFk

(iv) 278 K ij ukbVªl vEy dh ,sfuyhu osQ lkFk

(v) DyksjkscsUthu dh eSXuhf'k;e osQ lkFk

(vi) DyksjkscsUthu dh lkanz HNO3vkSj H SO2 4  osQ lkFk

5. fuEufyf[kr osQ dkj.k nhft,%

(i) gSyks,sYosQu ukfHkdLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr djrs gSaA

(ii) gSyks,sjhu bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr djrs gSaA

6. xzhU;kj vfHkdeZd D;k gksrk gS\ bls fdl izdkj cuk;k tkrk gS\

7. fuEufyf[kr dh la{ksi esa ppkZ dhft,%

(i) vk;ksMksiQkWeZ
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gSykstu ;qDr dkcZu osQ ;kSfxd (gSyks,sYosQu ,oa gSyks,sjhu)

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(ii) dkfcZy,sehu ijh{k.k

(iii) Mkb,stksVhdj.k

(iv) Dyksjks,Fksu vkSj czkseks,Fksu dh vkisf{kd vfHkfØ;k'khyrk,¡

8. DyksjksiQkWeZ dks iz;ksx'kkyk esa fdl izdkj cuk;k tk ldrk gSA ,FkkukWy ls bls cukus
dh vfHkfØ;k fyf[k,A

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

25-1

1. (i)  2-DyksjksisUVsu

(ii)  3-vk;ksMks-2-esfFkyisUVsu

(iii) l-Dyksjks-2,3-MkbesfFkyisUVsu

(iv) 1,3,4-VªkbDyksjks-6-esfFkycsUthu ;k 2,4,5 - VªkbDyksjksVkWywbZu

(v) 1,3-Mkbczkseks&5&,fFkycsU”khu

(vi) 2,4-MkbczkseksgSDlsu

2. (i)  CH
3

– CH – CH – CH
3

CH
3 Br

(ii) CH
3

– CH
2

– CH – CH – CH
2
CH

3

Cl CH
3

(iii) 

Cl

Br

(iv) 

CH
3

Br

Br

25-2

1. CH
3
CH

2
CH

2
Cl

2. 1-Dyksjksizksisu

3. csUthu Mkb,stksfu;e yo.k dkWij (I) DyksjkbM]Cu Cl2 2 osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk
DyksjkscsUthu cukrk gSA
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N
+

NCl

  2 2Cu Cl⎯⎯⎯⎯→  

Cl

DyksjkscsU khu

 + N
2
↑ + Cl—

4.

Cl

25-3

1. mudh gkbMªkstu vkcaèk cukus dh vleFkZrk osQ dkj.k

2. iSjk&MkbDyksjkscsUthu@lefefr osQ dkj.k vkSj csgrj O;oLFkk osQ dkj.k

3.

Cl

 3 2 4HNO H SO+⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

Cl

NO
2

o-ukbVªkscsU khu

 +  

Cl

NO
2

p -ukbVªksDyksjkscsU khu

4. (i) KOH
2 5 2 5C H Cl C H OH⎯⎯⎯⎯⎯→tyh; 

(ii) KOH
2 5 2 2C H Cl CH CH⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =, sYdkgs kyW h  

5. CH
3

– CH
2

– CH – CH
3

Br

 KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,Ys dkgs kWyh   3 3CH CH CHCH=
e[q ; mRikn

25-4

1. (i) VªkbDyksjkseSFksu

(ii)  Vªkbvk;ksMkseSFksu

2. DyksjksiQkeZ gok vkSj lw;Z dh jks'kuh dh mifLFkfr esa iQkLthu esa mifpr gks tkrk gSA
xgjs jax dh cksry esa j[kus ls fo"kSyh iQkLthu xSl de curh gSA

3 2 2CHCl O COCl HCl+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +l;w Z dk izdk'k

3.  
3

|
CH C O− =  ;k  bdkbZ okys ;kSfxd

4. Mh-Mh-Vh-] ch-,p-lh-] DyksjksiQkeZ vkSj vk;MksiQkWeZA
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