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3

vkorZ lkj.kh vkSj ijek.kq xq.k/eZ

vkius lCth dh nqdku esa vkyw] I;kt dh vyx&vyx <sfj;k¡ ns[kh gksaxhA dYiuk dfj,]
;fn nksuksa dks feykdj j[kk x;k gks vkSj vkidks 1 fdyks I;kt ysuh gks] rks fdruh ijs'kkuh
gksxhA ;fn vkiosQ ikl vusd oLrq,¡ gksa rks vkidks mUgsa vyx&vyx j[kuk gksxk rkfd mudk
vklkuh ls vkSj 'kh?kz mi;ksx fd;k tk losQA vki diM+s] [kk| lkexzh] izlk/u lkexzh] vFkok
iqLrosaQ ,d lkFk feykdj ugha j[k ldrsA oxhZdj.k ls lqfuf'pr gksrk gS fd [kk| lkexzh
jlksbZ?kj esa] fdrkcsa i<+us dh est ij vFkok jSd esa vkSj izlk/u lkexzh  Ükàxkj est esa j[kh
gSA nqdkunkj] O;kikjh] HkaMkj.k drkZ] iz'kkld] izca/d] lwpuk izkS|ksfxdh fo'ks"kK vkSj
oSKkfud vkfn dks viuh oLrq,¡ vyx&vyx oxhZo`Qr djosQ j[kuh gksrh gSaA

rRoksa dh cgqr cM+h la[;k dk vè;;u djrs le; jlk;uKksa dks Hkh blh izdkj dh dfBukbZ
gqbZA rRoksa osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k/eks± dk vè;;u vkSj mudk lqO;ofLFkr fjdkMZ
j[kuk jlk;uKksa osQ fy, ,d cM+h pqukSrh FkhA bl ikB esa ge vkorZ fu;e dh [kkst vkSj
mlosQ vuqiz;ksx ls leku xq.k/eks± okys rRoksa osQ oxhZdj.k dk vè;;u djsaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

rRoksa osQ oxhZdj.k dh vko';drk dks Lohdkj djsaxs_

rRoksa osQ oxhZdj.k osQ fy, fd, x, vkjafHkd iz;klksa dh tkudkjh izkIr dj losaQxs_

vk/qfud vkorZ fu;e dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

100 ls vf/d ijek.kq la[;k okys rRoksa dk vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj uke
ns losaQxs_

vkorZ lkj.kh esa rRoksa osQ O;oLFkk&Øe dk muosQ bysDVªkWu foU;kl osQ lkFk laca/
LFkkfir dj losaQxs_
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vkorZ lkj.kh esa (1&18) oxks± dks vafdr dj losaQxs_

vkorZ lkj.kh esa rRoksa dks s-, p-, d- vkSj f- CykWdksa esa O;ofLFkr dj losaQxs_

dlh oxZ ;k vkorZd esa ijek.kq vkeki] vk;uh vkeki] vk;uu ,UFkSYih ,oa bysDVªkWu
xzg.krk dh ,UFkSYih dh vko£rrk Li"V dj losaQxs_ vkSj

la;kstdrk dks ifjHkkf"kr dj ldsxsaA

 3.1 vkjafHkd iz;kl

/krqvksa osQ vkfo"dkj osQ le; ls gh vFkok mlls Hkh igys ls rRoksa osQ oxhZdj.k osQ iz;kl
fd, x, FksA lu~ 1817 esa ts-MCY;w- MkWcsjkbuj us [kkst fudkyk fd tc ?kfu"B :i ls lacaf/
r rRoksa dks rhu&rhu osQ lewg esa j[kk tkrk gS rks chp osQ rRo dk ijek.kq Hkkj vU; nks rRoksa
osQ ijek.kq Hkkjksa dk yxHkx lekarj ekè; gksrk gSA mnkgj.kkFkZ

rRo yhfFk;e lksfM;e iksVsf'k;e
ijek.kq Hkkj 6.94 22.99 39.10

eè; ijek.kq Hkkj ------ 23.02 -------

mUgksaus rhu rRoksa osQ ,sls lewg dks f=ko~Q uke fn;kA rRoksa osQ lgh ijek.kq Hkkj Kkr u gksus
ls os oqQN rRoksa dks gh bl izdkj osQ lewg esa O;ofLFkr dj ik,A

lu~ 1863 esa] ts-,-vkj- U;wySaM us rRoksa ds oxhZdj.k dh ,d i¼fr fodflr dh vkSj mls
^v"Vd fu;e* uke fn;kA mUgksaus rRoksa dks bl izdkj O;ofLFkr fd;k fd izR;sd vkBosa rRo
ds xq.kèkeZ leku Fks] tSlk fd laxhr ds Lojksa esa gksrk gSA ;g fu;e vusd Kkr rRoksa ds fy,
iz;qDr ugha gks ldkA fdUrq bl fu;e ls ;g ladsr feyk fd O;ofLFkr rRoksa ds xq.kèkeks± esa

lekurk gksrh gSA bl izdkj vkofrZrk dh lkFkZd dYiuk igyh ckj dh xbZA

vko£rrk % fu;r varjky osQ ckn xq.k/eks± dh iquizkZfIr

ckn esa tc yksFkj es;j osQ dk;Z ls ;g Kkr gqvk fd vko£rrk] rRoksa osQ HkkSfrd xq.k/eks± ij
vkèkkfjr gksrh gS rks vf/d lkFkZd ifj.kke izkIr gq,A mUgksaus Li"V :i ls izn£'kr fd;k fd
oqQN xq.k/eZ vkorhZ iQyu izfrikfnr djrs gSaA

 3-2 esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh

lu~ 1869 esa :lh jlk;uK esUMsyhiQ us ^rRoksa osQ ijek.kq Hkkj vkSj muosQ HkkSfrd o
jklk;fud xq.kèkeks± osQ chp laca/ dk xgu vè;;u fd;kA rc mUgksaus ,d lkj.kh cukbZ
ftlesa rRoksa dks muosQ c<+rs ijek.kq Hkkj osQ Øe esa O;ofLFkr fd;k x;k FkkA ;gk¡ Hkh ;g
ik;k x;k fd izR;sd vkBosa rRo vkSj igys rRo osQ xq.k/eZ leku gksrs gSaA vr% xq.k/eks± dh
Øec¼ vko£rrk gksrh gSA

esUMsyhiQ dh vkorZ (lkj.kh 3-1) dh ,d fo'ks"k mi;ksfxrk Fkh] oqQN rRo ftudk fd
vkfo"dkj gksuk Fkk muosQ fy, fjDr LFkku NksM+s x, FksA mUgksaus bu rRoksa osQ xq.k/eZ Hkh izkxqDr
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dj fn, FksA fdUrq esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh esa leLFkkfud vkSj mRo`Q"V xSlksa osQ fy, dksbZ
LFkku ugha NksM+k x;k Fkk] budk vkfo"dkj ckn esa gqvkA

lkj.kh 3.1 lu~ 1871 dh esUMsyhiQ lkj.kh

lewg I II III IV V VI VII VIII

vkWDlkbM R2O RO R2O3 RO2 R2O5 RO3 R2O7 RO4

gkbMªkbM RH RH2 RH3 RH4 RH3 RH2 RH

vkorZ A B A B A B A B A B A B A B laØe.k
↓   Js.kh

1 H
1,008

2 Li Be B C N O F
6.939 9.012 10.81 12.011 14.007 15.999 18.998

3 Na Mg Al Sl P S Cl
22.99 24.31 29.98 28.09 30.974 32.06 35.453

4 izFke K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni

Js.kh% 39.102 40.08 44.96 47.90 50.94 50.20 54.94 55.85 58.93 58.71

f}rh; Cu Zn Ga Ge As Se Br
Js.kh% 63.54 65.37 69.72 72.59 74.92 78.96 79.909

5 izFke Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd
Js.kh% 85.47 87.62 88.91 91.22 92.91 95.94 99 101.07 102.91 106.4

f}rh; Ag Cd In Sn Sb Te I
Js.kh% 107.87 112.40 114.82 118.69 121.75 127.60 126.90

6 izFke Cs Ba La Hf Ta W Os Ir Pt
Js.kh% 132.90 137.34 138.91 178.49 180.95 183.85 190.2 192.2 195.09
f}rh; Au Hg Tl Pb Bi

Js.kh% 196.97 200.59 204.37 207.19 208.98

rRoksa osQ jklk;fud xq.k/eks± dh tkudkjh vkSj fuf'pr :i esa O;ofLFkr rRoksa }kjk izn£'kr

vko£rrk osQ ckjs esa esUMsyhiQ dh varnZ̀f"V dh jlk;u osQ bfrgkl esa dksbZ lekurk ugha gSA

bl dk;Z osQ iQyLo:i vkorZ fu;e osQ ekSfyd fl¼karksa dh etcwr uhao iM+hA mUgksaus lokZf/

d egÙoiw.kZ fu"d"kZ ;g fudkyk fd ;fn rRoksa dks muosQ ijek.kq Hkkj osQ Øe esa O;ofLFkr

fd;k tk, rks xq.k/eks± esa Øec¼ vko£rrk gksrh gS (xq.k/eks± dh vko£rrk)A ;gk¡ rd fd

oqQN rRoksa osQ xq.k/eks± dks muosQ vkfo"dkj ls igys gh crk fn;k x;kA esUMsyhiQ dh vkorZ

lkj.kh (3-1) ijek.kq Øekad dh [kkst gksus rd vR;ar mi;ksxh jghA vfirq oqQN var£ufgr

nks"kksa us bl i¼fr dk fojks/ fd;kA

 3-3 vk/qfud izLrko

lu~ 1913 esa ekstys vkSj muosQ lkfFk;ksa us ijek.kq Øekad dk vkfo"dkj fd;kA ijek.kq
Øekad ij vkèkkfjr vkorZ lkj.kh vk/qfud vkorZ lkj.kh dgykrh gSA ekstys us lHkh rRoksa
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dks muosQ ijek.kq Øekad osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr fd;k vkSj fn[kyk;k fd rRoksa osQ xq.k/
eZ muosQ ijek.kq Øekadksa osQ vkorhZ iQyu gksrs gSaA

vk/qfud vkorZ fu;e % rRoksa osQ xq.k/eZ muosQ ijek.kq Øekadksa osQ vkorhZ iQyu gksrs gSaA

 3-4 vkorZ lkj.kh dk nh?kZ :i

rRoksa dks vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ :i esa O;ofLFkr djus ls ,d vksj muosQ bysDVªkWu foU;kl esa rFkk
nwljh vksj muosQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k/eks± esa iwjk esy jgrk gSA rRoksa osQ oxhZdj.k osQ fy,
iz;qDr vkèkqfud ijek.kq lajpuk dh oqQN egÙoiw.kZ /kj.kk,¡ uhps nh xbZ gSa %

(i) jklk;fud vfHkfØ;k osQ nkSjku ijek.kq dh ckg~;re d{kk esa gh bysDVªkWuksa dh gkfu
vFkok izkfIr gksrh gSA

(ii) fdlh ijek.kq dk nwljs ijek.kqvksa osQ lkFk bysDVªkWuksa dk lgHkktu vf/drj ckg~;re
d{kk osQ }kjk gksrk gSA bl izdkj ijek.kq dh ckg~;re d{kk esa ekStwn bysDVªkWu izk;%
rRoksa osQ jklk;fud xq.k/eks± dks fu/kZfjr djrs gSaA

vr% ge fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd ftu rRoksa esa ckgjh bysDVªkWu foU;kl leku gksrk gS
muosQ HkkSfrd  vkSj jklk;fud xq.k/eZ leku gksus pkfg,A blfy, vklku vkSj O;ofLFkr
vè;;u osQ fy, mUgsa ,d lkFk j[kuk pkfg,A

mi;qZDr roZQ dks è;ku esa j[krs gq, lHkh Kkr rRoksa dks muosQ c<+rs ijek.kq Øekad osQ vuqlkj
O;ofLFkr fd;k x;kA rRoksa osQ xq.k/eZ vkorhZ iQyu (fu;r varjky osQ ckn iquizkZfIr)
izn£'kr djrs gSaA vko£rrk lkj.kh 3-2 esa n'kkZ;h xbZ gSA

 3-5 vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ:i osQ lajpukRed y{k.k

(i) bl lkj.kh esa 18 ÅèokZ/j LraHk gSa ftUgsa oxZ dgrs gSa] bUgsa 1 ls 18 rd dh la[;k nh
tkrh gSA izR;sd oxZ dk fof'k"V foU;kl gksrk gSA

(ii) blesa dks"Bksa dh lkr iafDr;k¡ gksrh gSa] bu iafDr;ksa dks vkorZd dgrs gSaA vkorZ lkj.kh
esa lkr vkorZd gksrs gSa] ftUgsa 1 ls 7 rd dh la[;k nh tkrh gS

(iii) oqQy 114 rRo Kkr gSaA buesa ls 90 izo`Qfr esa ik, tkrs gSaA vU; ukfHkdh; :ikarj.k }kjk
cuk, tkrs gSa vFkok o`Qf=ke :i ls la'ysf"kr gksrs gSaA nksuksa gh ekuo&fu£er fof/;k¡ gSa]
fdUrq vki ik,axs fd ^ekuo&fu£er rRo* uke dk iz;ksx ijk;wjsfu;e rRoksa (;wjsfu;e
osQ ckn osQ rRo) osQ fy, gh fd;k tkrk gSA

(iv) igys vkorZd esa osQoy nks rRo gSa] ;g cgqr y?kq vkorZd gSA nwljs vkSj rhljs vkorZdksa
esa] izR;sd esa osQoy vkB rRo gSa] ;s y?kq vkorZd gSaA pkSFks vkSj ikaposa vkorZdksa esa]
izR;sd esa vBkjg rRo gSa] ;s nh?kZ vkorZd gSaA NBs vkorZd esa 32 rRo gSa] ;g Hkh nh?kZ
vkorZd gSA lkrok¡ vkorZd vHkh viw.kZ gS vkSj tSls&tSls oSKkfud vuqla/ku gksrk
tk,xk bl vkorZd esa vkSj rRo 'kkfey gksrs tk,axsA
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(v) xq.k/eks± esa lekurk osQ vk/kj ij oxks± vFkok oxZ lewgksa dks miuke fn, x, gSa]
mnkgj.kkFkZ

oxZ 1 gkbMªkstu dks NksM+dj] oxZ 1 osQ rRokas dks {kkj /krq dgk tkrk gSA

oxZ 2 osQ rRoksa dks {kkjh; e`nzk /krq dgk tkrk gSA

oxZ 3 ls 12 osQ rRoksa dks laØe.k /krq dgk tkrk gSA

oxZ 16 osQ rRoksa dks pSYdkstsu dgk tkrk gSA

oxZ 17 osQ rRoksa dks gSykstsu dgk tkrk gSA

oxZ 18 osQ rRoksa dks mRo`Q"V xSlsa dgk tkrk gSA

blosQ vfrfjDr 58 ls 71 rd ijek.kq Øekad okys rRoksa dks ySUFksukbM vFkok vkarfjd
laØe.k rRo (izFke Js.kh) dgk tkrk gS] ijek.kq Øekad 90 ls 103 rd osQ rRoksa dks
,sfDVukbM vFkok vkarfjd laØe.k rRo (f}rh; Js.kh) dgk tkrk gSA laØe.k vFkok
vkarfjd laØe.k rRoksa dks NksM+dj vU; lHkh rRoksa dks lkewfgd :i esa ̂ eq[; oxZ rRo* dgk
tkrk gSA

 3-6 /krqvksa] v/krqvksa vkSj mi/krqvksa dh fLFkfr

vkorZ lkj.kh esa /krqvksa] v/krqvksa vkSj mi/krqvksa dh fLFkfr Kkr djus osQ fy, vki cksjkWu
(ijek.kq Øekad 5) dks Vsyqfj;e (ijek.kq Øekad 52) ls feykus okyh fod.kZ js[kk [khafp,
tks flfydu vkSj vklsZfud ls xqtjrh gksA vc ge fuEufyf[kr fu"d"kZ fudky ldrs gSa %

(i) tks rRo fod.kZ js[kk osQ Åij vkSj nkb± vksj gksrs gSa] os v/krq gksrs gSa (flyhfu;e bldk
viokn gS] blosQ oqQN /kfRod y{k.k Hkh gksrs gSa)A rRo] fod.kZ js[kk ls ftruk nwj vkSj
Åij dh vksj gksrk gS] v/kfRod y{k.k mruk gh lqLi"V gksrk gSA

(ii) tks rRo fod.kZ js[kk osQ uhps vkSj ckbZ± vksj gksrs gSa] os /krq gksrs gSa (gkbMªkstu bldk
viokn gS] ;g v/krq gS)A rRo fod.kZ js[kk ls ftruk nwj vkSj uhps dh vksj gksrk gS]
/kfRod y{k.k mruk gh lqLi"V gksrk gSA lc ySUFksukbM vkSj ,sfDVukbM] /krq gksrs gSaA

(iii) fod.kZ js[kk ij vkus okys rRo mi/krq gksrs gSa] buesa /krq vkSj v/krq nksuksa osQ y{k.k gksrs
gSaA buosQ vfrfjDr tesZfu;e] ,sfUVeuh vkSj flyhfu;e Hkh mi/krqvksa osQ y{k.k izn£'kr
djrs gSaA

ikBxr iz'u 3.1

1. 14] 15 vkSj 16 oxZ osQ rRoksa dks /krqvksa] v/krqvksa vkSj mi/krqvksa esa oxhZo`Qr dhft,A

2. ,syqfefu;e vkSj iksVsf'k;e osQ /kfRod y{k.kksa dh rqyuk dhft,A
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3. fuEu rRoksa dh oxZ la[;k fyf[k, %

(i) {kkjh; e`nzk /krq,¡

(ii) {kkj /krq,¡

(iii) laØe.k /krq,¡

(iv) gSykstsu

(v) mRo`Q"V xSlsa

4. ik¡p ekuo&fu£er rRoksa osQ uke crkb,A

 3-7 rRoksa dk ‘s’, ‘p’, ‘d’, vkSj ‘f’ CykWdksa esa laoxhZdj.k

vkorZ lkj.kh esa rRoksa dk lkewghdj.k vU; rjhosQ ls Hkh fd;k tk ldrk gSA bl lkewghdj.k

esa foHksnd bysDVªkWu (vafre bysDVªkWu) dh fLFkfr lcls vf/d egÙoiw.kZ gksrh gSA mnkgj.k

osQ fy,] ;fn bysDVªkWu  ̂ s-midks'k* esa tk,xk rks rRo ̂ s-CykWd* dk gksxk vkSj ;fn bysDVªkWu

^p-midks'k* esa tk,xk rks rRo ̂ p-CykWd* dk gksxkA blh izdkj ;fn foHksnd bysDVªkWu ijek.kq

osQ ^d-midks'k* esa tkrk gS rks rRo ^d-CykWd* dk gksxkA

d-[kaM
p-[kaM

S
-[
kaM

f-[kaM

fp=k 3-1% rRoksa dk CykWd osQ vuqlkj laoxhZdj.k

Mn vkSj Zn osQ foU;klksa esa oqQN viokn gSaA bu vioknksa osQ fo"k; esa vki ikB 21 esa i<+saxsA

Åij crk, x, rRoksa osQ lkewghdj.k dk laca/ iwoZ o£.kr rRoksa osQ oxZ lewgksa ls bl izdkj
gksrk gS%
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(i) s-CykWd rRo % lc {kkj /krq,¡ vkSj {kkjh; e`nk /krq,¡

(ii) p-CykWd rRo % oxZ la[;k 13 ls oxZ la[;k 18 rd] lc rRo

(iii) d-CykWd rRo % ySUFksukbM vkSj ,sfDVukbM dks NksM+dj] oxZ la[;k 3 ls oxZ la[;k 12
rd] lc rRo

(iv)  f-CykWd rRo % ySUFksukbM (ijek.kq Øekad 58 ls 71) vkSj ,sfDVukbM (ijek.kq la[;k
90 ls 103)

bls fp=k 3-1 esa fn[kk;k x;k gSA

100 ls vf/d ijek.kq Øekad okys rRoksa dh ukei¼fr

'kq: esa u, rRoksa osQ ukedj.k dk dk;Z iw.kZr% mlosQ vkfo"dkjd ij NksM+ fn;k x;kA lq>k,
x, ukeksa dks ckn esa vkbZ-;w-ih-,-lh- us lqfuf'pr fd;kA ijarq 104 ls vf/d ijek.kq Øekad
okys oqQN rRoksa osQ ewy vkfo"dkjdksa ij fookn osQ dkj.k vkbZ-;w-ih-,-lh- us 1994 esa
^deh'ku vkWu ukWeuDyspj vkWiQ bukxsZfud osQfeLVªh* (lh-,u-vkbZ-lh-) dh LFkkiuk dhA
fo'oHkj osQ jlk;uKksa vkSj deh'ku ls fopkj foe'kZ osQ ckn vkbZ-;w-ih-,-lh- us 1997 esa 103
ls vf/d ijek.kq Øekad okys rRoksa osQ fy, ,d ukei¼fr dh laLrqfr dhA

blosQ vuqlkj ukeksa dh O;qRifÙk rRo osQ ijek.kq Øekad esa 0 vkSj la[;k 1&9 osQ
fuEufyf[kr la[;klwpd ewy iz;qDr djosQ dh tkrh gSA

0 = nil 3 = tri 6 = hex                  9 = enn

1 = un 4 = quad 7 = sept

2 = bi 5 = pent 8 = oct

ijek.kq Øekad osQ vadksa osQ Øe esa bu ewyksa dks j[kdj var esa ^b;e~* tksM+k tkrk gSA

bl i¼fr ls O;qRiUu vkSj vkbZ-;w-ih-,-lh- }kjk Loho`Qr] 103 ls vf/d ijek.kq Øekad
okys oqQN rRoksa osQ uke lkj.kh 3-3 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 3.3 : 103 ls vf/d ijek.kq Øekad okys rRoksa dh ukei¼fr

ijek.kq uke laosQr vkbZ-;w-ih-,-lh- vkbZ-;w-ih-,-lh-
Øekad }kjk Loho`Qr uke izrhd

104 vufuyDokfM;e Unq jnjiQksfMZ;e Rf

105 vufuyyisafV;e Unp Mcfu;e Db

106 vufuygsfDl;e Unh lhcksftZ;e Sg

107 vufuylsfIV;e Uns cksgfj;e Bh

108 vufuyvksfDV;e Uno gsfLl;e Hs

109 vufuyfy;e Une ehVusfj;e Mt
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110 vu vubfy;e Uun – –

111 vuvuvufu;e Uuun – –

112 vuvufc;e Uub – –

113 vuvufVª;e Uut – –

114 vuvuDokfM;e Uuq – –

115 vuvuisafV;e Uup – –

 3-8 ijek.kq xq.k/eks± esa vko£rrk

vkorZ lkj.kh esa fuf'pr varjky osQ ckn oqQN vfHkyk{kf.kd xq.k/eZ ckj&ckj iqu% izkIr gksrs
gSa] ;|fi mudh ek=kkvksa esa fHkUurk gksrh gSA blh rF; dks O;Dr djus osQ fy, vko£rrk 'kCn
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA bl izdkj vkorZ lkj.kh esa ,d fuf'pr LFkku ls vkjaHk djus osQ
ckn vkSj fuf'pr fn'kk esa c<+us ij fdlh xq.k/eZ esa yxkrkj o`f¼ vFkok deh gksrh tkrh
gSA

 3-9 ijek.kq vkeki

leukfHkdh; f}ijek.kqd v.kqvksa esa ,d ukfHkd osQ osQUnz fcUnq ls nwljs ukfHkd osQ osQUnz fcUnq
rd dh nwjh ls vkca/ yackbZ izkIr gksrh gSA bl vkca/ yackbZ dk vk/k ijek.kq f=kT;k gksrk
gS (fp=k 3-2)A izR;sd vkorZd osQ izFke lnL; dk vkeki lcls vf/d gksrk gSA bl izdkj
ge dg ldrs gSa fd oxZ 1 osQ ijek.kq viuh Øfed {kSfrt iafDr;ksa esa lcls cM+s gksrs gSaa
mlh izdkj oxZ 2 osQ ijek.kqvksa dk vkeki Hkh cM+k gksrk gS fdUrq os oxZ 1 osQ laxr ijek.kqvksa
ls fu'p; gh NksVs gksrs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd ukfHkd dk vfrfjDr vkos'k bysDVªkWuksa
dks vanj dh vksj vkd£"kr djrk gS ftlls mudk vkeki de gks tkrk gSA tSls&tSls ckbZ±
vksj ls nkb± vksj dks tkrs gSa ijek.kqvksa osQ vkeki esa deh dh ;g izo`fÙk tkjh jgrh gSA bldk
mnkgj.k fp=k 3-3 esa fn;k x;k gSA blosQ oqQN viokn Hkh gks ldrs gSa] ftuosQ oqQN vU;
dkj.k Hkh gks ldrs gSaA

A A

fp=k 3-2% ijek.kq f=kT;k = 
1
2

d A–A = r

Li Be B C N O F

fp=k 3-3% vkorZ lkj.kh esa ckb± ls nkb± vksj] ijek.kqvksa dk vkeki ?kVrk tkrk gSA
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rRoksa osQ oxZ esa tSls&tSls uhps dh vksj tkrs gSa izR;sd pj.k esa ijek.kq dk vkeki c<+rk tkrk
gSA

bl o`f¼ dk dkj.k ;g gS fd tc ge fdlh oxZ esa ,d rRo ls nwljs rRo ij tkrs gSa rks
u, bysDVªkWu dks'k c<+rs tkrs gSaA

 3-10 vk;uh vkeki

fdlh ijek.kq esa bysDVªkWuksa dh o`f¼ vFkok gkfu gksus ij] vk;u izkIr gksrk gSA

M (g)  ⎯⎯→  M+ (g) + e– (/uk;u fuekZ.k)

M (g) + e– ⎯⎯→  M– (g) (½.kk;u fuekZ.k)

tc ijek.kq dh ckg~;re d{kk ls f'kfFkyrkc¼ bysDVªkWu fudy tkrk gS rks /uk;u izkIr gksrk
gSA ijek.kq] /u vkos'k izkIr dj ysrk gS vkSj vk;u cu tkrk gSA bysDVªkWu fudy tkus ls
/uk;u vius ijek.kq ls NksVk gks tkrk gSA ukfHkd dk /ukos'k] mnklhu ijek.kq dh vis{kk
bysDVªkWuksa dh de la[;k osQ lkFk fØ;k djrk gS] bl izdkj ukfHkd }kjk vf/d d"kZ.k gksrk gS
ftlls de vkeki dk /uk;u izkIr gksrk gSA

½.kk;u vius ijek.kq ls cM+k gksrk gS D;ksafd ckg~;re d{kk esa bysDVªkWu izkIr gksus ij ½.k
vkos'kksa dh la[;k c<+ tkrh gS vkSj bl izdkj /u vkos'kksa dh vis{kk ½.k vkos'kksa dh la[;k
c<+ tkrh gSA blls dks'kksa ij ukfHkd dh idM+ de gks tkrh gS] ftlls ½.kk;u dk vkeki
c<+ tkrk gSA

/uk;u lnSo vius ijek.kq ls NksVk gksrk gS vkSj ½.kk;u vius ijek.kq ls cM+k gksrk
gSA mnkgj.k osQ fy, Na ls Na+ NksVk gksrk gS tcfd Cl ls Cl– cM+k gksrk gSA

eq[; oxks± esa] fdlh oxZ esa Åij ls uhps tkus ij vk;uh vkeki c<+rk gS] mnkgj.kkFkZ]  Li+

= 0.76 Å, Na+ = 1.02 Å, K+ = 1.38 Å vkfnA ,slk gj pj.k esa ,d vfrfjDr dks'k tqM+us
osQ dkj.k gksrk gSA

vkorZ lkj.kh osQ fdlh vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ tkus ij /uk;u osQ vkeki esa deh vkrh
gSA mnkgj.kkFkZ] Na+ = 1.02 Å, Mg2+ = 0.72 Å, Al3+ = 0.535 Å vkfnA ,slk ukfHkd
esa vkos'k osQ c<+us osQ dkj.k vkSj vk;u ij vkos'k osQ c<+us osQ dkj.k gksrk gSA

vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ tkus ij ½.kk;u osQ vk;kuh vkeki esa Hkh deh vkrh gSA
mnkgj.kkFkZ] O2– = 1.40 Å, F– = 1.33 Å vkfnA ,slk va'kr% ukfHkdksa esa vkos'k osQ c<+us
vkSj vk;u ij vkos'k osQ ?kVus osQ dkj.k gksrk gSA

ikBxr iz'u 3.2

1. vkb-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj ijek.kq Øekad 105] 109] 112 vkSj 115 okys
rRoksa osQ uke fyf[k,A
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2. fuEufyf[kr dks c<+rs vkeki osQ Øe esa fyf[k,

Na+, Al3+, O2–, F–

3. vkorZ lkj.kh esa fdlh oxZ esa Åij ls uhps vkSj vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ tkus ij ijek.kq
vkeki ij D;k izHkko iM+rk gS\

 3-11 vk;uu ,sUFkSYih

fdlh rRo osQ ,d eksy osQ fy, xSlh; voLFkk esa fdlh fo;qDr ijek.kq ls lokZf/d
f'kfFkyrkc¼ bysDVªkWu osQ fu"dklu osQ fy, vko';d ÅtkZ dks vk;uu ,sUFkSYih dgrs gSaA
bls  kJ mol–1 (fdykstwy izfr eksy) esa O;Dr fd;k tkrk gSA

M(g) + IE → M+(g) + e–

tSls&tSls ge vkorZ lkj.kh osQ fdlh vkorZd esa ckb± ls nkb± vksj tkrs gSa rRoksa dh vk;uu
,sUFkSYih dh ek=kk fu;fer :i ls c<+rh pyh tkrh gSA

blh izdkj fdlh oxZ esa Åij ls uhps tkus ij vk;uu ,sUFkSYih dh ek=kk fu;fer :i ls
?kVrh pyh tkrh gSA vr% fdlh oxZ esa lcls Åij fLFkr lnL; dh vk;uu ,sUFkSYih ml
oxZ esa lcls vf/d vkSj var esa fLFkr lnL; dh vk;uu ,sUFkSYih lcls de gksrh gSA bls
lkj.kh 3-4 esa fn[kk;k x;k gSA

lkj.kh 3.4: rRoksa dh izFke vk;uu ,sUFkSYih (kJ mol–1) esa

lewg 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 H He

• •

1311 2372

2 Li Be B C N O F Ne

• • • • • • • •

520 899 801 1086 1403 1410 1681 2081

3 Na Mg Al Si P S Cl Ar

• • • • • • • •

496 737 577 786 1012 999 1255 1521

4 K Ca Se Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

• • • • • • • • • • • • • • • • • •

419 590 631 656 650 652 717 762 758 736 745 906 579 760 947 941 1142 1351

5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rn Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

• • • • • • • • • • • • • • • • • •

403 549 616 674 664 685 703 711 720 804 731 876 558 708 834 869 1191 1170

6 Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ti Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

• • • • • • • • • • • • • • • • • •

376 503 541 760 760 770 759 840 900 870 889 1007 589 1007 589 715 703 813

7 Fr Ra Ac

912 1037
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vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh vk;uu ,sUFkSYih dh ek=kk esa fHkUurk fuEu dkjdksa ij fuHkZj djrh
gS %

(a) ijek.kq dk vkeki]

(b) ijek.kq esa ukfHkdh; vkos'k dh ek=kk]

(c) vkoj.k dk ifjeki]

(d) 'kkfey bysDVªkWuksa osQ izdkj (s, p, d, vFkok f)

NksVs ijek.kqvksa esa bysDVªkWu vf/d etcwrh ls c¼ gksrs gSa] tcfd cM+s ijek.kqvksa esa
bysDVªkWu de etcwrh ls c¼ gksrs gSaA blfy, tSls&tSls ijek.kq vkeki c<+rk gS vk;uu
,sUFkSYih ?kVrh gSA

tc fdlh ijek.kq ls bysDVªkWu fudyrk gS rks izHkkoh ukfHkdh; vkos'k] ;kfu ukfHkd esa
vkos'k dh la[;k] vkSj bysDVªkWuksa dh la[;k dk vuqikr] c<+rk tkrk gSA ifj.kker% cps
gq, bysDVªkWu ukfHkd osQ vkSj ikl vk tkrs gSa vkSj mu ij idM+ vkSj c<+ tkrh gSA
blfy, nwljs bysDVªkWu dks fudkyus osQ fy, vkSj vf/d ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA
mnkgj.kkFkZ] Mg+ vk;u Mg ijek.kq ls NksVk gSA Mg+ esa cps gq, bysDVªkWuksa ij idM+ c<+
tkrh gSA blfy, f}rh; vk;uu ,sUFkSYih] izFke vk;uu ,sUFkSYih ls vf/d gksxhA

s, p, d vkSj f fHkUu vkdkjksa osQ gksrs gSa] blfy, vk;uu ,sUFkSYih fudkys tkus okys
bysDVªkWu osQ izdkj ij Hkh fuHkZj djsxhA mnkgj.kkFkZ] p-midks'kh; bysDVªkWu dh rqyuk esa
s-midks'kh; bysDVªkWu vf/d etcwrh ls c¼ gksrs gSa D;ksafd os  p-midks'kh; bysDVªkWu
dh rqyuk esa ukfHkd osQ vfèkd ikl gksrs gSaA blh izdkj d-bysDVªkWu dh rqyuk esa
p-bysDVªkWu vkSj  f-bysDVªkWu dh rqyuk esa d-bysDVªkWu vf/d etcwrh ls c¼ gksrs gSaA
;fn vU; lc dkjd leku gksa rks vk;uu ,sUFkSYih dk Øe bl izdkj gksrk gS
s > p > d > f

;s dkjd ,d lkFk feydj ukfHkd rFkk mlosQ pkjksa vksj fLFkr bysDVªkWuksa osQ chp vkd"kZ.k
cy dh ek=kk dks fu/kZfjr djrs gSaA vr% bu dkjdksa osQ oqqQy ifj.kke fdlh rRo dh vk;uu
,sUFkSYih dh ek=kk dks fu/kZfjr djrs gSaA rRoksa dh vk;uu ,sUFkSYih dh ek=kk esa fofHkUurk vkSj
lkFk gh muosQ ijek.kq Øekad fp=k 3-4 esa fn[kk, x, gSaA

fp=k 34 ls Li"V gS fd %

(i) oxZ 1 dh /krqvksa (Li, Na, K, Rb, vkfn ) dh vk;uu ,sUFkSYih mudh Øfed vkorZdksa
esa lcls de gSA

(ii) mRo`Q"V xSlksa (He, Ne, Ar, Kr, Xe vkSj Rn) dh vk;uu ,sUFkSYih mudh Øfed
vkorZdksa esa lcls vf/d gS] D;ksafd fLFkj iw.kZr% Hkjh gq, d{kk esa ls bysDVªkWu fudkyus
osQ fy, cgqr vfèkd ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA
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ijek.kq Øekad

fp=k 3-4% rRoksa dh vk;uu ,sUFkSYih esa fofHkUurk

(iii) vk;uu ,sUFkSYih dk eku ,dlkj ugha c<+rkA mnkgj.kkFkZ] B (cksjksu) dh izFke vk;uu
,sUFkSYih Be (cSfjfy;e) ls de gS_ Al (,syqfefu;e) dh vk;uu ,sUFkSYih Mg
(eSXuhf'k;e) ls de gS_ O (vkWDlhtu) dh izFke vk;uu ,sUFkSYih N (ukbVªkstu) ls
de gSA bls fuEufyf[kr <ax ls le>k tk ldrk gS %

Be vkSj Mg dh izFke vk;uu ,sUFkSYih vius ckn vkus okys rRoksa ls vf/d gS D;ksafd
buesa bysDVªkWu iw.kZr% Hkjs gq, s-midks'k esa ls fudkyk tk jgk gSA

N dh izFke vk;uu ,sUFkSYih O ls vf/d gS D;ksafd N esa] bysDVªkWu vk/s Hkjs gq,  p-
midks'k esa ls fudkyk tk jgk gSA

,d eksy inkFkZ osQ fy, xSlh; voLFkk esa fdlh fo;qDr ijek.kq ls lokZf/d
f'kfFkyrkc¼ bysDVªkWu osQ fu"dklu osQ fy, vko';d ÅtkZ dks vk;uu ,sUFkSYih
dgrs gSaA ;g ,d iw.kZ eku gS vkSj bls iz;ksx }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSSA

 3-12 bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih

izR;sd ijek.kq dh izo`fÙk gksrh gS fd og bysDVªkWuksa dks xzg.k dj vFkok nsdj mRo`Q"V xSl
foU;kl xzg.k djsaA ftu ijek.kqvksa osQ ckg~;re d{k esa ik¡p] N% vFkok lkr bysDVªkWu gksrs
gSa muoQh bysDVªkWuksa dks xzg.k dj fudVre mRo`Q"V xSl dk foU;kl izkIr djus dh izo`fÙk gksrh
gSA mnkgj.k osQ fy, gSykstuksa osQ ckg~;re d{k esa lkr bysDVªkWu gksrs gSaA mudh] ,d bysDVªkWu
izkIr dj fudVre mRo`Q"V xSl foU;kl xzg.k djus dh izo`fÙk gksrh gSA bl izØe esa gksus okyk
ÅtkZ&ifjorZu (ΔE) ml ijek.kq dh bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih dgykrh gSA
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xSlh; voLFkk esa mnklhu ijek.kqvksa osQ ,d eksy osQ fy, izR;sd ijek.kq }kjk ,d
bysDVªkWu xzg.k djus ij eqDr vFkok vo'kksf"kr ÅtkZ dks bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih dgrs
gSaA

X
(g)

 + e– ⎯⎯→  X –
(g)

tgk¡ X ijek.kq dks fu:fir djrk gSA

Cl (g) + e– ⎯⎯→  Cl– (g): ΔE = –349 kJ mol-1

½.kkRed eku dk vFkZ gS fd ÅtkZ eqDr gqbZ gS tks vf/d LFkk;hdj.k dh izo`fÙk dks izn£'kr
djrk gSA tSls&tSls ge vkorZd esa ckb± ls nkb± vksj tkrs gSa bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vf/d
½.kkRed gksrh tkrh gSA bldk dkj.k ;g gS fd vis{kko`Qr NksVs ijek.kq esa bysDVªkWu xzg.k
djuk vklku gksrk gS D;ksafd xzg.k fd;k x;k bysDVªkWu] /ukosf'kr ukfHkd osQ vf/d fudV
gksrk gSA bysDVªkWu xzg.k djus ij gSykstu vf/dre ÅtkZ eqDr djrs gSaA nwljh vksj /krq,¡]
bysDVªkWuksa dks xzg.k ugha djrh gSa vkSj mudk ΔE eku /ukRed gksrk gSA

tSls&tSls ge oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih osQ ½.kkRed ekuksa esa deh
gksrh tkrh gS] tks O;Dr djrk gS fd ijek.kqvksa dk oS|qr /ukRed y{k.k mlh osQ vuqlkj
c<+rk tkrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd tSls&tSls oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa ijek.kq dk
vkeki c<+rk tkrk gS vkSj lfEefyr bysDVªkWu mPprj dks'k esa tkrk gSA oqQN rRoksa dh
bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vkSj vkorZ lkj.kh esa mudh fLFkfr fp=k 3-5 esa n'kkZbZ xbZ gSA Ýyksjhu
dh rqyuk esa Dyksjhu dh bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vf/d ½.kkRed gS] ,slk F ijek.kq osQ NksVs
vkeki osQ dkj.k gSA tSls&tSls bysDVªkWu NksVs F ijek.kq dh rjiQ vkrk gS] vU; bysDVªkWu mls
izfrd£"kr djrs gSaA

lkj.kh 3.5: bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih / kJ mol-1

lewg

vkorZ 1 2 13 14 15 16 17 18

1 H He

- 73 +98

2 Li Be B C N O F Ne

- 59.6 (0) - 26.7 - 154 - 7 -111 -328 +116

3 Na Cl Ar

-53 - 349 + 96

4 K Br Kr

- 48 - 325 + 96

5 Rb I Xe

- 47 - 295 + 77

6 Rn

+ 68
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 3-13 oS|qr ½.kkRedrk

;g vkd"kZ.k dh ml ek=kk dks O;Dr djrk gS ftlosQ }kjk fdlh f}ijek.kqd v.kq esa bysDVªkWu
osQ vkca/ ;qXe fdlh ,d ijek.kq }kjk vkd£"kr gksrs gSaA ,d ijek.kq] tSls gkbMªkstu dk oS|qr
½.kkRedrk eku LosPNk ls fu/kZfjr fd;k tkrk gSA mlosQ ckn gkbMªkstu osQ lkis{k vU; lc
ijek.kqvksa dk oS|qr ½.kkRedrk eku fu/kZfjr fd;k tkrk gSA oS|qr ½.kkRedrk laca/h ikW̄ yx
ekiØe ,d ,slk gh ekiØe gS ftls lkj.kh 3-6 esa fn[kk;k x;k gSA

fdlh lgla;ksth vkca/ esa ijek.kq }kjk bysDVªkWu ;qXe dks viuh vksj vkd£"kr djus
dh {kerk dks oS|qr ½.kkRedrk dgrs gSaA

gkbMªkstu (H
2
) vFkok Ýyksjhu (F

2
) tSls leukfHkdh; f}ijek.kqd v.kq esa lgla;ksth vkca/

dk bysDVªkWu ;qXe] izR;sd ijek.kq }kjk leku :i ls vkd£"kr gksrk gSA bl izdkj nks ijek.kqvksa
esa ls dksbZ Hkh bysDVªkWuksa osQ vkca/ ;qXe dks viuh vksj LFkkukarfjr ugha dj ldrk gSA fdUrq
fo"keukfHkdh; f}ijek.kqd v.kq esa vkca/ dks bysDVªkWu ;qXe ml ijek.kq dh vksj LFkkukarfjr
gks tkrs gSa tks vf/d oS|qr ½.kkRed gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,  HF vFkok HCl esa vkca/
dk bysDVªkWu ;qXe leku :i ls lgHkkftr ugha gksrk gS vkSj vf/d oS|qr ½.kkRed ijek.kq
F vFkok Cl vkca/ ;qXe dks viuh vksj LFkkukarfjr dj ysrk gS] ftlls v.kq dk /zqohdj.k
gks tkrk gSA

nks ijek.kqvksa esa oS|qr ½.kkRedrk dk cgqr cM+k varj fufnZ"V djrk gS fd mu nksuksa osQ chp
dk vkca/ vR;ar vk;uh gS] tSls Cs+F –A nwljh vksj ;fn nks ijek.kqvksa osQ chp oS|qr
½.kkRedrkvksa dk varj 'kwU; gks rks og fufnZ"V djrk gS fd vk;uhy{k.k 'kwU; izfr'kr gS
vr% v.kq iw.kZr;k lgla;ksth gS] mnkgj.kkFkZ  H

2
, Cl

2
, N

2
 vkfnA

lkj.kh 3.6 : ikW¯yx ekiØe ij rRoksa dh oS|qr ½.kkRedrk

Li Be B C N O F

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Na Mg Al Si P S Cl

0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.5 3.0

K Ca Se Ge As Sc Br

0.8 1.0 1.3 1.7 1.8 2.1 2.5

Cs Ba

0.7 0.9
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lokZf/d oS|qr ½.kkRed rRo nwj nkb± vksj Åijh fdukjs esa fLFkr gSa (mRo`Q"V xSlsa 'kkfey
ugha dh tkrh gSa)A tSls&tSls fdlh oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa vFkok vkorZd esa ckb± vksj
tkrs gSa oS|qr ½.kkRedrk dk eku de gksrk tkrk gSA vr% Ýyksjhu lcls vf/d oS|qr
½.kkRed vkSj lhft;e lcls de oS|qr ½.kkRed rRo gSA (jsfM;ks,fDVo gksus osQ dkj.k
izSQfU'k;e dks ugha n'kkZ;k x;k gS)A

 3-14 la;kstu o la;kstdk dh ifjdYiuk

rqe tkurs gSa fd fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa ds ckÞ;re ;k la;kstdrk d{kk esa mifLFkr
bdsDVªWkuksa dh la[;k fHkUu gksrh gSA ckÞ;re d{kk esa mifLFkr bysDVªWkuksa dks la;kstd bysDVªku
ds :i esa tkuk tkrk gSA fdlh rRo ds ,d ijek.kq esa mifLFkr la;kstd bdsDVªWkuks dh la[;k
ls mldh la;kstu djus dh {kerk fu/kZfjr gksrh gSA dksbZ ijek.kq fdlh ,dy la;kstd
(univalent) ijek.kqvksa ds lkFk ftrus jklk;fud vkoU/ cukrk gS og la;kstdrk dgykrh
gSA D;ksafd gkbMªkstu ,dy la;kstd ijek.kq gSA ,d rRo dk ijek.kq ftrus gkbMªkstu
ijek.kqvksa ls la;kstu djrk gS] og rRo dh la;kstdrk gksrh gSA mnkgj.k ikuh (H2O),

veksfu;k (NH3), rFkk ehFksu (CH4) esa vkWDlhtu] ukbVªkstu o dkcZu dh la;kstdrkvksa
Øe'k% 2, 3 o 4 gSaA

ftu rRoksa ds ijek.kqvksa esa ckÞ;re d{kk iw.kZiwfjr gksrh gS] dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk
ugha n'kkZrs gSaA nwljs 'kCnksa esa la;kstu djus dh {kerk ;k la;kstdrk 'kqU; gksrh gSA os rRo
ftudh ckÞ;re d{kk iw.kZ iwfjr gksrh gS os LFkk;h bysDVªWkfud foU;kl j[krs gSaA fdlh eq[;
lewg ds rRo viuh ckÞ;re d{kk esa bysDVªkuksa dks vf/dre la[;k vkB gks ldrh gSA bls
v"Vd dk fu;e dgrs gSaA vki vè;k; 7 esa blds ckjs eas vkSj vf/d i<+saxsA vki la;kstu
djus dh {kerk ds ckjs esa i<+saxs ;k ,d ijek.kq dk nwljs ijek.kqvksa ds lkFk vfHkfØ;k djds
v.kqvksa dk cukuk] mldh ckÞ;re la;kstu d{kk esa v"Vd izkIr djus dh lgtrk ij fuHkZj
djrk gSA rRoksa dh la;kstdrk v"Vd fu;e iz;ksx ls bysDVªkfud foU;kl ls x.kuk dh tk
ldrh gSA

;fn la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k 4 ;k mlls de gS rks la;kstdrk la;ksth bysDVªkuksa
dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA

;fn la;ksth bysDVªkuksa dh la[;k pkj ls vf/d gksrh gS rks lkekUr;k la;kstdrk
vkB esa ls la;ksth bysDVªkuksa dh la[;k de ds leku gksrh gSA

vr%

la;kstdrk = la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k (4 ;k de la;ksth bysDVªku dh la[;k)

la;kstdrk = 8 - la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k (4 ls vf/d la;ksth bysDVªWku la[;k)

ftu rRoksa dk ijek.kq Øekad 1 ls 18 rd gksrk gS mudh bysDVªkWfud foU;kl la;kstdrk
lfgr rkfydk 3.7 esa fn;s x;s gSaA
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lkj.kh 3.7: ijek.kq la[;k 1 ls 18 rd okys rRoksa ds ijek.kqvksa dh
lajpuk] bysDVªkWfud foU;kl vkSj vke la;kstdrk

*rFkkfi rhljs o mlls vf/d vkorksZ ds rRo v"Vd fu;e ls ?kksf"kr la;kstdrkZ ls mPp la;kstdrkZ
n'kkZrs gSaA D;ksafd d d{kdksa dh mifLFkfr ds dkj.k okÞ;re d{kk esa vkB ls vf/d bysDVªku O;ofLFkr
dj ldrs gSaA

3-14-1 bysDVªWkfud foU;kl vkSj vkoZr lkj.kh

vc vki fdlh ijek.kq dh vk/kj voLFkk (Lrj) bysDVªWkfud foU;kl ls tfur ,d
O;oLFkk dks ns[k ldrs gSaA ;g O;oLFkk vkoZr lkj.kh dks O;k[;k djrk gSA vkoZr lkj.kh
ds VIIIA lewg ghfy;e] fuvku vkxZu vkSj fØIVku rRoksa ij fopkj djsaA fuvku vkxZu vkSj
fØIVku ds bysDVªkfud foU;kl esa  p midks'k iw.kZr;k Hkjh gksrh gSA (ghfy;e esa 1s midks'k
Hkjh gksrh gS_ dksbZ  p midks'k lEHko ugha gksrk gS)

ghfy;e 1s2

fuvku 1s2 2s22p6

vkxZu 1s22s22p63s23p6

fØIVku 1s22s22p6 3s23p63d104s241)6

bl lewg ds lnL; rRoksa dh vfØ;k'khyrk ds dkj.k bUgsa mRÑ"V xSlsa dgk tkrk gSA
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lewg 2 ds {kkjh; e`nk rRoksa ds lnL; csfjfy;e] eSXuhf'k;e vkSj dSfYl;e ds foU;kl dks
vc le>rs gSa ;s lekU;] eè;e fØ;k'khy rRo gSaA

csfjfy;e 1s22s2 ;k [He]2s2

eSXuhf'k;e 1s22s22p63s2 ;k [Ne]3s2

dSfYl;e Is22s22p6 3s23p64s2 ;k [Ar]4s2

izR;sd foU;kl mRÑ"V xSl vUrekZx (dksj) tSlk gksrk gS vFkkZr vUr% d{k foU;kl mRÑ"V
xSlksa ds leku gksrk gS rFkk ns2 foU;kl esa nks okÞ;re bysDVªku gksrs gSaA

lewg 13 ds cksjkWu] ,Y;wfefu;e o xSfy;e rRo lekurk j[krs gSa buds foU;kl gSa&

cksjkWu Is 2 2s22p] ;k [He]2s22pI

,Y;wfefu;e ls2 2s22p6 3s23p] ;k [Ne]3s23p1

xSfy;e 2s2 2s22p6 3s2 3p6 3d104s2 4pl ;k [Ar]3d104s24p1

cksjkWu o ,Y;wfefu;e mRÑ"V xSl dksj rFkk rhu vf/d bysDVªkuksa dk ns2 npl foU;kl gksrk
gSA xSfy;e ,d vfrfjDr iw.kZ 3d midks'k j[krk gS(n - 1)d10 bysDVªku ds lkFk mRÑ"V xSl
dksj dks izk;% feF;k mRÑ"V xSl vUrekZx (dksj) tkuk tkrk gSA D;ksafd ;s jklk;fud
vfHkfØ;k esa lfEefyr ugha gksrs gSaA feF;k mRÑ"V xSl vUrekZx (dksj) ;k mRÑ"V xSl ds
ckÞ; vUrekZx (dksj) esa ,d bysDVªkWu la;ksth bysDVªku dgykrk gSA ,sls bysDVªWku jklk;fud
fØ;kvksa esa lfEefyr gksrs gSaA laeksth bysDVªWkuksa ds foU;kl dh lekurk bl lewg ds rRoksa
dh jklk;fud xq.kksa dh lekurk ds fy, mÙkjnk;h gksrs gSaA

ikBxr iz'u 3.3

1. ijekf.od vkeki vkSj vk;uu ,sUFkSYih osQ chp D;k laca/ gS\

2. izR;sd ;qXe esa fdl ijek.kq dh vf/d vk;uu ,sUFkSYih gksxh\

(i)
3
Li, 

11
Na (ii)

7
N, 

15
P

(iii)
20

Ca, 
12

Mg (iv)
13

Al, 
14

Si

(v)
17

Cl, 
18

Ar (vi)
18

Ar and 
19

K

(vii)
13

Al, 
14

C

3. B ls Be vkSj Al ls Mg dh izFke vk;uu ,sUFkSYih vf/d gksrh gS & bl rF; dh O;k[;k
dhft,A

4. vius Øfed vkorZdksa esa mRo`Q"V xSlksa dh vk;uu ,sUFkSYih lcls vf/d D;ksa gksrh gS\

5. lcls vf/d oS|qr ½.kkRed rRo dk uke crkb,A
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vkius D;k lh[kk

rRoksa osQ oxhZdj.k ls mudk vè;;u lqO;ofLFkr gks tkrk gSA

vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ :i esa rRoksa dh O;oLFkk muosQ bysDVªkWu foU;kl ij fuHkZj djrh
gSA

rRoksa osQ xq.k/eZ muosQ ijek.kq Øekadksa osQ vkorhZ iQyu gksrs gSaA

vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ :i esa lHkh Kkr rRoksa dks 18 oxks± esa O;ofLFkr fd;k x;k gSA

vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ :i esa lkr {kSfrt iafDr;k¡ (vkorZd) gksrh gSaA

oxZ 1 vkSj oxZ 2 osQ rRoksa dks Øe'k% {kkj /krq,¡ vkSj {kkjh; e`nk /krq,¡ dgrs gSaA

oxZ 17 vkSj oxZ 18 osQ rRoksa dks Øe'k% gSykstu vkSj mRo`Q"V xSl dgrs gSaA

s, p, d vkSj f midks'k esa fLFkr ckg~;re bysDVªkWu osQ vk/kj ij vkorZ lkj.kh esa s, p,

d vkSj  f pkj CykWd gksrs gSaA

rRoksa dks muosQ xq.k/eks± vkSj vkorZ lkj.kh esa mudh fLFkfr osQ vk/kj ij /krqvksa] v/
krqvksa vkSj mi/krqvksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA

ijek.kq vkeki] vk;uh vkeki] vk;uu ,sUFkSYih] bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vkSj oS|qr
½.kkRedrk dh fdlh oxZ vkSj vkorZd esa vkorhZ iQyu izfrikfnr djrs gSaA

la;kstdrk dh O;k[;k djuk lh[k ldsxsaA

 ikBkar iz'u

1. vk/qfud vkorZ fu;e dks ifjHkkf"kr dhft,A
2. lkj.kh 3-2 esa nh xbZ vkorZ lkj.kh dh lgk;rk ls fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj nhft, %

(i) oxZ 18 osQ rRoksa dks ............... dgrs gSaA
(ii) {kkjh; vkSj {kkjh; e`nk /krqvksa dks lkewfgd :i ls ........................ CykWd dh

/krq dgrs gSaA

(iii) lk/kj.kr;k gSykstuksa dk lkekU; foU;kl ........................... gksrk gSA

(iv) p-CykWd osQ ml rRo dk uke crkb, tks mRo`Q"V xSl vFkok gSykstu osQ
vfrfjDr] vU; xSl gksA

(v) ‘s’ CykWd cukus okys rRoksa osQ oxks± osQ uke crkb,A

(vi) ijek.kq Øekad 118 dk rRo vHkh rd Kkr ugha gqvk gSA mldk laca/ fdl CykWd
ls gksxk\

(vii) ;fn 7s, 7p, 6d vkSj 5f  CykWd iw.kZ gksa rks oqQy fdrus rRo gksaxs\
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3. vkorZ lkj.kh esa bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vkSj vk;uu ,sUFkSYih esa gksus okys ifjorZu ij
izdk'k Mkfy,A

4. fuEufyf[kr dh O;k[;k dhft, %

(a) bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih

(b) vk;uu ,sUFkSYih

(c)vk;uh vkeki

(d) oS|qr ½.kkRedrk

5. fo|qr ½.kkRedrk D;k gS\ ;g fdl izdkj] cuus okys vkca/ ls lacaf/r gksrh gS\
6. Dyksjhu (Cl) dh bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih Ýyksjhu (F) dh rqyuk esa vf/d ½.kkRed D;ksa

gksrh gS\

vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

3-1

1. /krq,¡ v/krq,¡ mi/krq,¡

Sn, Pb C Si, Ge

Sb, Bi N, P As

Te, Po O, S Se

2. iksVsf'k;e] ,syqfefu;e ls vf/d /kfRod gksrk gSA

3. (i) 2 (ii) 1 (iii) 3 - 12 (iv) 17 (v) 18

4. Np, Lw, No, Rf, Hs.

3-2

1. (i) vufuyyiSfUV;e

(ii) vufuybfu;e

(iii) vuvufc;e

(iv) vuvuisafV;e

2. Al3+, Na+, F –, O2–

3. fdlh vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ ijek.kq vkeki ?kVrk gS vkSj oxZ esa Åij ls uhps c<+rk
gSA
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3-3

1. c<+rs ijek.kq vkeki osQ lkFk vk;uu ,sUFkSYih ?kVrh gSA

2.   (i)  
3
Li (ii) 

 7
N (iii)  

12
Mg

(iv) 
14

Si (v) 
18

Ar (vi)  
18

Ar   (vii) 
6
C

3. Be dk bysDVªkWu foU;kl 1s2 2s2 gksrk gS tcfd B dk 1s2 2s2 2p1 gksrk gSA Be esa ls
bysDVªkWu iw.kZr% Hkjs s midks'k esa ls fudkyk tkrk gS tcfd B esa p midks'k osQ ,dy
bysDVªkWu dks fudkyrs gSaA iw.kZr% Hkjk midks'k vf/d LFkkbZ gksrk gSA blfy, Be dh
vk;uu ,sUFkSYih B ls vkSj Mg dh vk;uu ,sUFkSYih Al ls vf/d gksrh gSA

4. mRo`Q"V xSlksa dk d{k iw.kZr% Hkjk rFkk LFkkbZ gksrk gS] blfy, vius Øfed vkorZd
esa budh vk;uu ,sUFkSYih lcls vf/d gksrh gSA

5. Ýyksjhu (F)
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