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i;kZoj.k jlk;u foKku

i`Foh ij thou dks laHko cukus osQ fy, rFkk mldks ckg~; vkdk'k dh vkstksu ijr ls vkus
okyh gkfudkjd fdj.kksa ls cpkus osQ fy, rkieku ifjlj] ok;q] ty vkSj e`nk dh fcYoqQy
lgh izdkj dh ifjfLFkfr;k¡ gksrh gSaA ekuo tula[;k vkSj ekuo xfrfof/;ksa esa fujUrj o`f¼
ls ok;q] ty] e`nk rFkk vU; izko`Qfrd lzksrksa dh xq.koÙkk esa fuEuhdj.k] vkSj ;g thoksa osQ
mi;ksx osQ fy, vuqi;qDr gks x, gSaA tula[;k] 'kgjhdj.k] vkS|ksxhdj.k osQ dkj.k miyC/
ikuh dh ek=kk esa deh gks jgh gSA ikuh dh xq.koRrk Hkh fcxM+ jgh gS ,slk blfy, gS fd
;g vf/d ls vfèkd nwf"kr gks jgk gSA rqEgsa ikuh iznw"k.k osQ LokLF; [krjksa vkSj gkfudkjd
izHkkoksa osQ ckjs esa de ls de oqQN tkudkjh gksxhA  e`nk ds eq[; vo;dksa (?kVdkas) esa
90&95% vdkcZfud nzO; rFkk 5&10% dkcZfud nzO; gksrs gSaA buds vykok e`nk esa ok;q rFkk
ty gksrs gSaA e`nk dk la?kVu LFkku&LFkku ij ifjorZuh; gksrk gSA

tehu ?kjsyw] ekuokh;] vkS|ksfxd vkSj Ñf"k vf/drj vif'k"V mRiknksa dh ijrh Hkwfe
ds :i esa gks xbZ gSA ftlls HkwiZiVh dh gkfu cgqr gksxhA ukfHkdh; vif'k"V ftlds
dkj.k e`nk iznw"k.k gksrk gS] dk fuiVkjk lEiw.kZ lalkj dh ,d leL;k gSA bl ikB
esa ge ty iznw"kdksa osQ fofHkUu izdkj] lzksrksa vkSj gkfudkjd izHkko osQ ckjs esa foLrkj
ls fopkj djsaxsA

ty iznw"k.k dks fu;a=k.k djus dh oqQN fof/;k¡ vkSj buesa 'kkfey oS/kfud mik;ksa osQ ckjs
esa Hkh mYys[k fd;k x;k gSA

blosQ dkj.k vokaNuh; izHkko gksrs gSaA bl ikB esa vki iznw"kdksa osQ lzksrksa vkSj muosQ i;kZoj.k
ij izHkko osQ ckjs esa lh[ksaxsA blfy, i;kZoj.kh; iznw"k.k i`Foh ij mifLFkr cgqr ls thoksa vkSj
ekuoksa osQ thou dks dbZ izdkj ls ladV esa Mkyrk gSA blfy, i;kZoj.k dks {kfr ;k mlesa
deh vkus ls mlesa mRiUu ladV ,d fopkj.kh; rF; gksuk pkfg,A gfjr jlk;u jklk;fud
mRiknksa o i¼fr;ksa dks i;kZoj.k o ekuoh; LokLFk ij vk?kkr ds lkFk tksM+rs gS rFkk i;kZoj.k
fgrdkjh gksrh gSA
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mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

i;kZoj.k vkSj thoeaMy dh ifjHkk"kk crk losQaxs_

fofHkUu i;kZoj.kh; [kaMksa esa varj dj losQaxs_

i;kZoj.k osQ ladVksa dh izo`Qfr dh O;k[;k dj losQaxs_

iznw"kdksa rFkk muosQ izdkjksa dh ifjHkk"kk dj losQaxs_

iznw"kdksa osQ lzksrksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

i;kZoj.k] thoksa vkSj fo'ks"kdj ekuoksa ij iznw"kdksa osQ izHkkoksa dh foospuk dj losQaxsA

i`Foh osQ ty lalk/uksa dh lwph cuk losQaxsA

ty iznw"k.k vkSj blosQ fofHkUu iSjkehVjksa dks ifjHkkf"kr dj losQaxsA

izeq[k ty iznw"kdksa osQ izdkj] muosQ lzksr vkSj izHkkoksa dks lwphc¼ dj ik;saxsA

tSfod vkDlhtu Hkkx (chvksMh) ladYiuk dk mi;ksx vkSj tyjkf'k;ksa esa ifjorZu ij
fopkj dj ik;saxsA

ty iznw"k.k oQh jksdFkke dh fof/;k¡ crk ik;asxsA

okfgr ey osQ izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d mipkj dh rqyuk dj losaQxsA

izko`Qfrd vkSj ekuo&fufeZr iznw"kdksa esa Hksn dj losQaxsA

e`nk iznw"k.k ds lzksr irk dj ldsxsa_

e`nk iznw"k.k dks de djus ds mik; crk ldsaxs_

gfjr jlk;u ds fl¼kar dk o.kZu dj ldsaxs_

gfjr jlk;u ds miyfC/h dk o.kZu dj ldsaxs_ vkSj

i;kZoj.k iznw"k.k dks fu;fU=kr djus okys ;kstukvksa dk o.kZu dj ldsaxsA

 32.1 i;kZoj.k osQ ?kVd

fofHkUu tho fofHkUu izdkj osQ ifjos'kksa tSls ok;q] rFkk e`nk esa jgrs gSaA fofHkUu izdkj osQ
tho ifjos'kksa esa lk>k djrs gSaA ,d tho dk ifjos'k gh mldk ^i;kZoj.k* gSA

i;kZoj.k nks ?kVdksa ls fey dj cuk gS]

(i) HkkSfrd vFkok vtSfod (vthfor)] vkSj

(ii) thfor vFkok tSfod ?kVdA
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vtSfod ?kVdksa esa ty] ok;q] e`nk] mQtkZ fofdj.k vkfn lfEefyr gksrs gSaA tSfod ?kVdksa
esa lw{ek.kq tSls (thok.kq] 'kSoky] dod) ikS/s] tUrq vkfn lfEefyr gksrs gSaA i;kZoj.k tho
osQ ifjos'k osQ thfor vkSj vthfor ?kVdksa dk oqQy ;ksx gksrk gSA

i;kZoj.k osQ pkj [k.M gksrs gSa tSls&

(i) thoeaMy]    (ii) ok;qeaMy    (iii) tyeaMy rFkk   (iv) LFkyeaMy

thoeaMy: thoksa osQ thfor jgus osQ fy, i`Foh osQ lHkh Hkkx mi;qDr ugha gksrs gSaA oqQN Hkkx
vfèkd xeZ rFkk oqQN vf/d BaMs gksus osQ dkj.k thou esa lgk;d ugha gksrsA

i`Foh dk og Hkkx tgk¡ tho thfor jg ldrs gaS rFkk iztuu dj ldrs gSa tho e.My
dgykrk gSA

thoksa dk thfor jguk muosQ vius rFkk i;kZoj.k osQ fofHkUu ?kVdksa osQ chp uktqd larqyu
ij fuHkZj djrk gSA i;kZoj.k dh xq.krk esa fdlh izdkj dh NsM+NkM+] {kfr vFkok foijhr
ifjorZu thoksa osQ thfor jgus rFkk Bhd izdkj ls jgus ij ,d ladV mRiUu djrk gSA
blfy, i;kZoj.k osQ fuEuhdj.k vFkok {kfr dk ladV ge lHkh osQ fy, fopkj.kh; dkj.k
gksuk pkfg,A

ok;qeaMy% ok;qeaMy osQoy ,d ,slk LFkku gS tgk¡ ij eqDr vkWDlhtu rFkk ty ok"i gksrs
gSaA ok;qeaMy i`Foh osQ pkjksa vksj gok (xSlksa dk feJ.k) dh ,d iryh ijr osQ :i esa gksrk
gS tks fd lHkh thfor thoksa osQ fy, ,d egku lzksr gSA

tyeaMy% ty thoeaMy esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gS] blosQ fcuk thou vlaHko
gSA

i`Foh dk ,slk Hkkx ftl ij lHkh izdkj osQ ty lalk/u tSls egklkxj] lkxj] ufn;k¡] >hy]
Xysf'k;j] ciZQ Vksi] Hkwty vkfn mifLFkr gksrs gSa] tyeaMy dgykrk gSA

LFkyeaMy% e`nk LFkyeaMy dk ,d Hkkx gS tks fd thou esa lgk;rk djrh gSA

LFkyeaMy i`Foh dk ,slk Hkkx gksrk gS ftl ij lHkh izdkj osQ [kfut] /krq] dkcZfud inkFkZ]
pV~Vkusa e`nk vkfn gksrh gSaA

i;kZoj.k osQ ladV

i;kZoj.k cgqr ls dkj.kksa ls {kfrxzLr gksrk gSA {kfr NksVs {ks=k vFkok cM+s {ks=k dks izHkkfor
dj ldrh gS vkSj blosQ nq"izHkko iwjs fo'o esa eglwl fd, tk ldrs gSaA i;kZoj.kh; {kfr
dks O;kid :i ls bl izdkj oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA

(i) {ks=kh; rFkk (ii) fo'o Lrjh;

os i;kZoj.kh; {kfr;k¡ tks thfor vFkok vthfor oLrqvksa dks LFkkuh; :i ls NksVs {ks=k ij
izHkko Mkyrh gSa] {ks=kh; i;kZoj.kh; {kfr;k¡ dgykrh gSaA
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i;kZoj.kh; {kfr;k¡ tks thfor vFkok vthfor oLrqvksa dk fo'o Lrjh; vFkok i`Foh osQ
cM+s {ks=k ij izHkko Mkyrh gSa fo'oLrjh; i;kZoj.kh; {kfr;k¡ dgykrh gSaA

{ks=kh; rFkk fo'oLrjh; i;kZoj.kh; {kfr;ksa osQ oqQN mnkgj.k uhps n'kkZ, x, gSa%

{ks=kh; i;kZoj.kh; {kfr;k¡

(i) okguksa }kjk thok'e bZ/uksa (iSVªksy vkSj Mhty) dk ngu okrkoj.k esa dkcZu
eksuksvkWDlkbM (CO), dkcZu MkbvkWDlkbM (CO

2
) vkSj lYiQj MkbvkDlkbM  (SO

2
)

NksM+rk gSA lYiQj MkbvkWDlkbM okrkoj.k esa ty dh cw¡nksa ls la;qDr gksdj lYÝ;wfjd
vEy (H

2
SO

4
) cukrh gSA lYÝ;wfjd vEy ls ok;qe.My esas vEyh; o"kkZ gksrh gS vkSj

,d NksVs {ks=k esa i;kZoj.k dh {kfr djrk gSA

vEyh; o"kkZ osQ i;kZoj.kh; izHkko gksrs gSa

(a) e`nk ls iks"kdksa dk fuLrkiu] vkSj

(b) pwuk&iRFkj vkSj ekoZy tSls {kkjdh; inkFkZ dk la{kkj.k gksrk gSA

(ii) ihM+duk'kh fo'ks"kdj MhMhVh (MkbDyksjks MkbfiQukby VªkbDyksjks bFksu) vkSj Mkb,YMªhu
ftudk mi;ksx ePNjksa vkSj o`Qf"k ihM+dksa dks ekjus osQ fy, fd;k tkrk gS ty] ok;q
vkSj e`nk osQ egRoiw.kZ iznw"kd gks x, gSaA izko`Qfrd n'kkvksa esa ihM+duk'kh nh?kZdky rd
e`nk esa LFkkbZ cus jgrs gSa vkSj e`nk vkSj ty esa mudh ek=kk fujUrj iz;ksx ls c<+rh jgrh
gSA buosQ nq"izHkko LFkkuh; i;kZoj.k dks izHkkfor djrs gSaA

(iii) fofHkUu m|ksx tSls bLikr] ukWu iSQjl /krq] moZjd vkSj iSVªksfy;e vkfo"kkyq iznw"kdksa
tSls ysM(Pb), osQMfe;e (Cd), ftad (Zn), vklsZfud (As). fuoSQy (Ni) vkSj edZjh (Hg).

osQ lzksr gSaA ;s vkfo"kkyq /krq,¡ LFkkuh; i;kZoj.k osQ fy, egku ladV mRiUu djrh
gSaA

(iv) vkS|ksfxd vif'k"Vksa esa fuyfEcr inkFkZ] ?kqys Bksl] vkfo"kkyq /krq,¡] jlk;u] lkanz
vEy] {kkj] rsy] jtad vkfn gksrs gSaA ;s inkFkZ ty esa ?kqyh vkWDlhtu dks de djrs
gSa vkSj mldh tSfod lfØ;kvksa esa O;o/ku mifLFkr djrs gSa vkSj var esa tyh;
thou dks u"V dj nsrs gSaA

gekjs ns'k esa iznw"k.k osQ dkj.k gksus okys i;kZoj.kh; ladVksa osQ nks n`"Vkar uhps fn, x, gSa%

(i) eFkqjk rsy 'kks"kd dkj[kkus ls fudyus okys okfg%lzko tSls SO
2 
] rktegy osQ fy,

xaHkhj ladV cu jgs gSaA

(ii) Hkksiky esa ;wfu;u dkckZbM dh iSQDVfj;ksa esa nks fnlEcj 1984 dks ,evkbZlh (feFkkby
vkblkslkbusV) osQ fjlkc ls gksus okyh nq?kZVukA bl nq?kZVuk esa gtkjksa yksxksa dh tkusa xb±
vkSj ,evkbZlh xSl ls izHkkfor vU; yksxksa osQ LokLF; ij xaHkhj izHkko iM+kA
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fo'o {kfr;ksa osQ oqQN mnkgj.kksa dk uhps mYys[k fd;k x;k gS%

(i) jsiQjhtjsVjksa esa iz;qDr fd, tkus okys DyksjksÝyksjks dkcZu (CFCs), rFkk fofHkUu izdkj
osQ Lizs vFkok lkaWy (mnkgj.k] b=k] ok;q 'kqn~/d vkfn) vkstksu Lrj esa fNnz cukrs gSaA
vkstksu fNnz dk eryc gS fd vkstksu esa CFCs osQ lkFk vfHkfØ;k osQ dkj.k vkstksu
v.kq de gks tkrs gSaA vkstksu fNnz] vkstksu Lrj esa fdlh vkSj LFkku ij gksrk gS vkSj
tgk¡ ij jlk;u gksrk gS ogk¡ ij ughaA

(ii) bu fNnzksa ls gksdj ijkcSaxuh fofdj.k i`Foh rd igqaprs gSa vkSj bu fofdj.kksa dks i`Foh
ls CO

2
 vkSj ty vo'kksf"kr dj ysrs gSaA vo'kksf"kr fofdj.k vf/d vkSj vf/d rki

mRiUu djrs gSa blosQ iQyLo:i fo'orkiu ifj?kVuk gksrh gSA bls gfjr xzg izHkko
(xzhu gkmQl izHkko) Hkh dgrs gSaA

fo'o i;kZoj.k {kfr ,d cM+s {ks=k esa i;kZoj.k dh xq.krk dks izHkkfor djrh gS vkSj tgk¡ ij
{kfr lekjaHku gksrh gS ogk¡ ij LFkkuh; ugha gksrh gSA fo'o rkieku ls nq"izHkko dk dkj.k
gksxk vkSj tgk¡ ij {kfr gksxh] osQoy mlh {ks=k esa ugha gksxkA blosQ O;kid ifjlj izHkko gksrs
gSa tSls ifj#¼ Xysfl;j] /zqoh; Vksi dk fi?kyuk] leqnz osQ ty Lrj esa o`f¼ vkSj rVh;
eSnkuksa esa ok<+] vkfnA

ikBxr iz'u 32-1

1. i;kZoj.k dks ifjHkkf"kr dhft,A

2. i;kZoj.k osQ nks ?kVd D;k gSa\

3. rhu tSfod ?kVdksa dks lwphc¼ dhft,A

4. vkstksu Lrj dks CFCs fdl izdkj izHkkfor djrs gSa\

5. i;kZoj.k osQ fofHkUu [kaM dkSu ls gSa\

 32-2 iznw"k.k

izkphu le; esa ekuo cfLr;k¡ ufn;ksa osQ fdukjksa osQ lkFk&lkFk clha ftuesa ekuoksa dks dqN
vk/kjh; lqfo/k,¡ feyhaA tSls&tSls ekuoksa dh tula[;k c<+h yksxksa us vU; LFkkuksa dh vksj
izLFkku fd;kA mUgksaus vkJ; cukus osQ fy, izkd`frd lalk/uksa tSls isM+ vkSj e`nk (eM) dk
mi;ksx djuk izkjEHk fd;kA yksx tgk¡ jgrs Fks mu LFkkuksa ij vif'k"V inkFkZ dk ,df=kr gksuk
'kq: gqvkA ekuo us vif'k"V dks fuiVkus (LoPNrk) osQ mik; fd,A blosQ ckn ekuo us
viuh lqfo/k dh lkexzh cukus osQ fy, m|ksx LFkkfir fd,A ihM+dukf'k;ksa vkSj jklk;fud
moZjdksa dks dkj[kkuksa esa cuk;k vkSj mUgsa c<+rh tula[;k osQ fy, vfèkd [kk| mRiknu osQ
fy, mi;ksx fd;kA ihM+dukf'k;ksa vkSj jlk;uksa us izkòQfrd tyjkf'k;ksa tSls fd leqnz] unh]
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>hy vkSj rkykc esa cgdj tyh; thoksa osQ LokLF; dks izHkkfor fd;kA ihus ;ksX; ty de
gks x;kA bl izdkj lHkh vif'k"Vksa dks tks ekuo xfrfof/;ksa ls mRiUu gq, rFkk ftUgksaus
izkòQfrd i;kZoj.k dks lanwf"kr fd;k lanw"kd dgykrs gSaA izkÑfrd i;kZoj.k dks iznw"kdksa }kjk
{kfr iznw"k.k dgykrh gSaA

izkòQfrd lalk/uksa tSls ok;q] ty rFkk ènk dh xq.koRrk esa ßkl ;k v'kqn~/ vkifRrtud
fLFkfr;k¡ tks fd ,d fuf'pr lhek ls ijs vkcaf/r rRoksa dh mifLFkfr ;k fØ;k osQ dkj.k gksrh
gSa iznw"k.k dgykrk gSA

 32-3 iznw"kd

iznw"kd osQ inkFkZ ;k izHkko gksrs gSa ftUgsa egRoiw.kZ ek=kk esa Bksl] v/Z Bksl] nzo xSl ;k
mikf.od vkf.od d.kksa osQ :i esa i;kZoj.k esa Mky fn;k tkrk gS] ftudk i;kZoj.k ij
v'kqn~/ (xank) izHkko gksrk gSA

iznw"kdksa dks fuEufyf[kr rjhdksa ls oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gS (fp=k 32-1)

fp=k. 32.1 : iznw"kdksa dk oxhZdj.k

32-3-1 izko`Qfrd iznw"kd

cgqr ls lzksr gks ldrs gSa ftuosQ dkj.k iznw"k.k gksrk gSA muesa ls oqQN dks uhps lwphc¼
fd;k x;k gSA

(i) tc isM+ksa ij fctyh fxjrh gS rks taxyksa esa vkx yx tkrh gSA isM+ tydj cgqr CO
2

mRiUu djrs gSa ftldks fd ok;qe.My esa NksM+ nsrs gSaA

(ii) e`nk vijnu (Hkw{kj.k) fofoDr inkFkZ vkSj /wy dks ok;q esa fuyfEcr dj nsrk gSA o"kkZ
;k izko`Qfrd >juksa osQ }kjk cgdj ;s tyjkf'k;ksa esa Hkh izos'k dj tkrs gSaA

(iii) Tokykeq[kh foLiQksV Hkh iznw"kd tSls SO
2
 vkSj Bksl d.kksa dks okrkoj.k esa Mky nsrs gSaA

(iv) ifRr;ksa] isM+ksa vkSj e`r tkuojksa ls ok"i'khy dkcZfud ;kSfxd izko`Qfrd :i ls okrkoj.k
esa izos'k dj tkrs gSaA

(v) izko`Qfrd jsfM;ks,fDVork vkSj vU; izko`Qfrd iznw"kd vkfn dky ls i;kZoj.k esa izos'k
dj jgs gSa] (ysfdu muosQ fuEu Lrj us thoksa osQ thou osQ fy, dHkh Hkh ladV
mifLFkr ugha fd;k)A
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32-3-2 ekuoksn~Hkoh iznw"kd

ekuo xfrfof/;ksa us bruh Hkkjh ek=kk esa iznw"kdksa dk ekspu fd;k gS fd [kqn ekuo dk
vfLrRo vkt ladV esa iM+ x;k gSA ekuo xfrfof/;ksa }kjk i;kZoj.k esa NksM+s x, iznw"kdksa dks
ekuoksn~Hkoh iznw"kd dgrs gSaA ;s nks izdkj osQ gksrs gSaA

(i) izkFkfed iznw"kd: ;s lh/s gh gkfudkjd :i esa i;kZoj.k esa izos'k djrs gSaA mnkgj.k%
thok'e b±/u osQ ngu ls CO

2
 vkSj CO dk fudyuk_ okguksa vkSj FkeZy ikWoj LVs'kuksa

ls SO
2
 vkSj ukbVªkstu vkDlkbM dk fudyukA

(ii) f}rh;d iznw"kd: izkFkfed iznw"kd vkSj lkekU; i;kZoj.kh; vo;oksa osQ chp vfHkfØ;k
osQ mRikn f}rh;d iznw"kd gksrs gSa

2SO
2
 + O

2
 → 2SO

3

blfy,, SO
2
 izkFkfed iznw"k.k gS tks fd ok;q dh vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djosQ

SO
3
.nsrh gSA vkxs SO

3
 ok;qe.My esa mifLFkr ty ok"i ls vfHkfØ;k djrh gS vkSj

H
2
SO

4
. cukrh gSA blfy, SO

3
 vkSj H

2
SO

4
 f}rh;d iznw"kd gSaA

SO
3
 + H

2
O ⎯⎯→  H

2
SO

4

2NO + O
2
 ⎯⎯→  2NO

2

ukbfVªd vkWDlkbM] izkFkfed iznw"kd gS] O
2
 ls vfHkfØ;k djosQ NO

2
 nsrk gS tks fd

f}rh;d iznw"kd gSA

ekuoksn~Hkoh iznw"kdksa osQ lzksrksa osQ vuqlkj mUgsa iqu% oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA

(i) vkS|ksfxd iznw"kd

(ii) ?kjsyw iznw"kd

(i) vkS|ksfxd iznw"kd: dkxt vkSj diM+k m|ksx] peM+k dkj[kkus vkSj 'kjkc dkj[kkus
fofHkUu izdkj osQ okfg%L=kko tSls rsy] xzhl] IykfLVd vkSj /kfRod vif'k"V i;kZoj.k
esa iasQdrs gSaA

(ii) ?kjsyw iznw"kd: viektZd] ÝyksjkbM VwFkisLV] [kk| jax] [kk| egdkus okys dkjd]
ikWyhFkhu FkSfy;k¡ vkSj jsij iznw"kdksa osQ :i esa i;kZoj.k esa izos'k ik tkrs gSaA ehFksu
i'kqvksa osQ isV vkSj [kM+s ty okys /ku osQ [ksrksa ls mRiUu gksrh gSA

ikBxr iz'u 32-2

1. iznw"kd dks ifjHkkf"kr dhft,A

2. izko`Qfrd iznw"k.k osQ nks lzksrksa osQ uke crykb,A

3. f}rh;d iznw"kd dks ifjHkkf"kr dhft,A

4. i;kZoj.kh; iznw"kd ls vkidk D;k eryc gS\
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 32-4 iznw"k.k osQ lzksr

gekjs i;kZoj.k esa cgqr ls iznw"kd dh izko`Qfrd vkSj euq";ksa osQ dkj.k mRifRr gqbZ gSA
mnkgj.k osQ fy, izko`Qfrd iznw"kdksa dh mRifRr esa Tokykeq[kh foLiQksV ls (SO

2
) dk

fudyuk] gok vkSj ikuh osQ }kjk e`nk dk vijnu (Hkw{kj.k)] o"kkZ osQ }kjk ?kqyu'khy [kfutksa
dks ufn;ksa vkSj leqnz esa Mkyuk vkfn 'kkfey gSaA

iznw"kdksa osQ lzksrksa dks Hkh oxhZo`Qr djrs gSaA

(i) fLFkj lzksr

(ii) xfr'khy lzksr

fLFkj lzksr : iznw"kd tks fd fuf'pr LFkku vkSj vPNh rjg fufnZ"V {ks=k ls fudyrs gSa mUgsa
fLFkj lzksr dgrs gSaA mnkgj.kμikWoj izØeksa] izxkyd] i`"B [kkuksa vkfn ls /q,¡ dk fudyukA

xfr'khy lzksr : iznw"kd tks fd folfjr lzksr ;k mu lzksrksa ls tks ,d LFkku ls nwljs LFkku
rd xfr'khy gksrs gSa] mudks xfr'khy lzksr dgrs gSaA Lopkfyr okgu] cl] gokbZ tgkt]
tgkt] jsy vkfnA ok;q osQ fofHkUu iznw"kdksa] muosQ lzksrksa vkSj izHkkoksa dks lkj.kh 32-1 esa fn;k
x;k gSA

lkj.kh. 32.1 : izeq[k ok;q] iznw"kd muosQ lzksr vkSj izHkko

ok;q osQ izeq[k oqQN lzksr oqQN izHkko
iznw"kd

SO
2

okguh; ngu] thok'e bZ/u vka[kksa esa tyu] vEyh; o"kkZ
dk tyuk vfodflr ifRr;ksa dk fxjuk

CO vkSj CO
2

okguh; ngu rFkk vU; Xykscy okfeZx] xzhu gkmQl
gkbMªksdkcZuksa dk tyuk izHkko] CO dk gheksXyksfcu osQ

izfr vkd"kZd gksrk gS ftlls
feydj ;g vkfo"kkyq inkFkZ
dkcksZDlh&gheksXyksfcu cukrh gSA

/qvk¡] ÝykbZ,s'k FkeZy ikWoj LVs'ku [kkl jksx
vkSj 'kwV

ySM] ejdjh xSlksfyu ls mRiUu okguksa dk raf=kdk ra=k vkSj ifjogu ra=k dks
/qvk¡] isUV laxzfgr cSVfj;k¡] izHkkfor djrs gSa ftlls raf=kdk
thok'e b±/u ngu vkSj efLr"d dks {kfr igq¡prh gSA

lh,iQlh iz'khrd xqnkZ {kfr] vkstksu ßkl
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lkj.kh 32-2 esa fofHkUu izdkj osQ ty iznw"kd] muosQ lzksr vkSj izHkkoksa dk la{ksi.k fd;k
x;k gSA

rkfydk 32.2 :  izeq[k ty iznw"kd muosQ lzksr ,oa izHkko

ty osQ izeq[k iznw"kd lzksr izHkko

ihM+duk'kh vkSj dhVuk'kh o`Qf"k] ePNj izfrd"khZ eNfy;ksa] ijHk{kh if{k;ksa vkSj
tSlsμMh-Mh-Vh]oh-,l-lh- Lru/kfj;ksa osQ fy, vkfo"kkyq

IykfLVd ?kj vkSj m|ksx eNfy;ksa vkSj i'kqvksa tSls xk;ksa
dks ekjrk gS

viektZd ?kj vkSj m|ksx 'kSoky vkSj tyh; [kjirokjksa
dh {kfro`f¼] ?kqyh vkDlhtu
esa deh

Dyksjhu ;kSfxd Dyksjhu ls ty dk folaØe.k] OkuLifr tkrksa (ty dh lrg
dkxt vkSj Cyhfpax ikmMj ij rSjus okys tho) osQ fy,
dkj[kkus ?kkrd] cqjk Lokn vkSj xa/ ekuo

esa dSalj mRiUu dj ldrs gSaA

YkSM (lhlk) ySM;qDr xSlksfyu thoksa osQ fy, vkfo"kkyq

ejdjh (ikjk) izko`Qfrd ok"iu vkSj ?kqys euq";ksa osQ fy, vR;f/d
vkS|ksfxd vif'k"V] doduk'kh vkfo"kkyq

vEy [kkuksa dk viokg] vkS|ksfxd thoksa dks ekjrs gSa
vif'k"V

ry{kV izko`Qfrd vijnu] moZjd rFkk ty esa vkWDlhtu LFkk;hdj.k
vU; dkj[kkuksa dk okfg%L=kko] dh ;ksX;rk esa deh
[kqnkbZ vkSj fuekZ.k xfrfof/;k¡

lanw"kd

ekè;e tSls ok;q] ty vkSj e`nk vkfn esa vokaNuh; inkFkksZa dh mifLFkfr tks fd bldks
fo'ks"k :i esa mi;ksx djus esa vuqi;qDr cukrh gS] dks lanw"kd dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,]
okguh; ngu ls fudyus okys gkfudkjdksa osQ }kjk ok;q dk lanw"k.k djukA ;fn bldh lkanzrk
,d Lrj ls vf/d gks tkrh gS tks fd gkfudkjd izHkko dk dkj.k gksrk gS rks ;g iznw"kd
gks tkrk gSA

 32-5 ok;q iznw"k.k

vkius vHkh i<+k fd fdl izdkj izo`Qfr vius ?kVdksa tSls fd CO
2
, O

2
 vkSj N

2
. dks mi;ksx

esa ykrh gS vkSj mUgsa okfil izkIr djrh gSA ;fn ekuo fØ;kdykiksa }kjk CO
2
, O

2
 ;k N

2
 osQ

larqyu esa xM+cM+h iSnk dh rks ;g i`Foh ij thou ij foijhr izHkko MkysxhA vc vki le>
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ldrs gSa fd i;kZoj.kfon~ i;kZoj.kh; iznw"k.k] isM+ jksi.ku rFkk ouksUewyu osQ fy, fpfUrr
jgrs gSaA

ok;q osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud y{k.kksa esa vuSfPNd ifjorZu ekuo xfrfof/;ksa osQ dkj.k
gksrs gSaA ok;qe.My esa vuSfPNd ifjorZuksa osQ dkj.k ok;q iznw"k.k mRiUu gksrk gSA iznw"kd xSlksa
tSls SO

2
 ukbVªkstu osQ vkDlkbM] CO vkSj CO

2
 dh vR;f/d ek=kk ok;qe.My esa tqM+rh gSA

ok;q osQ iznw"k.k dks tSls df.kdh; inkFkZ] rjy fcUnqd vkSj xSlh; iznw"kdksa esa oxhZo`Qr fd;k
tk ldrk gSA (fp=k 32-2)

dkfy[k gkbMªksdkcZu SO
2

ÝykbZ ,s'k H
2
S

ÝyksjkbM CO
2  
vkSj CO

lhlk izdk'k jklk;fud

lhesUV rFkk vU; vkDlhdkjd

dkj[kkuksa dh /wy (O
3
, PAN)

lksfM;e DyksjkbM rEckdw dk /qvk¡

o`Qf"k jlk;u

fp=k. 32.2 : ok;q iznw"kdksa dk oxhZdj.k vkSj mnkgj.k

32-5-1 df.kdh; iznw"kd

vusd m|ksxksa }kjk vkS|ksxhdj.k izØeksa osQ miksRiknksa osQ :i esa df.kdh; iznw"kd tSls
dkfy[k vkSj ÝykbZ ,s'k fudyrs gSaA dkj[kkuksa dh fpefu;ksa rFkk vU; fudklksa ls fudyus
osQ ckn ;s iznw"kd gok }kjk mM+k fn, tkrs gSa vkSj ok;q esa fey tkrs gSaA iznw"k.k iSQykrs Mhty
okguksa vkSj vizcaf/r dks;ys osQ ikWoj gkmlksa ls fuyfEcr df.kdh; inkFkZ] /q,a osQ lkFk
fudyrs gSaA izo`Qfr esa taxy dh vkx] ok;q vi{kj.k vkSj Tokykeq[kh mn~xkj ok;q esa
df.kdh; inkFkZ NksM+rs gSaA df.kdh; iznw"k.kksa osQ mnkgj.k gSa% rkih; ikWoj gkml ls fudyus
okys dkfy[k] ÝykbZ ,s'k] lhesaV dh /wy rFkk isVªksfy;e 'kks/dksa ls isVªksdksdA df.kdh;
iznw"kdksa dh foLrkj ls uhps ppkZ dh x;h gSA

ÝyksjkbM% ,Y;wehfu;e] LVhy] fo|qr jklk;fud la;a=k] b±Vksa osQ HkV~Vs] dks;yk ngu] Vkby
vkSj Xykl dk jklk;fud mRdh.kZu djus okys dkj[kkus ÝyksjkbM d.k fudkyrs gSa tks
ouLifr ij Bgj tkrs gSaA ;s ifRr;ksa osQ 'kh"kksZa dks tyk nsrs gSaA tc i'kq ouLifr dks [kkrs
gSa rks mUgsa Ýyqvksjksfll jksx gks tkrk gS ftlosQ dkj.k nkarksa dh gkfu vkSj Hkkj esa deh vkrh
gS rFkk cNM+k ugha gksrk gSA ekuoksa dks Hkh Ýyqvksjksfll gks tkrk gSA Tokykeq[kh Hkh ÝyksjkbMksa
dks NksM+rs gSa tks xSlh; vkSj df.kdh; izdkj osQ nksuksa gh iznw"k.kksa dks mRiUu djrk gSA
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lhlk (ySM)% lhls osQ d.k ok;q esa okguksa osQ /q,¡ ls vkrs gSaA okguksa osQ xSlksfyu esa lhls
dh viLiQksVjks/h dkjd osQ :i esa iz;ksx djrs gSa ftlesa VsVªkbFkkby ySM gksrk gSA isUV]
fljsfed vkSj ihM+duk'kh dkj[kkuksa ls lhls osQ d.k fudy dj ok;qe.My esa pys tkrs gSaA
lhlk jQf/j dh yky df.kdkvksa osQ fodkl esa ck/k Mkyrk gS vkSj ,uhfe;k (gheksXyksfcu
dh deh #f/j esa vkDlhtu ys tkus okyk vfHkjatd) mRiUu djrk gSA lhlk lafpr gksus
okyk fo"k; gS tks yEcs le; osQ ckn xqnksZa vkSj ;o`Qr dks {kfr igqapk ldrk gSA

/wy% df.kdh; inkFkZ tks vkdkj esa 10 ekbØksu ls de gksrk gS /wy dgykrk gSA ;g
isQdM+ksa esa igqaprk gS vkSj 'olu uyh osQ lkFk tek gksrk gS ftlosQ dkj.k nek vkSj ;gka
rd fd isQiQM+ksa dk oSaQlj gks tkrk gSA iRFkj lanyu dkj[kkus ls /wy dk fudyuk df.kdh;
iznw"kd dk ,d vU; mnkgj.k gSA

lksfM;e DyksjkbM% lksfM;e DyksjkbM dk mi;ksx lfnZ;ksa esa ciZQ gVkus osQ fy, fd;k tkrk
gS tks i;kZoj.k esa cuk jguk gSA oqQN lksfM;e DyksjkbM vkSj Hkh i;kZoj.k esa vk tkrk gS tc
leqnz dh ygjsa bldk fNM+dko dj nsrh gSaA lksfM;e DyksjkbM dh vf/d ek=kk fu"i=k.k
(ifRr;ksa dk fxjuk)] iq"iu laneu vkSj lsc 'kh"kZLFk izjksgksa osQ VwVus dk dkj.k gksrh gSA

dhV jlk;u% jklk;fud dhVuk'kh] 'kkduk'kh rFkk vU; ihM+duk'kh ikS/ksa ij gkfudkjd
izHkko Mkyus osQ fy, Hkh tkus tkrs gSaA ;s i'kqvksa vkSj ekuoksa osQ fy, fo"kkyq gksrs gSaA
ihM+dukf'k;ksa osQ vif'k"V df.kdh; inkFkZ osQ :i esa ok;q esa fuyfEcr gks tkrs gSaA

33-5-2 gkbMªksdkcZu

gkbMªksdkcZu rjy vFkok xSlh; :i esaa ok;q dks iznwf"kr djrs gSaA rjy fcUnqvksa dh Hkkafr
os fxj tkrs gSa vFkok rsy iQhYMksa osQ fjlko vkSj izko`Qfrd xSlksa esa yhd gksus ls ok;q esa
igqaprs gSaA nynyksa vkSj /ku osQ [ksrksa ls ehFksukstsfud thok.kqvksa osQ dkj.k ehFksu fudyrh
gSA ehFksu (CH

4
) jQfeusaV i'kqvksa osQ isV ls Hkh fudyrh gSA b±/uksa osQ viw.kZ ngu ls 3&4

oSUtik;jhu fudyrh gS tks isQiQM+s dk oSQUlj mRiUu djrh gSA ihM+duk'kh] isUV foyk;d
gkbMªksdkcZu Hkh NksM+rs gSaA gkbMªksdkcZu izdk'k&jlk;u dk lzksr gSaA

33-5-3 xSlh; iznw"kd

lkekU;r;k ekuo xfrfof/;ksa }kjk SO
2
, CO

2
, rFkk ukbVªkstu vkWDlkbM ok;q esa igqaprs gSaA

budh vfèkdrk dk {kfrdkjh izHkko HkkSfrd i;kZoj.k vkSj lkFk gh ekuoksa ij iM+rk gSA

SO2 vkSj H2S : xa/d j[kus okys v;Ldksa dks fi?kyus] H
2
SO

4
 osQ fuekZ.k] isVªksfy;e dh

liQkbZ] thok'e b±/u osQ ngu] dkxt fuekZ.k] xaèkd ;qDr lkexzh dks tykus ls vkSj izÑfr
esa Tokyeq[kh osQ iQVus osQ dkj.k SO

2
 vkSj H

2
S ok;qeaMy esa igq¡prh gSA SO

2
 vkSj H

2
S osQ

izHkkfor ikSèkksa esa fu"i=k.k (ifRr;ksa dk fxjuk) vkSj o`f¼ esa jQdkoV ns[kh tkrh gSA

euq";ksa esa SO
2
 osQ iznw"k.k ls fljnnZ] mYVh] vk¡[ksa vkSj 'olu uyh esa mRrstuk gksrh gSA SO

2

ty osQ lkFk vfHkfØ;k dj H
2
SO

4
 cukrh gS tks fd vEy o"kkZ osQ :i esa fxjrk gSA bl

laca/ esa vki bl ikB esa vkxs i<+saxsA
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ukbVªkstu vkWDlkbM% ukbVªkstu ;kSfxdksa dk thok.kqvksa }kjk vok;oh; VwVu] ukbVªkstu
vkWDlkbMksa dk izko`Qfrd lzksr gSA thok'e bZa/u dk ngu Hkh budks fudkyrk gSA ikoj
tsujsVj] okguksa dk /qvka] foLiQksVd vkSj ukbVªkstuh moZjd m|ksx buosQ vU; ekuoksn~Hkoh
lzksr gSaA

NO2:  NO
2 
osQ dkj.k ikS/ksa dh ifRr;k¡ vkSj iwQy tYnh fxj tkrs gSaA ukbVªkstu vkWDlkbM@

izdk'k&jlk;u /we dksgjk] vEy teko vkSj xzhu gkmQl izHkko dk Hkh ,d lzksr gSA

CO
2
 vkSj CO : b±/u xSl] dks;yk vkSj ydM+h osQ ngu ls CO

2
 ok;qe.My esa igqaprh gSA

CO eq[;r;k xSlksfyu batuksa vkSj nks"kiw.kZ HkfV~V;ksa esa dks;ys tyus ls fudyrh gSA eksVj
okguksa osQ vkarfjd ngu batu mPpLrjksa ij CO vkSj gkbMªksdkcZu NksM+rs gSaA CO

2
 dh vf/

drk ls Xykscy okfeZax (fo'o rkiu) gksrk gSA CO izdk'k&jlk;u rFkk /we dksgjk mRiUu
djrh gSA euq";ksa esa CO dk 'okl osQ lkFk vanj vkus ls ?kkrd izHkko gksrk gSA

CO fo"kkDru: CO dh gkseksXyksfcu osQ izfr ca/qrk gksrh gSA ;g #f/j osQ o.kZd gheksXyksfcu
ls la;qDr gksdj dkcksZDlh gheksXyksfcu cukrk gSA gheksXyksfcu dk lkekU; dk;Z O

2
. dks ys

tkuk gSA ysfdu  O
2
.dh vis{kk CO nks lkS xquk vf/d rsth ls gheksXyksfcu ls la;ksx djrh

gS ftlls mQrdksa dks vkDlhtu ugha feyrh gS vkSj dkcksZDlhgheksXyksfcu] tks fd dkys yky
jax dk gksrk gS] osQ fo"kkDr izHkko osQ dkj.k ej tkrs gSaA CO fo"kkDru osQ f'kdkj yksxksa osQ
gksaB dkys jax osQ gksrs gSaA gYdh CO fo"kkDru ls isQiQM+s osQ jksx tSls czksadkbfVl vkSj
,EiQhlsek jksx gks tkrs gSaA flxjsV osQ /q,¡ ls mRiUu CO, gheksXyksfcu dks flxjsV ihus okyksa
esa vfØ;k'khy cuk nsrk gSA

izdk'k&jlk;u vkDlhdkjd% izkFkfed iznw"kd tSls ukbVªkstu vkWDlkbM vkSj gkbMªksdkcZu
ok;qeaMy esa feydj f}rh;d iznw"kd tSls fd ijvkDlh,flfVy ukbVªsV (PAN) vkstksu cukrs
gSaA ,slk lw;Z osQ  UV fofdj.k osQ izHkko esa gksrk gSA nksuksa gh PAN vkSj O

3
 izdk'k&jlk;u /

we dksgjk cukrs gSa tks ikSèkksa osQ fy, fo"kkDr gksrk gSA euq";ksa esa buls vka[kksa esa mRrstuk]
[kkalh] fljnnZ] xyk lw[kuk] 'olu lacaèkh leL;k,¡ vkSj jDrfjlko (ghejst) mRiUUk gks tkrs
gSaA

rEckdw /qvk¡: flxjsV vkSj chM+h osQ /q,¡ esa fudksVhu rFkk lqokflr gkbMªksdkcZu tSls Vkj gksrs
gSaA buosQ dkj.k jDr nkc vkSj ân; 'okluyh vkSj isQiQM+ksa dh leL;k,¡] flxjsV ihus okyksa
vkSj muosQ vkl&ikl osQ yksxksa esa mRiUu gks tkrh gSaA flxjsV ihuk dSalj Hkh mRiUu djrk
gSA ekuo dh vusd xfrfof/;k¡ tks ok;q iznw"kdksa dks ok;qe.My eas izos'k djkrh gSa] ekuo
vkSj izko`Qfrd dh fofHkUu xfrfof/;ksa osQ }kjk tks ok;qe.My eas ok;q iznw"kdksa dks vkrs gSa]
dks lkj.kh 32-3 esa la{ksfir fd;k x;k gSA



fVIif.k;k¡

 471

i;kZoj.k jlk;u foKku

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 8

nSfud thou esa jlk;u
foKku

lkj.kh 32.3 : lk/kj.k ok;q iznw"kd] muosQ lzksr vkSj izko`Qfrd
vkSj ekuo fufeZr iznw"k.k dh nsu

ok;q iznw"kd oqQN lzksr mRltZu (oqQy dk »)
izkd`frd (ekuo fufeZr)

lYiQj vkDlkbM (SO
x
) thok'e bZ/u ngu] m|ksx 50 50

tSo ek=kk% ngu Tokykeq[kh] lkxj

dkcZu eksuksvkDlkbM (CO) vkaf'kd ngu] ehFksu] vkDlhdj.k] ifjogu] 91 9

tSoek=kk% ngu ikS/k p;kip;

ukbVªkstu vkDlkbM (NO
x
) tho'e bZ/u ngu] rfM+r] tSo ek=kk% ngu 40 60

e`nk lw{etho

gkbMªksdkcZu (HC) thok'e bZ/u] vkS|ksxhdj.k izØe] dkcZfud 84 16

foyk;dksa dk ok"iu] o`Qf"k ngu ikS/k
vkblksfizUl vkSj vU; thou tfurdh

fuyafcr df.kdh; tSo ek=kk % ngu] /wy] leqnzh ued] tho 89 11

inkFkZ  (SPM) tfur ,sjkslkWy xSl osQ d.k esa ifjorZu

ikBxr iz'u 33-3

1. ok;qe.Myh; iznw"k.k D;k gksrk gS\

2. nks df.kdh; iznw"kdksa osQ uke crykb,A

3. nks xSlh; iznw"kdksa osQ uke crykb,A

4. ,d lzksr tks fd ehFksu osQ dkj.k iznw"k.k djrk gS] dk uke crykb,A

5. nks ok;q osQ iznw"kdksa osQ uke crykb, ftuls izdk'k&jklk;fud èkwe dksgjk cukrs gSaA

32-6 ok;qe.Myh; iznw"kdksa dh vf/drk dk izo`Qfr ij izHkko (ckgjh
iznw"k.k)

vc vkidks fofHkUu izdkj osQ ok;qe.Myh; iznw"kdksa dh tkudkjh gks x;h gSA buesa ls vf/
dka'k bZèku ngu osQ mRikn gSa vkSj ok;qe.My esa rc ls nkSM+s tk jgs gSa tc euq"; us igyh
ckj ydM+h vkSj dks;ys oQks tykuk izkjEHk fd;k FkkA ckn esa vkS|ksxhdj.k xfrfof/;ka c<+us
osQ dkj.k iznw"kd gok esa NksM+s x,A izo`Qfr bu lHkh iznw"kdksa dks gVkus osQ ;ksX; ugha gS D;ksafd
izo`Qfr larqyu dks cuk, j[k losQ mldh vis{kk cgqr vf/d iznw"kd tqM+ tkrs gSaA blfy,]
vc ;s iznw"kd ok;qe.My esa ml vuqikr rd lafpr gks x, gSa tgka ok;qe.Myh; la?kVu
lkFkZd :i ls ifjofrZr gks x;k gS vkSj HkkSfrd ifj?kVuk,a tSls izdk'k&jklk;uh èkwe dksgjk]
vEy o"kkZ] vkstksu dh deh] xzhu gkmQl izHkko vkSj Xykscy okfeZx lkeus vk;h gSaA ;s ikSèkksa]
i'kqvksa vkSj euq";ksa osQ fy, gkfudkjd gksrs gSaA
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fp=k 32-3 esa ok;qe.Myh; osQ pkj izeq[k izHkkoksa dks fn[kk;k x;k gSA fp=k esa iznw"k.k ls
fudys rhu HkkSfrd ifj?kVuk esa mlosQ 'kkfey gksus dks fn[kkrs gSaA iznw"kdksa osQ lzksr iznw"kdksa
osQ ukeksa osQ uhps fn[kk;s x, pkj izeq[k ifj?kVukvksa dh ,d ,d djosQ foospuk dh x;h
gSA ;s gSa rkieku izfrykseu] izdk'k jlk;u] èkwe dksgjk] vEy o"kkZ] xzhu gkmQl izHkko vkSj
vkstksu ijr ('khYM) esa dehA

fp=k. 32.3 : ok;qe.Myh; iznw"kdksa osQ pkj izeq[k izHkko

 32-7 rkieku izfrykseu vkSj izdk'k&jlk;u èkwe dksgjk

lYiQj MkbvkDlkbM tSlk iznw"k.k tks xa/d j[kus okys bZ/u osQ ngu ls fudyrk gS vkSj
fLFkj ok;q lagfr esa mifLFkr dkfy[k tSls df.kdh; inkFkZ lw;Z osQ izdk'k esa ifjofrZr gksdj
,d ijr cukrs gSa ftls izdk'k jlk;uh èkwe dksgjk dgrs gSaA èkwe oQksgjk (Leksx) oqQgjs] /
qvka vkSj èkwe dk la;kstu gS tks feyksa vkSj dkj[kkuksa] ?kjksa vkSj okguksa ls fudyuk gSA

tc lw;Z dk izdk'k fuEu vkbZ n'kkvksa esa fLFkj ok;q ij iznw"kdksa tSls SO
2
 dkfy[k] ukbVªkstu

osQ vkDlkbM vkSj gkbMªksdkcZu dh mifLFkfr esa iM+rk gS rks izdk'k jlk;u èkwe dksgjk curk
gS (izdk'k jlk;u% izdk'k dh mifLFkfr esa jlk;fud vfHkfØ;k)A èkwe dksgjk Hkwry osQ ikl
gksrk gS vkSj n`';rk deh gksrh gS {kksHk dk dkj.k gSA

izdk'k jlk;u dksgjk ijvkDlh,flVy ukbVªsV vFkok PAN vkSj vkstksu osQ cuus osQ dkj.k
PAN vkSj  /we dksgjk dgykrk gSA PAN vkSj O

3
 lkSj fofdj.k dh mifLFkfr esa ok;q esa



fVIif.k;k¡

 473

i;kZoj.k jlk;u foKku

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 8

nSfud thou esa jlk;u
foKku

mifLFkr gkbMªksdkcZuksa vkSj ukbVªkstu vkDlkbM ls curs gSaA PAN vkSj O
3
 izdk'k jlk;u

vkWDlhdkjd dgykrs gSaA nksuksa gh euq";ksa osQ isQdM+ksa osQ fy, fo"kkDr mRrstuk okys gSaA

èkwe dksgjk dk cuuk rkieku izfryksiu vFkok rkih; izfryksiu osQ lkFk gksrk gSA rkieku
izfryksiu osQ dkj.k èkwe dksgjk Bgj tkrk gS vkSj èkjkry Lrj osQ ikl jgrk gSA ok;q bldks
ogk¡ ys tkrh gSA lkekU;r;k xeZ ok;q ok;qeaMy esa Åij mBrh gSA tc èkjkry Lrj ij BaMh
ok;q dh ijr mQij iSQyh xeZ fLFkj ok;q osQ dkj.k jksosQ j[kh tkrh gS rks ;g voLFkk rkieku
izfryksiu vFkok rkih; izfryksiu dgykrh gS (fp=k 32-4)A èkwe dksgjs osQ lEidZ esa vkus
ls 'olu laca/h ijs'kkfu;ka] czksUdkbfVl] xyk [kjkc] BaM] fljnnZ vkSj vka[kksa dh mRrstuk
(vka[kksa dk yky gksuk) iSnk gks tkrs gSaA /we dksgjs ls iQlysa u"V gks tkrh gSa vkSj iQly
mit esa deh gks tkrh gSA

fp=k. 32.4 : izdk'k jlk;u dksgjs dk cuuk vkSj rkieku izfryksiuo"kkZ

 32-8 vEy o"kkZ

ikoj la;a=kksa esa lkekU; :i ls tyk;s tkus okys dks;ys vkSj rsy ls ok;q esa SO
2 
fudyrh

gS D;ksafd dks;yk vkSj rsy esa vYi ek=kk esa xa/d gksrh gSA okguksa dk /qvka Hkh ok;q esa SO
2
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vkSj ukbVªkstu osQ vkDlkbM NksM+rs gSaA SO
2
 vkSj ukbVªkstu osQ vkDlkbM nksuksa gh

ok;qe.My esa vkDlhtu vkSj ty ok"i osQ lkFk la;qDr gksdj fuEufyf[kr izdk'k
jklk;fud vfHkfØ;kvksa osQ vuqlkj HNO

3
 vkSj H

2
SO

4
 curs gSaA

2SO
2
 + O

2
 + 2H

2
O → 2H

2
SO

4

4NO
2
 + O

2
 + 2H

2
O → 4HNO

3

bl vfHkfØ;k esa dksgjs esa O
3
 osQ }kjk o`f¼ gksrh gSA bl izdkj tks vEy curk gS og ;k

rks o"kkZ osQ nkSjku ;k ciQZ osQ fxjus ls gok ls i`Foh ij vk tkrk gSA bls vEy o"kkZ ;k vEy
ciQZ dgrs gSaA o"kkZ vEy e`nk esa mifLFkr [kfutksa ls fØ;k djosQ lYisQV vkSj ukbVªsV cukrs
gSaA

o"kkZ dk ikuh vius 'kqn~/re :i esa Hkh ?kqyh gqbZ CO
2
. osQ dkj.k 5-6 pH osQ lkFk tjk lk

vEyh; gksrk gSA ysfdu muosQ {ks=kksa esa tks dks;yk vkSj rsy tykus okys m|ksxksa vkSj cM+h
la[;k esa okgu pyus okys {ks=k osQ fudV gksrs gSa ih&,p uhps tkdj 2 gks tkrk gS vkSj o"kkZ
vf/d vEyh; gks tkrh gSA igkM+h fxfjikn cqjh rjg izHkkfor gksrs gSaA ;gka ikuh ls Hkjh ok;q
vf/d mQapkbZ rd mBrh gS vkSj la?kfur gksdj o"kkZ vFkok ciQZ osQ :i esa fxjrh gS vkSj
iznw"kdksa dks fxjk nsrh gSA olar esa ciQZ fi?kyus ls iznw"kd >hyksa vkSj vU; ty jkf'k;ksa esa
igqap tkrs gSaA

tc ?kqys gq, iznw"kd o"kkZ vFkok ciQZ (vknzZ fo{ksi.k) osQ :i esa fxjrs gSa rks vEy o"kZ.k
dgykrs gSaA 'kq"d xSlksa vkSj yo.kksa dk tek gksuk 'kq"d fu{ksi.k dgykrk gSA vEy o"kkZ dbZ
lkS ls ysdj dbZ gtkj fdyksehVj {ks=kksa esa iSQyrh gSA

32-8-1 vEy o"kkZ dk izHkko

vEy o"kkZ osQ oqQN izHkko uhps fn, x, gSa%

(1) vR;f/d vEy lkanzrk,¡ ikni fo"kkyq gksrh gSaA vEy o"kkZ osQ dkj.k taxyksa esa cM+s
iSekus ij isM+ e`r gks tkrs gSaA

(2) leqnzh ty [kfutksa esa cgqr le`¼ gksrs gSa muesa vf/d mHk; izfrjks/u {kerk gksrh
gSA ysfdu rktk ty jkf'k;ksa dh mHk; izfrjks/u {kerk de gksrh gS vkSj vEy osQ
tekoksa (fu{ksiksa) dk rktk ty ikfjfLFkfrd ra=k ij fo"kkyq izHkko gksrk gSA

(3) ifjiDo (iztuu esa leFkZ) eNyh vEy o"kkZ ls Hkjh ty jkf'k;ksa esa thfor jgrh
gS ysfdu tuu ugha djrh gSA vr% bl izdkj osQ ty esa uotkr eNyh ugha feyrh
gSA

(4) izHkkfor bekjrksa vkSj izfrekvksa dh lrg&la{kkfjr gks tkrh gSA pwuk iRFkj (CaCO
3
)

lajpuk,¡ fo'ks"k :i ls {kfrxzLr gksrh gS (fp=k 32-5)A

jklk;fud vfHkfØ;k ,sls gksrh gS%
CaCO

3
 + H

2
SO

4
 → CaSO

4
 + CO

2
 + H

2
O.

(5) ok;qe.My esa tc vEyh; lYisQV mifLFkr gksrk gS rks vkyL; mRiUu djrk gSA
vkfEyd /qa/ tc Hkwry ij fxjrh gS rks n`';rk de gks tkrh gSA
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fp=k. 32.5: iRFkj dh izfrek ij vEy o"kkZ dk la{kkfjr izHkko

 32-9 xzhu gkml izHkko vkSj Xykscy okfeZx

xzhu gkml dk 'kkfCnd vFkZ vkSj dk;Z xehZ dks jksduk gSA rqeus dksey ikS/ksa dks Xykl d{k
esa mxk;s tkrs ns[kk gksxk tks fd ckgj dh vis{kk Hkhrj xeZ gksrk gSA Xykl esa lkSj fofdj.k
vanj vk ldrs gSa ysfdu xehZ ckgj ugha tk ldrh gSA fofdj.k Xykl osQ vanj i¡Ql tkrh
gS vkSj rkieku esa o`f¼ djrh gSA  CO

2
, NO

2
, CFCs (DyksjksÝyksjksdkcZu) tSlh xSlsa lw;Z dh

fdj.kksa dks vius esa ls gksdj fudyus nsrh gSa ysfdu xehZ dks vo'kksf"kr djosQ nqckjk i`Foh
ij okfil Hkst nsrh gSaA vr% buoQks xzhu gkml xSlsa dgrs gSaA

fp=k. 32.6 : xzhu gkml izHkko
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32-9-1 xzhu gkml xSlsa

lkekU; xzhu gkml xSlsa vkSj muosQ iznw"k.k osQ lzksrksa dks uhps lwphc¼ fd;k x;k gS%
(1) CO

2
- thok'e bZ/u osQ ngu ls

(2) NO
2

- moZjd la;a=k] okguh; ngu osQ iz;ksx vkSj tkuoj vif'k"V
(3) CH

4
- thok.oh; vi?kVu] ck;ksxSl Hkjs /ku osQ [ksrksa ls

(4) CFCs - izQhvksu (,d iz'khrd) ,sjkslkWy osQ fNM+dko ls
(5) gsyksUl (gsyksdkcZu) & vfXu'eudksa ls

33-9-2 i`Foh dk ok;qe.My oSQls xehZ dks jksdrk gS\

lw;Z ls vkus okys fofdj.k (ijkcSaxuh) i`Foh osQ ok;qe.My esa izos'k dj i`Foh rd igqaprs
gSaA i`Foh dh lrg vkaf'kd rkSj ij fofdj.k dks vo'kksf"kr djrh gSA 'ks"k bUizQk&jsfM;s'ku
(vojDr fofdj.k) :i esa iqu% fofdj.kh; gks tkrh gSA iznwf"kr ok;q esa CO

2
, CH

4
, CFCs,

N
2
O, O

3
  osQ v.kq vkSj ty ok"i vf/drk esa mifLFkr gksrs gSaA

;s xSlsa bUizQk jsfM;s'ku (vojDr fofdj.k) dks vo'kksf"kr dj ysrh gSa ysfdu ijkcSaxuh
fofdj.kksa dks vo'kksf"kr ugha dj ldrh gSaA jksdh xbZ fofdj.kksa dh mQtkZ ls i`Foh vkSj blosQ
ok;qe.My osQ rkieku esa o`f¼ gks tkrh gSA blfy, ok;qe.My esa ;fn xzhu gkml xSlksa dk
vuqikr c<+rk gS rks muosQ }kjk jksdh xbZ Å"ek ls i`Foh dk rkieku c<+sxk vkSj Xykscy
okfeZax gksxhA

xzhu gkml izHkko osQ dkj.k Xykscy okfeZax gksrh gS ftldk cqjk izHkko o"kkZ] leqnz Lrj] ikni
o`f¼ vkSj izkf.k;ksa ij iM+rk gSA Xykscy okfeZax dks i`Foh dh lrg osQ lehi ok;qe.My osQ
vkSlru Xykscy rkieku esa o`f¼ osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

(1) leqnz osQ ty Lrj dk c<+uk: ;g vuqeku fd;k x;k gS fd xzhu gkml xSlksa osQ izHkko
dks ;fn jksdk ugha x;k rks bl 'krkCnh osQ var rd fo'o dk rkieku 5°C c<+ tk,xkA
rkieku osQ c<+us ls /zqoh pksfV;ka fi?kysaxh vkSj leqnz osQ ty dh ek=kk vkSj c<+k nsaxhA
fdlh Hkh izdj.k esa xeZ gksus ls ty iSQyrk gSA blosQ dkj.k leqnz esa ty dk Lrj
c<+ tk,xkA blls fupys rVh; {ks=kksa esa ck<+ vk tk,xh vkSj 'kgj ikuh esa Mwc tk,¡xsA

(2) lw[kk:  3° C rkieku ls 10% o"kZ.k dh deh gksxhA blls o"kkZ de gksxh vkSj lw[ks dh
fLFkfr iSnk gks tk,xhA

(3) ikS/s dh o`f¼ ij izHkko: lw[ks osQ dkj.k ikS/ksa esa izdk'kla'ys"k.k esa deh vk,xh
ftlls ikSèkksa dh o`f¼ de gksxhA

(4) izkf.k;ksa ij izHkko: xeZ fLFkfr;ksa osQ dkj.k ihM+dksa dh la[;k c<+sxh

(5) ty dh deh: rkieku esa o`f¼ ls ok"iu rsth ls gksxk ftlosQ dkj.k d`f"k] 'kgjh vkSj
vkS|ksfxd mi;ksx osQ fy, ty dh deh gks tk,xhA

(6) tyok;q ifjorZu : bldk tyok;q ifjorZu ij cgqr izHkko gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,]
clar ½rq lkekU; le; ls ,d lIrkg igys vk tkrh gSA
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(7) CO2esa o`f¼% xeZ fLFkfr dkcZfud inkFkksZa osQ tSfod vod"kZ.k dh xfr dks rst dj
nsrh gS vkSj vf/d CO

2
 nsrh gSA

(8) fnu vkSj jkf=k dk rkieku : fnu dh vis{kk jkf=k dk rkieku c<+rk gS D;ksafd jkf=k
esa xzhu gkml xSlsa mQ"ek dks fudyus ls jksdrh gSaA

(9) vkstksu fNnz dk cuuk :

ok;qe.My osQ nks Lrj gksrs gSaμLVsªVksLiQh;j (lerki eaMy) vkSj VªksiksLiQh;j ({kksHk e.My)
LVªsVksLiQh;j i`Foh dh lrg ls 15&50 fdyksehVj dh mQ¡pkbZ ij fLFkr gksrk gSA bl Lrj osQ
oqQN O

2
 v.kqvksa dks lw;Z dh mQtkZ rksM+ nsrh gS vkSj O;f"Vxr (O) ijek.kq Lora=k gks tkrs gSa

tks vk.kfod vkDlhtu ls la;qDr gksdj O
3
. cukrs gSaA blls O

3
 dh ijr curh gS tks UV

fdj.kksa dks vo'kksf"kr djosQ mUgsa i`Foh ij tkus ls jksdrh gSA ;fn UV fdj.ksa gekjs
ok;qe.My esa izos'k dj tk,¡ rks thoksa osQ fy, Hkkjh ek=kkvksa esa UV fofdj.k dks lgu djuk
laHko ugha gksxkA VªksiksLiQh;j og ok;qe.Myh; Lrj gS tks i`Foh dh lrg osQ fudVre gksrk
gS mldk la?kVu vki igys i<+ pqosQ gSaA ok;qe.My esa DyksjksÝyksjksdkcZu vkSj gsyksuksa osQ
NksM+s tkus ls vkstksu ijr u"V gqbZ gS vkSj vaVkdZfVd osQ nf{k.k èkzqo vkSj vkdZfVd osQ mRrjh
/zqo ij vkstksu fNnz <wa<+k x;k gSA

 32-10 vkstksu ijr dk vo{k;

izkFkfed :i ls vkstksu 'khYM vo{k; fuEufyf[kr dkj.kksa ls gksrh gS

(a) DyksjksÝyksjksdkcZu (CFCs) mQ"ek LFkkukUrj.k dkjd gS tks jsizQhftjsVjksa vkSj ,;j
dUMh'kujksa esa mi;ksx gksrs gSa vkSj iQkse diksa vkSj dkVZuksa esa iQksfex dkjdA

(b) gsyksUl vFkok gsyksdkcZu vfXu'eud dkjd gSa tks vfXu 'eudksa esa izos'k djrs gSaA

LVsVªksLiQh;j esa vkstksu dk vo{k; eq[;r;k DyksjksÝyksjks&dkcZu dh mifLFkfr osQ dkj.k
gksrk gSA ijkcSaxuh fofdj.k dh vR;f/d mQtkZ DyksjkÝyksjksdkcZuksa dks rksM+dj Dyksjhu
fudkyrh gSA fudyus okyh Dyksjhu vkstksu dks vkDlhtu v.kq esa ifjorZu osQ fy,
mÙkjnk;h gS ftlosQ iQyLo:i fuEu lehdj.kksa osQ vuqlkj vkstksu Lrj dk vo{k; gksrk
gSA

Cl + O
3
 → ClO + O

2

ClO + O → Cl + O
2

;g fo'okl fd;k tkrk gS fd CFCs dk ,d v.kq LVsVªksLiQh;j esa 1,00,000 vkstksu v.kqvksa
dks u"V djus esa l{ke gksrk gSA og {ks=k tgka ij vkstksu iw.kZr;k u"V gks tk,] vkstksu fNnz
tkuk tkrk gSA igyk vkstksu fNnz vaVkoZQfVd lkxj osQ mQij ns[kk x;k gSA

LVsVªksLiQh;j esa vkstksu Lrj dk egRoiw.kZ dk;Z [krjukd ijkcSaxuh (UV) fofdj.kksa dks
vo'kksf"kr djosQ gesa muls cpkuk gSA
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32-10-1 vkstksu vo{k; osQ izHkko

vkstksu ijr vo{k; ls VªksiksLiQh;j esa vf/d UV fdj.ksa izos'k djsaxh vkSj dbZ gkfudkjd
izHkko gksaxs tSls fd% :

(1) i`Foh ij jg jgs ikS/s vkSj izkf.k ejus yxsaxsA

(2) UV fofdj.kksa ls èkwe dksgjk rsth ls cusxkA

(3) i`Foh dk rkieku c<+us ls leqnz dk ty Lrj c<+ tk,xk vkSj fupys {ks=kksa esa ck<+ vk
tk,xhA

(4) vf/d UV fdj.ksa lh/s gh euq";ksa dh Ropk ij fxjsaxh ftlls Ropk dk dSalj mRiUu
gksxkA

(5) ikS/ksa dh ifRr;ksa esa gfjekghurk (DyksjksfiQy dh gkfu vkSj ihyk iM+uk) mRiUu gks
tk,xhA

 32-11 ekuoksa ij ok;q iznw"k.k osQ izHkko

ok;q xfreku gS vkSj ok;q iznw"k.k dk ikfjfLFkfrd ra=k ij izHkko de gksrk gS D;ksafd gok
iznw"kdksa dks mM+k ys tkrh gSA ysfdu tc gok,¡ 'kkar gksrh gSa rks ok;q iznw"k.k osQoy gkfudkjd
gh ugha cfYd thou osQ fy, ?kkrd Hkh gks ldrk gSA ok;qe.Myh; iznw"k.k osQ {kfrdkjd
izHkkoksa dk iznw"kdksa osQ fooj.k osQ lkFk o.kZu fd;k x;k gSA yEcs le; rd eè;e iznw"k.k
dk izHkkx jksx vkSj e`R;q mRiUu djrk gSA

ekuoksa ij ok;q iznw"k.k osQ oqQN foijhr izHkko dks lkj.kh 32-4 esa laf{kIr fd;k x;k gSA

lkj.kh 32.4 : ekuoksa ij ok;q iznw"kdksa osQ izHkko

jksx@ijs'kkuh dkj.k

,EiQkblksek] czksUdkbfVl CO, SO
2
, PAN, O

2

vka[kksa dh mRrstuk] fljnnZ SO
2
, PAN, O

3

flfydksfll ,LcsLVksfll CFC vkSj O
3
 lfEefyr gS

dksjksujh /euh jksx rEckowQ dk /qvk¡

,uhfe;k] xqnkZ ;o`Qr {kfr Pb (ySM)

Ýyqvksjksfll ÝyksjkbM

Ropk osQ oSaQlj vkstksu ijr esa vo{k; osQ dkj.k fofdj.k
fo"kkDr e`R;q CO

 32-12 ok;q iznw"k.k dk fu;a=k.k

ftl fparktud nj ls ok;qe.My iznwf"kr gks jgk gS mlls 'kh?kz gh LoLFk ekuoksa osQ LFkku
ij vfèkd jksxh gksaxsA le; dh ekax gS fd ok;qe.Myh; iznw"k.k ij 'kh?kzrk ls jksd yxkbZ
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tk,A pwafd vfèkdka'k ok;q iznw"kd thok'e bZ/u osQ ngu osQ le; mRlftZr gksrs gSa blfy,
ok;q iznw"k.k osQ fy, iz;ksxkRed mixeu gS ftudh uhps O;k[;k dh x;h gSA

(i) igys mixeu esa ok;q ftlesa ge lkal ysrs gS] esa gksus okys vuSfPNd ifjorZu dks
fuEufyf[kr lko/kfu;ka j[kdj fu;af=kr fd;k tk,A

(a) xU/d jfgr rsy vkSj dks;ys dk mi;ksx djosQ ok;q esa iznw"kdksa dks lhfer
djuk] okgukas esa mRizsfjr dUojVjksa dk mi;ksx djuk vkSj vif'k"V lkexzh tykus
ls jksdukA

(b) m|ksxksa ls fudyus okys mRltZuksa osQ fojQ¼ dM+s mik; djukA

(ii) nwljs mixeu esa thok'e b±/uksa osQ LFkku ij mQtkZ osQ vU; lzksrksa tSls ok;q] ty]
lkSj'kfDr vkfn dk mi;ksx djukA vkarfjd ngu okys batuksa osQ LFkku ij lkbfdy
vkSj cSVjh ls pyus okys okguksa dk mi;ksx djukA lsok okguksa esa ySM (lhlk) eqDr
isVªksy dk mi;ksx djukA bu lcosQ mQij ;g vko';d gS fd vke turk dks f'kf{kr
fd;k tk,A ok;q iznw"k.k ls izR;sd euq"; dh fpark gksuh pkfg, rHkh ok;q LoLFk jgus
osQ fy, vPNh jg losQxhA

ikBxr iz'u 32-4

1. /we dksgjk D;k gS\

2. nks izdk'k&jlk;u vkWDlhdkjdksa osQ uke crkb,A

3. nks xSlksa osQ uke crk,a tks vEy o"kkZ djrh gaSA

4. fdUgha pkj xzhu gkml xSlksa dk mYys[k djsaA

5. ok;q esa izQhvksu vkSj gsyksuksa osQ lzksr D;k gSa\

6. izfrekvksa ij vEy o"kkZ dk D;k izHkko gksrk gS\

7. ok;q iznw"k.k fu;a=k.k dk ,d mik; crk,aA

 32-13 ty iznw"k.k&iSjkehVj

?kjsyw vkSj m|ksxksa esa iz;ksx osQ ckn ,d cM+h ek=kk esa ty okfil NksM+ fn;k tkrk gSA ;g
?kjsyw vif'k"V vkSj m|ksx cfg%Lkzkoh ls lanwf"kr gksrk gSA tc ;g lanw"k.k vuqer laknzrk ls
mQij igqap tkrk gS rks ;g ty iznw"k.k dgykrk gS vkSj ln`"k.k iznw"kd dgykrs gSaA inkFkZ
tks fd thforksa osQ fy, gkfudkjd gksrs gSa] dk >juksa] >hyksa] leqnzksa] Hkwry rFkk lkxjksa osQ
ty esa ln`"k.k gksuk ty iznw"k.k dgykrk gSA ;fn ty esa izko`Qfrd :i esa mifLFkr inkFkksZa
dh lkanzrk c<+rh gS rks Hkh ty iznwf"kr dgk tkrk gSA

>juksa] >hyksa] leqnzksa] Hkwry ty ;k lkxjksa osQ ty esa os inkFkZ tks fd thforksa osQ fy,
gkfudkjd gksrs gS]a dk ty esas ln`"k.k gksuk ty iznw"k.k dgykrk gSA tc fuEufyf[kr
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iSjkehVjksa tks uhps fn, x, gSa] dh ty esa fufnZ"V lkanzrk ls mQij igqap tk, rks ty iznwf"kr
dgk tkrk gSA

(i) HkkSfrd iSjkehVj. jax] xa/] xanyk] Lokn] rkieku vkSj fo|qr pkydrk HkkSfrd
iSjkehVj gksrs gSa vkSj lanw"k.k osQ mRre iSjkehVj gSaA

mnkgj.k osQ fy, ty osQ jax vkSj xanyk gksuk iznwf"kr ty osQ izR;{k izek.k gSa tcfd
cncwnkj xa/ ;k dM+okiu vkSj lk/kj.k Lokn ls fHkUu Lokn Hkh ty dks ihus osQ fy,
mi;qDr cukrk gSA

(ii) jklk;fud iSjkehVj: dkcksZusVksa] lYisQVksa] DyksjkbMksa] ÝyqvksjkbMksa] ukbVªsVksa vkSj /krq
vk;u dh ek=kk 'kkfey gksrh gSA ;s jklk;fud ty esa mifLFkr oqQYk ?kqys Bksl gksrs gSaA

(iii) tSfod iSjkehVj: tSfod iSjkehVjksa esa 'kSoky] dod] fo"kk.kq iksVkstksvk vkSj thok.kq
'kkfey gksrs gSaA ty esa mifLFkr tho ty dks ,d mRre lhek rd iznwf"kr djrs gSaA
ty esa mifLFkr iznw"kd NksVs vkSj cM+s ikS/s rFkk izkf.k;ksa dh tula[;k esa deh dj ldrs
gSaA bl izdkj tSo iSjkehVj ty esa iznw"k.k dh ek=kk dk vizR;{k laosQr nsrs gSaA

 32-14 ty iznw"k.k&lzksr

ty iznw"k.k mu inkFkks± dks dgrs gSa ftuesa tyjkf'k;ksa esa HkkSfrd] jlk;u ;k tSfod ifjorZu
djus dh {kerk gksrh gSA ;s thfor thoksa ij vokaNuh; izHkko Mkyrs gSaA tSlk fd igys
mYys[k fd;k tk pqdk gS fd ty tks fd ?kjsyw] o`Qf"k vkSj m|ksxksa osQ mn~ns';ksa esa iz;ksx gksrk
gS] oqQN v'kqn~f/;ksa osQ lkFk NksM+ fn;k tkrk gSA ;g lanw"k.k ty dks iznwf"kr djrk gS tksfd
lk/kj.kr;k 'kqz¼ ty iznw"k.k dgykrk gSA 'kqn~/ ty iznw"k.k dks nks izdkj esa oxhZo`Qr fd;k
tk ldrk gS% i`"B ty iznw"k.k vkSj Hkwry ty iznw"k.k

32-15-1 i`"B ty iznw"k.k

tc iznw"kd >juk] unh ;k >hy esa izos'k djrs gSa rks ;s i`"B ty iznw"k.k mRiUu djrs gSaA
i`"B ty iznw"k.k osQ dbZ lzksr gSaA bUgsa nks Hkkxksa esa ,sls ckaVk tk ldrk gS%

ikbUV (fcUnq) vkSj ukWu&ikbUV (vfcUnq lzksr)

izko`Qfrd vkSj ekuo&fufeZr lzksr

(i)  ikbUV vkSj ukWu&ikbUV lzksr

ikbUV lzksr Bhd izdkj ls ifjHkkf"kr os lzksr gSa tks fd iznw"kdksa vkSj cfg%Ïkfo;ksa dks lhèks
rkSj ls tyjkf'k;ksa esa NksM+rs gSaA bl izdkj osQ mnkgj.k ?kjsyw vkSj vkS|ksfxd vif'k"V gksrs
gSaA iznw"k.k osQ ikbUV lzksr dks izHkkoh :i ls fu;af=kr fd;k tk ldrk gSA

nwljh vksj ty iznw"k.k osQ ukWu&ikbUV lzksr fc[kjs gq, vFkok fo'kky {ks=kksa esa iSQys gq, gksrs
gSaA bl izdkj osQ lzksr iznw"kd vizR;{k :i ls i;kZoj.kh; ifjorZuksa osQ }kjk NksM+s tkrs gSa
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vkSj >hyksa vkSj lfjrkvksa esa vfèkdrj lanw"kdksa osQ fy, mRrjnk;h gSaA mnkgj.k osQ fy,
lanwf"kr ty tks o`Qf"k iQkeksZa] fuekZ.k LFkyksa] R;kx nh xbZ [kkuksa ls gksdj lfjrkvksa vkSj >hyksa
esa og tkrk gSA ukWu&ikbUV lzksrksa dks fu;af=kr djuk cgqr dfBu gksrk gSA

(ii)  izko`Qfrd rFkk ekuo&fufeZr lzksr

tSlk fd igys mYys[k fd;k tk pqdk gS] izko`Qfrd :i ls izkIr inkFkksZa dh lkanzrk esa o`f¼
Hkh iznw"k.k dgykrh gSA bl o`f¼ osQ lzksrksa dks izko`Qfrd lzksr dgk tkrk gSA flYVhdj.k
(ftlesa e`nk] okyw vkSj [kfut dk.k lfEefyr gSa) ,d blh izdkj dk izko`Qfrd lzksr gSA
;g ,d lkekU; izko`Qfrd ?kVuk gS] tks vf/drj ty esa ik;h tkrh gSA vfoosdiw.kZ ou
dVkbZ ls e`nk <hyh gks tkrh gS vkSj ck<+ ty igkM+kas ls flYV dks lfjrkvksa] ufn;ksa vkSj
>hyksa esa ykrk gSA nwljh vksj ekuo xfrfof/;ksa osQ ifj.kkeLo:i ty iznw"k.k ekuoksn~Hkoh
;k ekuo fufeZr ty iznw"k.k osQ lzksr dgykrs gSaA mnkgj.k osQ fy, ?kjsyw (okfgr ey vkSj
vif'k"V ty)] vkS|ksfxd vkSj o`Qf"k osQ vif'k"V ufn;ksa] >hyksa] lfjrkvksa vkSj leqnzksa esa pys
tkrs gSa os ekuoksn~Hkoh lzksr gSaA oqQN inkFkZ ty osQ cgko ls Hkwfe ls fjldj fofHkUu
tyjkf'k;ksa esa izos'k dj tkrs gSa os Hkh blh lewg ls laca/ j[krs gSaA ty iznw"k.k osQ
ekuoksn~Hkoh lzksrksa dks fp=k 32-7 esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k. 32.7: ty iznw"k.k osQ ekuoksn~Hkoh lzksr

32-14-2 Hkwry ty iznw"k.k

tc iznwf"kr ty Hkwfe esa fjldj tyHkj esa izos'k djrk gS rks blosQ ifj.kkeLo:i Hkwry
ty iznwf"kr gksrk gSA gekjs xkaoksa vkSj vusd dLcksa esa Hkwty gh is;ty dk vosQyk lzksr
gSA blfy, Hkwry ty dk iznw"k.k xaHkhj fpark dk fo"k; gSA Hkwry ty dbZ izdkj ls iznwf"kr
gksrk gSA dPps okfgr ey dks e`nk ij Mkyus dh jhfr vkSj voLkzko xM~<ksa rFkk lsfIVd
Vsadksa esa Hkjs iznw"kd Hkwry ty dks iznwf"kr djrs gaSA e`nk osQ ja/zh; Lrj Bksl d.kksa dks jksd
ysrs gSa vkSj nzO; dks tkus nsrs gSaA foys; iznw"kd Hkwry ty ls feyus esa liQy gksrs gSaA
bu lcosQ lkFk ukbVªkstuh moZjdksa dk xgu mi;ksx vkSj vkS|ksfxd bdkb;ksa }kjk vkfo"kkyq

fn'kk
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vif'k"Vksa vkSj dSUljtuh inkFkksZa osQ vfoosdh ekspu dk ifj.kke bu vkfo"kkyq inkFkksZa dk
i`Foh osQ Hkwi`"B ls /hjs&/hjs uhps igqap dj Hkwry ty ls fey tkuk gSA ;g leL;k cgqr
xaHkhj gS fo'ks"kdj mu {ks=kksa esa tgka Hkwty Lrj m¡Qpk gSS (vFkkZr tgka ty i`Foh osQ Hkwi`"B
osQ fudV miyC/ gS)A Hkwty yEch nwfj;ksa rd i`Foh osQ i`"B osQ uhps miyC/ fo'kky
fjDr LFkku osQ dkj.k xfr dj ldrk gSA bl izdkj ;fn oqQN v'kqn~f/;ka Hkwty esa ,d
LFkku ij fuL;afnr gks tk,¡ rks mUgsa lzksr osQ LFkku ls nwj nwljs LFkku ij izsf{kr fd;k tk
ldrk gSA ,slh fLFkfr;ksa esa ty iznw"k.k osQ lzksr dk vkdyu djuk dfBu gksrk gSA ysfdu
fuyfEcr v'kqn~f/;ksa vkSj thokf.od lanw"k.k dks e`nk inkFkZ }kjk nwj dj fn;k tkrk gS tks
fd vo'kks"kd vkSj ty NUus dk dk;Z djrk gSA

D;ksafd Hkwry ty dh xfr ja/zh; 'kSy ls gksdj cgqr /heh gksrh gS vr% Hkwry ty esa
feys iznw"kd ljyrk ls ruqÑr ugha gksrsA blosQ vfrfjDr Hkwry ty dk ok;q osQ lkFk
(Hkwi`"B ty dh rqyuk esa) laidZ ugha gkskr gSA blfy, Hkwry ty esa iznw"kdksa dk
vkWDlhdj.k ugha gksrk gS vkSj ,sls rRo ugha cu ikrs tks gkfudkjd ugha gksaA

 32-15 ty iznw"k.k

vki fofHkUu lzksrksa osQ ckjs esa i<+ pqosQ gSa tgka ls iznw"kd ty jkf'k;ksa esa izos'k djrs gSaA
vkb, vc ge mu fofHkUu izdkj osQ iznw"kdksa osQ ckjs esa lh[ksa tks fd bu lzksrksa ls mRiUu
gksrs gSaA budks foLrkj :i ls fuEufyf[kr izdkj esa j[kk tk ldrk gSA

(i) okfgr ey iznw"kd (?kjsyw vkSj uxj vif'k"V)

(ii) vkS|ksfxd iznw"kd

(iii) o`Qf"k iznw"kd

(iv) jsfM;ks,sfDVo vkSj rkih; iznw"kd

(i) ?kjsyw vkSj uxj iznw"kd : okfgr ey esa dpjk] lkcqu] viektZd] O;FkZ [kk|] ekuo
ey gksrk gS vkSj ;g ty iznw"k.k dk vosQyk cM+k lzksr gSA jksxtud (jksx mRiUu djus
okys) lw{etho (thok.kq] dod] izksVkstksvk] 'kSoky) okfgr ey }kjk ty iz.kkyh esa
izos'k djrs gSa vkSj laØfer dj nsrs gSaA Vk;iQkbM] gStk] vka=k'kksFk vkSj nLr izk;%
laØfer ty ls gksrs gSaA okfgr ey ls iznwf"kr ty eas vU; thok.kq ok;jl Hkh gks
ldrs gSa ftudh o`f¼ LOk;a ugha gks ldrh gS ysfdu vkfrF; thoksa dh dksf'kdkvksa
esa iSnk gksrs gSaA buosQ dkj.k cM+h la[;k esa tSls iksfy;ks] ok;jy] gSisVkbfVl vkSj oSQalj
chekjh gksrh gSa tks mipkj izfrjks/h gSA bu iznw"kdksa esas oqQN ,sls dkcZfud inkFkZ
vkDlhtu dh ekax djus okys inkFkZ gksrs gSaA ;s ty dk;ksZa dks vkDlhtu foghu cukus
osQ mÙkjnk;h gksrs gSaA ;g fLFkfr tyh; thou osQ fy, gkfudkjd gSA fofHkUu
tydk;ks± esa izos'k djus okyh vU; lkexzh ikS/s iks"kd rRo gksrs gSa vFkkZr ukbVªsV vkSj
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iQkLisQVA ;s 'kSoky Hkh o`f¼ esa lgk;d gksrs gSa ftls lk/kj.kr;k 'kSoky izLiqQVu vkSj
uhy gfjr tkfr;ka dgrs gSaA ;g izØe lqiks"k.k dgykrk gS vkSj bldk fooj.k foLrkj
ls vxys [kaM esa fn;k x;k gSA

(ii) vkS|ksfxd iznw"kd : dbZ m|ksx ufn;ksa vFkok vyo.kh; ty lfjrkvksa osQ ikl fLFkr
gksrs gSaA ;s m|ksx vius vuqizpkfjr ofg%lzkoksa dks ufn;ksa esa folftZr djrs gSaA vf/drj
m|ksx vR;f/d vkfo"kkDr Hkkjh /krq,a tSls Øksfe;e] vklsZfud ySM] ejdjh vkfn
[krjukd dkcZfud vkSj vdkcZfud vif'k"Vksa tSls vEy] {kkj] lk;ukbM] DyksjkbM
vkfn osQ lkFk folftZr djrs gSaA xaxk unh esa gsElVkby] phuh] dkxt vkSj yqXnh feyksa]
peM+k m|ksx] jcM+ vkSj ihM+duk'kh m|ksx osQ vif'k"V igq¡prs gSaA bl rjg osQ
vfèkdrj iznw"kd lw{ethoksa }kjk gksus okys Hkatu osQ izfrjks/h gksrs gSaA (vtSfofuEuhdj.kh;
dgrs gSa) blfy, lanwf"kr ty iQlyksa dh o`f¼ dks {kfr igqapkrk gS vkSj ihus ;ksX;
ugha gksrk gSA

IykfLVd] dkWfLVd lksMk vkSj oqQN doduk'kh vkSj ihM+duk'kh cukus okyh iSQDVfj;ka
fudV osQ tyk'k; esa ejdjh (Hkkjh /krq) osQ lkFk&lkFk vU; cfg&lzkoksa dks NksM+rh
gSaA ejdjh [kk|  Ükà[kyk esa thok.kq] 'kSoky] eNyh }kjk izos'k dj var esa ekuo 'kjhj
esa igqaprk gSA ejdjh dh vkfo"kkyqrk tkiku esa 1953&60 esa feukekVk [kkM+h =kklnh
osQ :i esa lkeus vk;hA eNyh ejdjh osQ dkj.k ejha vkSj ftUgksaus eNyh [kk;h os
ejdjh vkfo"kkDrk ls izHkkfor gq, rFkk dkiQh yksxksa dh e`R;q gks x;hA ejdjh
vkfo"kkDrk osQ ean y{k.k volkn vkSj mRrstu'khyrk gS] ysfdu rhoz vkfo"kkyq izHkko
i{kk?kkr] va/kiu] ikxyiu vkSj tUe nks"k mRiUu dj ldrh gSA ty vkSj eNyh osQ
mQrdksa esa ejdjh dh mPp lkanzrk ryNr esa vokaNuh; thok.kq }kjk foys;] eksuksfeFkkby
ejdjh vk;u (CH

3
, Hg+) vkSj ok"i'khy ejdjh [(CH

3
)

2
 Hg] cukus dk ifj.kke gSA

(iii) o`Qf"k iznw"kd: iQkeksZ] dlkb[kkuksa] eqxhZ iQkeksZ] yo.kksa vkSj flYV ls [kkn] moZjd]
ihM+duk'kh iznw"kd d`f"k Hkwfe;ksa esa okfgr gks tkrs gSaA cM+h ek=kk esa moZjdksa (iQkLisQV
vkSj ukbVªsV) vFkok [kknksa dks izkIr djus okys tyk'k; esa iks"kdksa dh ek=kk vf/d gks
tkrh gSA blls lqiks"k.k gksrk gS vkSj iQyLo:i vkDlhtu esa deh vkrh gSA ukbVªsVksa
ls le`¼ ty dk mi;ksx ekuo LokLF; fo'ks"kdj NksVs cPpksa osQ fy, gkfudkjd gksrk
gSA

ihM+duk'kh (MhMhVh] Mkb,YMªhu] ,YMªhu eSykfFk;ku] dkoZfjy vkfn) dk mi;ksx
dhVksa vkSj d`Urd ihM+dksa dks ekjus esa fd;k tkrk gSA ihM+dukf'k;ksa osQ vkfo"kkyq
vif'k"V is;ty vFkok [kk|  Ükà[kyk (tSo vko/Zu) ls gksdj ekuo 'kjhj esa izos'k
djrs gSaA ;s ;kSfxd ty esa de foys; ysfdu olk esa vR;f/d foys; gksrs gSaA
mnkgj.k osQ fy, unh osQ ty esa MhMhVh dh lkanzrk cgqr de gks ldrh gS ysfdu
oqQN eNfy;ksa esa le; varjky ij MhMhVh bruh vf/d ek=kk esa lafpr gks tkrh gS
fd os ekuo miHkksx osQ fy, vuqi;qDr gks tkrh gSA gekjs ns'k esa ihM+dukf'k;ksa dk
mi;ksx rsth ls c<+ jgk gSA
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oqQN ihM+duk'kh vf/d vkfo"kkyq gksrs gSaA ,sls ihM+dukf'k;kas ls fNM+dko fd, x,
[ksrksa esa pjus okys i'kqvksa esa os mikipf;r gks tkrs gSa blfy, os fo"kkDr jlk;u izk;%
ekuo [kk|  Ükà[kyk esa izsf{kr gksrs gSaA ekuoksa esa bu jlk;uksa dh NksVh ek=kk,¡ Hkh gkeksZu
vlarqyu iSnk dj oSQalj mRiUu dj ldrh gSaA

(iv) HkkSfrd iznw"kd: HkkSfrd iznw"kd dbZ izdkj osQ gksrs gSaA uhps oqQN dk foLrkj ls
o.kZu fd;k x;k gSA

(a)   jsfM;ks,sfDVo vif'k"V:  ty esa ik;s tkus okys U;wfDyvkWbM jsfM;e vkSj iksVsf'k;e 40
gSaA ;s leLFkkfud izko`Qfrd lzksrks als [kfutksa osQ fu{kkyu osQ dkj.k mRiUu gksrs gSaA
tyk'k; ;wjsfu;e vkSj lhfj;e [kkuksa] ukfHkdh; ikoj la;a=kksa ls vkdfLed rkSj ij
fjlko osQ dkj.k vkSj m|ksxkas] vuqla/ku iz;ksx'kkykvksa vkSj vLirkyksa esa leLFkkfud osQ
mi;ksx osQ dkj.k Hkh iznwf"kr gks ldrs gSaA ekuo 'kjhj esa jsfM;ks,sfDVo inkFkZ ty vkSj
Hkkstu ls gksdj izos'k djrs gSa rFkk #f/j vkSj oqQN egRoiw.kZ vaxksa esa lafpr gks ldrs
gSaA ;s voqZn vkSj oSQalj iSnk djrs gSaA

(b) rkih; lzksr: fofHkUu m|ksxksa] ukfHkdh; ikoj la;a=kksa vkSj rkih; la;a=kksa osQ 'khryu osQ
fy, ty dh vko';drk gksrh gS vkSj ifj.kkeh ty ufn;ksa vFkok >hyksa esa NksM+ fn;k
tkrk gSA bldk ifj.kke rkih; iznw"k.k gksrk gS ftlls tyk'k; dh ikfjfLFkfrdh esa
vlarqyu iSnk gks tkrk gSA mPp rkieku ?kqyh vkWDlhtu Lrj (tks leqnzh thou osQ
fy, vko';d gS) dh ty esa vkDlhtu dh foys;rk dks ?kVkdj de dj nsrk gSA
eNyh vkSj vU; tyh; tho ty osQ rkieku esa vk, vpkud ifjorZuksa ls izHkkfor
gks ldrs gSaA

(c) ryNV : Bksl d.k lfjrkvksa] >hyksa vkSj lkxjksa esa ryNVksa osQ :i esa pys tkrs gSaA
buosQ cM+h  ek=kk osQ dkj.k ryNV iznw"kd gks tkrs gSaA (feV~Vh dk dVko) e`nk
vijnu dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSμ e`nk ftldks o"kkZ dk ikuh iQlyksa
dks tehu ls cgkdj ys tkrk gS volknu osQ fy, mRrjnk;h gSA ;s ryNV cM+h ek=kk
esa iks"kd inkFkZ dks ty esa NksM+dj tydk;ksa dh {kfr dj ldrs gSaA

(v) isVªksfy;e mRikn: isVªksfy;e mRikn O;kid :i ls b±/u] yqczhosQ'ku] IykfLVd osQ
fuekZ.k vkfn esa mi;ksx gksrs gSa vkSj ;s fo"kk.kq izo`fÙk osQ gks ldrs gSaA owzQM rsy rFkk
vU; lacaf/r mRikn lkèkkj.kr;k vkdfLed rkSj ij leqnzh ty esa tgktksa] VSadjksa]
ikbiykbuksa vkfn ls Nydus ls pys tkrs gSaA bu vkdfLed Nydus osQ vfrfjDr rsy
'kks/u'kkykvksa] rsy [kkstus osQ LFkyksa vkSj vkWVkseksckby lfoZl osQ dsUnzksa ls fofHkUu
tyk'k; iznwf"kr gksrs gSaA ty lrg ij rSjus okyk rsy fLyd leqnzh thoksa dh e`R;q dk
dkj.k gksrk gS vkSj leqnz ikfjfLFkfrd ra=k cqjh rjg ls izHkkfor gksrk gSA

fofHkUu izdkj osQ ty iznw"kdksa] muosQ lzksrksa vkSj izHkkoksa dh lwph dks lkj.kh 32-5
esa laf{kIr :i esa fn;k x;k gSA
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lkj.kh 32.5:  fofHkUu izdkj osQ ty iznw"kd] muosQ lzksr vkSj izHkko

iznw"kd iznw"kdksa osQ lzksr izHkko vkSj egRo

1 jksx tud okfgr ey] ekuo vkSj i'kq vif'k"V ty esa vkDlhtu dh deh gksuk
izko`Qfrd vkSj 'kgjh Hkwfe esa ogko] (nwf"kr xa/) LokLF; izHkko (ty
vkS|ksfxd vif'k"V tfur jksxksa dh egkekjh)

2 dkcZfud iznw"kd vkWVkseksckby vkSj e'khusa leqnzh thou esa
 rsy vkSj xzh”k vif'k"V]  VSadj Nydu O;ko/ku]
 ihM+duk'kh vkSj virV rsy fjlko] o`Qf"k] dhV fu;a=k.k lkSUn;kZRed {kfr
'kkduk'kh vkfo"kk.kq izHkko (tyh; thou osQ

fy, gkfudkjd) laHkkfor
vuqokaf'kd nks"k vkSj oSaQlj

 IykfLVd m|ksx vkSj ?kjsyw vif'k"V eNyh dk ejuk] lqiks"k.k]
lkSUn;Z cks/

 viektZd o`Qf"k m|ksx vkSj ?kj

3 vdkcZfud iznw"kd Ñf"k cgko 'kSoky izLiqQVu vkSj lqiks"k.k] ukbVªsV
moZjd (iQkLisQV eSFkkbuksXyksfcesfu;k iSnk djrk gSA
vkSj ukbVªsV)
vEyrk] {kkjrk vkSj [kku viokg] vkS|ksfxd vif'k"V vyo.kh; ty thoksa dks ekjrs gSa]
yo.krk izko`Qfrd vkSj 'kgjh cgko ihus] flapkbZ vkSj vkS|ksfxd iz;ksx

osQ fy, vuqi;qDr

4 jsfM;ks] U;wfDyvkbM izko`Qfrd lzksr ;wjsfu;e [kuu dk dSUlj vkSj vuqokaf'kd nks"k
lalk/u] vLirky vkSj vuqla/ku
iz;ksx'kkykvksa tgka leLFkkfud dk
mi;ksx fd;k tkrk gSA

5 mQ"ek vkS|ksfxd ukfHkdh; vkSj rkih; la;a=kksa ty esa vkDlhtu dh ?kqyu'khyrk
osQ fy, 'khryu ty dks de dj nsrk gSA tyh;

ikfjfLFkfrd ra=kksa esa O;ko/ku
mifLFkr djrk gSA

6 ryNV izko`Qfrd vijnu] o`Qf"k Hkwfe vkSj ty xq.koRrk] eNyh lef"V
fuekZ.k LFkyksa osQ cgko (la[;k) esa deh

ikBxr iz'u 32-5

1.  ty iznw"k.k dh ifjHkk"kk nhft,A

2.  ty iznw"k.k ds fdUgha rhu ekuo fufeZr lzksrksa dks lwphc¼ dhft,A

3.  ty iznw"k.k osQ laosQrksa dks lwphc¼ dhft,A
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 32-16 ty iznw"k.k vkSj oqQN tSfod izHkko

o"kZ.k vkSj o"kkZ ds :i esa ty dk izkd`frd lzksr izo`Qfr esa lcls 'kqn~/ :i esa miyC/
gSA ysfdu i`"B ij igqapus vkSj Hkwfe esa tkus ds ckn ;g vusd iznw"kdksa ls lanw"k.k gks tkrk
gSA tSlk fd igys mYys[k dj pqosQ gSa dqN tSfod dkj.k Hkh gSa tks fd ty dh xq.koRrk
dks [kjkc dj nsrs gSaA buesa NksVs ikSèks tSls 'kSoky vkSj thok.kq 'kkfey gSa tks fd tyh; ra=k
esa ,d=k djus ds dkj.k gSaA iks"k.k ,d=k gksus ls ;g os fLFkfr iSnk djrs gSa ftldks lqiks"k.k
dgrs gSa ftudk uhps mYys[k fd;k gSA

32-16-1 lqiks"k.k

lqiks"k.k ,d izØe gS ftlosQ }kjk e`nk vijnu ds dkj.k tydk; /hjs&/hjs ikni iks"kdksa
tSls ukbVªsVksa vkSj iQkLisQVksa ls /uh gks tkrs gSa vkSj ikl&iM+ksl dh tehu ls cg tkrs gSaA bl
ifj?kVuk dks ge le>us dk iz;kl djsaA ?kjsyw vif'k"Vksa ds }kjk vkSj vkl&ikl dh Hkwfe
ls ,d cM+h ek=kk esa dkcZfud inkFkZ ty ra=k tSls >hy vkSj tyk'k;ksa esa og tkrs gSaA c<+rh
tula[;k] xgu d`f"k rFkk rsth ls gksrh vkS|ksfxd o`f¼ ls fofHkUu tydk;ksa esa ?kjsyw
vif'k"V] Ñf"k vif'k"V] vkS|ksfxd vif'k"V vkSj Hkwfe cgko dh o`f¼ gqbZ gSA ok;oh;
(vkDlhtu pkgus okys) thok.kq dkcZfud vif'k"Vksa ls iks"k.k ekspu djrs gSaA bl izØe esa
ty esa ?kqyh vkDlhtu dk mi;ksx gksrk gSA blfy, ftruk vf/d ls vf/d dkcZfud
inkFkZ tyk'k; esa izos'k djrk gS mruk gh vf/d fovkDlhtuhdj.k tyk'k; esa gksrk gS vkSj
iks"kdksa dk vf/d mRiknu gksrk gSA ;s iks"kd 'kSoky rFkk vU; cM+s tyh; ikS/ksa tSls
MdohM dh vlkekU; o`f¼ esa [kkn dk dke djrs gSaA tSls vfèkd ikS/s mxrs gSa oSls gh
tyk'k; esa vkWDlhtu dh deh ds dkj.k dqN ejrs Hkh gSa (;kfu fd tyk'k; dk
fovkDlhtuhdj.k)A bl izdkj ds tydk; lqiks"kf.kr dgykrs gSa rFkk ;g izØe lqiks"k.k
dgykrk gSA ;qVªksfiQds'ku (lqiks"k.k) 'kCn xzhd 'kCn ls O;qRiUu gqvk gS ftldk vFkZ vPNh
rjg iksf"kr gS tSls ( ;qVªks] VªksikslksiQhfMx)A izkd`frd :i ls vFkok ekuo xfrfof/ }kjk
tydk;ksa esa dkcZfud vif'k"V izos'k djrs gS ftu ij ok;oh; thok.kq fØ;k djds cM+h
ek=kk esa iks"kdksa dks eksfpr djrs gSaA ;g tydk;ksa dk lqiks"k.k dgykrk gSA

;g ppkZ gesa tSfod vkDlhtu ekax (chvksMh) dh ladYiuk dk Kku djkrh gSA vkb, bls
uhps fn, x, o.kZu ls le>us dk iz;kl djsaA

32-16-2 tSfod vkDlhtu ek¡x (BOD)

tydk;ksa esa 27ºC ij rFkk va/sjs esa rhu fnuksa ds nkSjku dkcZfud vif'k"Vksa dks rksM+us ds
fy, lw{ethfo;ksa }kjk vkWDlhtu ds miHkksx dh {kerk mldh tSfod vkWDlhtu ekax
(chvksMh) dgykrh gSA bldk fuEu rjhds ls o.kZu fd;k tk ldrk gSA

vki tkurs gSa fd tydk;ksa esa oLrq ls dkcZfud ;kSfxd vFkok vif'k"V mifLFkr gksrs gSaA
bu ra=kksa esa mifLFkr lw{etho vius miHkksx rFkk o`f¼ ds fy, bu vif'k"Vksa ij dk;Z djrs
gSaA bl izØe esa mikip; fØ;k ds fy, vkWDlhtu dh ekax (chvksMh) ds :i esa ifjHkkf"kr
djrs gSaA ,d tyh; ra=k dh chvksMh dh ekax fuHkZj djrh gSμ
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1- dkcZfud vif'k"V ds izdkj rFkk mldh ek=kk

2- buds mQij dk;Z djus okys lw{ethoksa ij

tydk;ksa esas ftruk vf/d dkcZfud vif'k"V gksxk mruk gh vf/d ek=kk esa vkWDlhtu
dh vko';drk tSfod :i ls mls rksM+us ds fy, gksxhA vr% ty dh chvksMh eku vf/
d gksxhA de iznwf"kr ty dk vis{kkd`r de chvksMh eku gksrk gSA tydk;ksa esa iznw"k.k
dh fMxzh ds ewY;kadu dh ;g vPNh fof/ gSA bl eku dk mi;ksx dlkSVh ds :i esa tyk'k;
ty iznw"k.k ds izca/u ds fy, fd;k tkrk gSA ty uewus dks 20º ls- ij va/sjs esa ikap fnuksa
rd m"ek;u ds igys vkSj ckn esa vkWDlhtu dh lkanzrk dk fu/kZj.k dj ewY;kdau fd;k
tkrk gSA

32-16-3 tSo vko/Zu

dbZ izdkj ds vkfo"kkyq jlk;u [kk|  Ük¡̀[kyk ls gksdj xfr djrs gSaA vkfo"kkyq ihM+dukf'k;ksa
dk fNM+dko dhV ihM+dksa] dod] >kfM+;ksa dks fu;af=kr djus ds fy, fd;k tkrk gS vkSj
;s [kk|  Ükà[kyk esa lafpr (lkafnzr) gksdj vyf{kr thoksa dks gkfu igq¡pkrs gSaA mnkgj.k osQ
fy, MhMhVh dks vesfjdk esa ePNjksa dks fu;af=kr djus ds fy, ml lkUnzrk esa fNM+dk x;k
tks vU; (vyf{kr) thoksa] tSls eNfy;ksa vkSj if{k;ksa ds fy, gkfujfgr Hkh le>h xbZ FkhA
MhMhVh dPNksa esa vkSj ouLifr tkfr esa lapf;r gqbZA eNfy;ksa us oUkLifr tkfr;ksa dks [kk;k
vkSj eNyh ds 'kjhj esa MhMhVh dh mPp lkanzrk ik;h xbZaA blds vkxs tc eNfy;ksa dks if{k;ksa
us [kk;k rks MhMhVh vkSj Hkh vf/d lkUnzrk esa lafpr gqbZA vkfo"kkyq jlk;uksa ds lap;u ds
dkj.k lkUnzrk esa o`f¼] tSls&tSls ge [kk|  Ükà[kyk esa mQij tkrs gSa] tSo&vkoèkZu dgykrh
gSA tSo vko/Zu dHkh&dHkh ekalkgkfj;ksa (f}rh; miHkksDrk) tks [kk|  Ükà[kyk esa mPpre Lrj
ij gSa] osQ iztuu vkSj mRrjthfork dks ladV esa Mky nsrk gSA
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 32-17 ty&iznw"k.k % oqQN fu;a=k.k osQ mik;

?kjsyw xfrfof/;ksa] m|ksxksa vFkok dpjk Hkjs xM~Mksa ls tfur vif'k"V ty okfgr ey
dgykrk gS ftls fuxeh; ty iznw"k.k osQ :i esa ofxZr fd;k tkrk gSA okfgr ey esa Bksl
inkFkZ dksykbM fuyEcu ds :i esa rFkk foys; dkcZfud inkFkZ] viektZd] [kfut inkFkZ]
iks"kd vkSj xSlsa gksrh gSaA ty tfur jksxksa dk ,d izeq[k dkj.k okfgr ey gS blfy, okfgr
ey dk mipkj djuk ,d egRoiw.kZ dk;Z gSA okfgr ey ds :i esa fuxeh; vif'k"Vksa ds
mipkj esa dkiQh le; ls osQoy fuyfEcr Bkslksa] vkWDlhtu ekax okys inkFkZ rFkk gkfudkjd
thok.kqvksa dks gVkus esa fd;k tkrk FkkA vc okfgr ey ls Bksl vo'ks"kksa dk fuiVku fuxeh;
mipkj izØeksa osQ iz;ksx }kjk lq/kjk x;k gSA

vif'k"V ty dk mipkj] fuEufyf[kr rhu voLFkkvksa esa fd;k tkrk gSμ

(i) izkFkfed mipkj

(ii) f}rh;d mipkj

(iii) r`rh;d mipkj

izkFkfed mipkj% ;fn vif'k"V ty dks unh vFkok cgrh lfjrk esa Mkyuk gS rks mipkj
rhu pj.kksa esa fd;k tkrk gS_ volknu] Ldanu vkSj NukbZA ;g izkFkfed mipkj dgykrk gSA
;fn ty dh vko';drk ihus osQ fy, gksrh gS rks bldk vkxs f}rh;d vkSj r`rh;d mipkj
fd;k tkrk gSA fuEufyf[kr pj.kksa }kjk ty dk izkFkfed mipkj fd;k tkrk gS%

(i) volknu% okfgr ey mipkj la;a=k esa fo'ks"k rkSj ij cuk, fo'kky VSad esa pj.k iwjk
fd;k tkrk gSA iznwf"kr ty dks Bgjus fn;k tkrk gS ftlls fd flYV] Dys vkSj vU;
inkFkZ ry ij cSB tk, vkSj fiQj ty dks /hjs ls ckgj fudky fn;k tkrk gSA eghu
d.k ry esa cSBrs ugha gSa vr% bUgsa vxys dne esa fudkyk tkrk gSA

(ii) Ldanu: eghu d.kksa vkSj dksyk;Myh fuyEcu dks Ldanu }kjk cM+s d.kksa esa la;qDr
fd;k tkrk gSA ;g pj.k fo'ks"k jlk;u ftUgsa Ldand (m.khZ) dgrs gSa] dks feykdj
fd;k tkrk gS tSls iksVk'k fiQVdjhA cM+s d.k ;k rks rygVh esa cSB tkrs gSa vFkok mUgsa
vxys pj.k esa fudky nsrs gSaA

(iii) NukbZ: ty dks okyw dh lrg vFkok eghu dksy d.kksa ls ;k oqQN js'kk;qDr inkFkksZa ls
xqtkj dj fuyfEcr d.kksa] m.kZdksa] thok.kqvksa vkSj vU; thoksa dks Nku nsrs gSaA bu pj.kksa
esa ,df=kr oqQN v'kqf¼;k¡ Lyt dgykrh gSaA bldk mi;ksx ewY;oku moZjd osQ :i
esa djrs gSaA bldh dEiksfLaVx (;kfu fd vok;oh; thok.kqvksa dh fØ;k) djus ls ;g
Lyt xSl eksfpr djrk gSA blesa eq[;r;k ehFksu xSl gksrh gS ftldk mi;ksx idkus
osQ dk;Z ds fy, djrs gSaA

f}rh;d ;k tSfod mipkj% izkFkfed mipkj osQ ckn ty ihus ;ksX; ugha gksrk vkSj mldk
vkxs mipkj gksrk gSA ;g f}rh;d mipkj vFkok tSo mipkj }kjk fd;k tkrk gSA lkekU;
:i ls mi;ksx esa yk;h tkus okyh fof/ esa iznwf"kr ty dks iRFkjksa vkSj ctjh osQ fo'kky
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cSM ij iSQyk fn;k tkrk gS ftlls fd iks"kdksa vkSj vkWDlhtu dh ekax okys fofHkUu
lw{ethfo;ksa dh o`f¼ dks c<+kok feyrk gSA dqN le; ckn ,d rst xfr okyh [kk|
Ükà[kyk cu tkrh gSA mnkgj.k osQ fy, iznwf"kr ty osQ dkcZfud inkFkZ ;k thok.kq mi;ksx
djrs gSa] izksVkstksvk thok.kq ij jgrs gSaA gj izdkj dk thou ftlesa 'kSoky vkSj dod Hkh
lfEefyr gSa] liQkbZ izØe esa lgk;rk djrs gSaA ;g ty dk f}rh;d mipkj dgykrk gSA
blesa fuEufyf[kr izzØe 'kkfey gksrs gSaA

(i) e`nqdj.k: bl mipkj }kjk Hkkjh ty ls dSfY'k;e vkSj eSXuhf'k;e osQ vokaNuh;
èkuk;uksa dks vyx fd;k tkrk gSA ;k rks ty dks pwus vkSj lksMk,'k ls mipkfjr djrs
gSa ftlls Ca2+  vkSj Mg

2+
 vk;u dkcksZusVksa osQ :i esa vo{ksfir gks tkrs gSa vFkok ty

dks èkuk;u fofue;dksa ls gksdj xqtkjrs gSaA ;g ty dks e`nq cukrk gSA

(ii) okru: bl izØe esa e`nq ty dks ok;q osQ izHkko esa yk;k tkrk gSA ok;q dks cyiwoZd
ty ls xqtkjrs gSa ftlls mlesa vkDlhtu c<+ tkrh gSA ;g dkcZfud inkFkZ thok.oh;
vi?kVu dks mRlkfgr djrk gS ftlls og gkfujfgr inkFkksZa tSls dkcZu MkbvkDlkbM
vkSj ty esa ifjofrZr gksrk gSA vkDlhtu osQ c<+us ls dkcZu MkbvkDlkbM vkSj
lYiQkbM vkfn esa deh vkrh gSA ty vHkh Hkh ihus ;ksX; ugha gksrk gSA jksxtud vkSj
vU; lw{ethfo;ksa dks ekjus dh vko';drk gksrh gSA ;g vxys mipkj eas fd;k tkrk
gSA

r`rh;d mipkj : r`rh;d pj.k esa okLro esa ty dks folaØef.kr fd;k tkrk gSA thok.kqvksa
dks ekjus ds fy, cgqr lkekU; :i esa mi;ksx fd;k tkus okyk folaØe.kd Dyksjhu gSA
ysfdu Dyksjhu ty eas mifLFkr dkcZfud inkFkZ osQ NksVs ls NksVs va'kksa ls Hkh fØ;k djrh

fp=k  32.8 : okfgr ey osQ mipkj izØe
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gS vkSj vokaNuh; DyksjhusVsM gkbMªksdkcZuksa (vkfo"kkyq vkSj laHkkoh oSaQljtuh) dk fuekZ.k
djrh gSA blfy, ;g okafNr gSA ty esa Dyksjhu xSl ikl djus ls igys dkcZfud inkFkZ
dks de dj fn;k tk,A vU; folaØe.k fof/;ksa tSls fd ijkcSaxuh fofdj.k] vkstksu xSl
mipkj vFkok izarhi ijklj.k dks Dyksjhu mipkj osQ mQij izkFkfedrk nsuh pkfg,A ysfdu
;s fof/;ka vf/d [kphZyh gSaA fp=k 32-8 okfgr ey mipkj osQ izØe dk Li"V :i esa
o.kZu nsrk gSA

mipkj la;a=k esa vif'k"V vk;ru vkSj fo"kkDru de djus osQ fy, LØhu] fofHkUu d{kksa
vkSj jklk;fud izØeksa dh  Ükà[kykvksa ls xqtkjk tkrk gSA izkFkfed mipkj osQ nkSjku okfgr
ey ls fuyacu Bksl vkSj vdkcZfud inkFkZ dh ,d cM+h izfr'kr ek=kk dks gVk fn;k tkrk
gSA f}rh;d pj.k esa izkd`frd tSfod izØeksa dks rst djosQ dkcZfud inkFkZ dks de djrs
gSaA r`rh;d mipkj rc fd;k tkrk gS tc ty dks iqu% mi;ksx esa ykuk gksA blls 99»
Bksl gV tkrs gaS vkSj ;g lqfuf'pr djus osQ fy, fd ty laØfer inkFkksZa ls eqDr gS
fofHkUu jklk;fud izØeksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

ikBxr iz'u 32-6

1. lqiks"k.k dks ifjHkkf"kr dhft,A

2. lqiks"kf.kr rkykc esa tyh; thoksa dh e`R;q D;ksa gks tkrh gS\

3. ohvksMh dk D;k egRo gS\

4. tSo vko/Zu D;k gS\

 32-18 e`nk iznw"k.k

vokaNuh; inkFkks± ds e`nk esa feyus ij gq;s vifeJ.k dks e`nk iznw"k.k ds :i esa
tkuk tkrk gSA

e`nk iznw"k.k ds L=kksr

1. vkS|ksfxd vif'k"V: vkS|ksfxd vif'k"V e`nk iznw"k.k ds eq[; dkjd gSa D;ksafd
vif'k"Vksa esa lk;ukbMksa] ØksesVksa] vEyksa] {kkjksa o dSMfe;e] ikjk] fudy] ySM tSlh
/krqvksa dh mifLFkfr] mls fo"kSyk cuk nsrh gSA isij dkj[kkus (fey)] phuh fey]
diM+k fey e|'kkyk;sa] jklk;fud m|ksx o lhesUV m|ksx vkfn dqN m|ksx e`nk
iznw"k.k ds fy;s mÙkjnk;h gSA bu m|ksxksa ds vif'k"V tSfod fuEudj.kh; gksus okyk
ugha gksrk gSA

2. 'kgjh o ?kjsyw vif'k"V: 'kgjh o ?kjsyw vif'k"Vksa esa twBu vkSj dwM+k djdV]
dkxt ds VqdM+s] dk¡p] IykfLVd] ikWfyFkhu ds FkSys] cksrys] lkcqu rFkk iznkydksa
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ds e`nk dqM+s dM+dV ds :i esa mYysf[kr fd;k tkrk gks bu inkFkks± ls fudyus
okyh xSla] fo"kSys gkbMªksdkcZuksa jksxksRiknd lq{ethoksa ds dkj.k fcekfj;k¡ gksrh gSA

3. Ñf"k jklk;fud inkFkZ: moZjdksa] ihM+duk'kdksa] [kjirokj uk'kdksa] dhVuk'kdksa rFkk
dod uk'kdksa dk mi;ksx eq[; :i ls iQlyksa ds cpkus o mRiknu dks c<+kus
ds fy;s fd;k tkrk gSA ysfdu ;s e`nk dks iznwf"kr djrs gSaA dHkh&dHkh bu jlk;uksa
dk vkgkj J[kayk esa izso'k miHkksDrkvksa ds LokLFk ij cqjs izHkko dk dkj.k gksrk
gSA

4. moZjd: moZjd fu%lUnsg iQly dh iSnkokj dks c<+k nsrs gSaA ijUrq bldk vR;fèkd
mi;ksx cqjk izHkko Mkyrs gSaA ;s Hkwfe dh ih,p (pH) vk;fud lUrqyu o dqN
rRoksa dh mifLFkr dks fopfyr dj nsrk gSA blfy;s ;s cgqr ls LokLFk ladV
iSnk dj nsrk gSA blfy;s ;s cgqr ls LokLFk ladV iSnk djrs gSaA ukbVªsVksa ds dkj.k
ekud 'kjhj esa dsalj gksrk gSA

5. ihM+d uk'kd (Pesticides): os jklk;u tks vokaPNfu;s lq{e thoksa dks ekj nsrs
gSA ;k mudh o`f¼ dks jksd nsrs gSa ihM+d uk'kd dgykrs gsAA bu jklk;uksa dk
vkgkj Ja[kyk esa izos'k tUrqvksa o ekuoksa ds LokLFk ij cqjk izHkko Mkyrk gSA

6. dhV uk'kd (Insecticides): dqN jlk;u tSls Mh Mh Vh] ch ,p ls] ,YMªhu]
MkbZ,YMªhu dk mi;ksx dhVksa dks ekjus ds fy;s fd;k tkrk gSA ljdkj us Mh
Vh Vh ds mi;ksx dk izfrcaf/d dj fn;k gS D;ksafd ;s tSfod fuEudj.kh; ugha
gksrs gsaA tehu }kjk bUgsa vo'kksf"kr djus ds dkj.k ;s vxyh iQly dks Hkh
izHkkfor djrs gsaA dqN tSfod fuEudj.kh; dkcZfud iQkLisQVksa] dkcksZusVksa dk mi;ksx
dhVuk'kdksa ds LFkku ij fd;k tk ldrk gSA

7. [kjirckj uk'kd (Herbicides): dqN vdkcZfud ;kSfxd tSls lksfM;e DyksjsV
o lksfM;e vklsZusV dk mi;ksx [kjirokjksa ds o`f¼ gks jksdus ds fy;s fd;k
tkrk gSA ;s fo"kSyh izÑfr ds gksrs gSaA blfy;s vktdy dkcZfud [kjirokj uk'kd
VªkbZ,ftu ds mi;ksx dks ilUn fd;k tkrk gSA

8. iQiw¡Qn uk'kd (Fungicides): iQiw¡Qn uk'dksa dk mi;ksx iQiw¡Qnksa dh o`f¼  dks
jksdus ds fy;s fd;k tkrk gSA os ikS/s ftuesa DyksjksfiQy ugha gksrk gS] os viuk
Hkkstu izdk'k la'ys"k.k fØ;k }kjk ugha cukrs gSa iQiw¡Qn gksrs gSaA ;s e`r dkcZfud
inkFkks±  ij ljiksiQkbVl ds :i esa thfor jgrs gSaA ikjs ds dkcZfud ;kSfxdksa
dks iQiw¡Qn uk'kd ds :i iz;ksx fd;k tkrk gSA bZjkd esa fu [ksrksa esa feFkkby
ejdjh iQiw¡Qn uk'kd dk iz;ksx fd;k x;k Fkk mudks vukt dh jksfV;k¡ [kkdj
cgqr ls yksxksa dh e`R;q gks xbZ FkhA D;ksafd ;s inkFkZ tehu esa vius vleoksa
esa VwV tkrs gSa blfy;s ;s cgqr ls [krjukd ifj.kke j[krs gSaA

e`nk iznw"k.k dh jksdFkke: e`nk iznw"k.k dh jksdFkke ds fy;s fuEu dneksa dks izLrkfor
fd;k tkrk gS&
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(i) tSfod moZjdksa o [kknksa ds mi;ksx ls jklk;fud moZjdksa ds iz;ksx dks fu;fU=kr
fd;k tk ldrk gSA

(ii) iqu% pØ.k o inkFkks± dh ewfrZ gh e`nk iznw"k.k dk foosd laxr gy fn[kkbZ
nsrk gSA dkxt] xSl] o dqN izdkj dh IykfLVdksa dks iqu% pfØr fd;k tk
ldrk gSA

(iii) taxyksa dks yxkdj tehu dh gkfu dks jksdk tk ldrk gSA ?kkl dh ijr e`nk
vijnu o ck<+ dks jksdrh gSA

(iv) Bksl vi'k"Vksa ds fuiVkjs ds fy;s mfpr fof/;ksa dks viukuk pkfg;sA

ikBxr iz'u 32-7

1. dwM+k djdV D;k gksrk gS\

2. ,d dhV uk'kd dk uke fyf[k;sA

3. e`nk vijnu D;k gSA

32-19 iznw"k.k de djus esa gfjr jlk;u (GREEN CHEMISTRY) f}rh;
lk/u ds :i esa

ge bu ,ddksa esa i;kZoj.k iznw"k.k ds [krjksa ds ckjs esa rdZforZd dj pqds gSaA rhoz
vkS|ksfxdj.k_ fo"kSys jklk;fudks dk mRiknu o iz;ksx] bl iznw"k.k dk eq[; dkj.k gSA
jklk;fud folo.k o vif'k"V ls i;kZoj.k dk laj{k.k esa mBk;s eq[; izkjfEHkd ÑR; dks
gfjr jlk;u ds :i esa tkuk tkrk gSA

¶jklk;fud mRiknksa o vuqØeksa dh og ;kstuk tks [krjukd inkFkks± ds mRiknu o iz;ksx dks
de djs ;k iw.kZ :i ls eqDr djs] og gh gfjr jlk;u gŞ

gfjr jlk;u jklk;fud mRiknksa o i¼fr;ksa dks i;kZoj.k o ekuoh; LokLFk ij vk?kkr ds
lkFk tksM+rs gS rFkk i;kZoj.k fgrdkjh gksrh gSA

gfjr jlk;u ds fl¼kUr

(i) mu izkjfEHkd inkFkks±] vfHkdkjdks o foyk;dksa dks iz;ksx djuk ftudk euq";
o mlds orkoj.k ds fy;s de [krjk gksrk gSA

(ii) dPps eky dk cgqr xq.kdkjh iz;ksx djukA

(iii) mu jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks iz;ksx djuk ftuesa izkjfEHkd inkFkZ] vfUre inkFkZ
o xkS.k mRikn dh vfUre ek=kk iw.kr;k fufgr gksrh gksA
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(iv) mu oSdfYid lk/uksa dks [kkstuk tks i;kZoj.k ds fy;s fgrdkjh (eS=khiw.kZ) gksrs gSaA

(v) vif'k"V ds mRiUu ds ckn mls lkiQ djuk] mipkj djus ls jksduk vPNk
gksrk gSA

gfjr jlk;u dh miyfC/;k¡

(i) dkcZu MkbZvkWDlkbM dk ?kuk Lo:i& dkcZu MkbZ vkWDlkbM ds ?kus Lo:i us
uohure :i ls pfdr djus okys fof'k"V y{k.k fodflr fd;s gSaA ;g izR;sd
oLrq dks LoPN djus dh {kerk j[krh gSA bls iqu% pfØr foyk;d o [kk|
inkFkZ m|ksx ds cgqr ls mi;ksxksa esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

(ii) lY;wyj iQksuksa ds ,sls Ý;wy lsy dks fodflr djuk ftldk iQksu ds mez ds
lkFk gh vUr gksA

(iii) ,sls miØe fodflr djuk ftudk ikWfyLVjhu iQkse ds fuekZ.k esa cgus okys
inkFkZ ds :i dkcZu MkbZ vkDlkbM dks lEefyr djukA bl fof/ ds }kjk Dyksjks
Ýyksjks dkcZu ds iz;ksx dks jksdk tk ldrk gSA

(iv) /ksch[kkus esa VsVªk dYksjks,Fkhu ds LFkku ij gkbMªkstu ijkDWlkbM gkfu jfgr o
vPNs ifj.kke nsrk gSA ;g inkFkZ (;kSfxd) dSalj tfur ekuk tkrk gS rFkk tehu
dks nwf"kr djrk gSA

(v) gkbMªkstu ijkWDlkbM dks dkxt dks lkiQ djus fy;s tgjhyh Dyksjhu xSl ds
LFkku ij mRizsjd lkFk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

(vi) vktdy bZFkhu ds mRizsjd dh mifLFkfr esa ,d pj.k vkDlhdj.k }kjk O;kolkf;d
iSekus ij bZFksuy (CH3CHO) dks cuk;k tkrk gSA

2 2 2 3CH CH O  Pd(II)Cu(II) CH CHO (90%)

in water

= + uuuuuuuuuuuuur

 32-20 i;kZoj.k iznw"k.k dks fu;fU=kr djus dh ;kstuk;sa (Strategies)

i;kZoj.k iznw"k.k ikS/ksa] tUrqvksa] ekuoksa o inkFkks± dks izHkkfor djrk gSA vif'k"Vksa dk mRiknu
vuqfpr fuiVkjk i;kZoj.k iznw"k.k ds cgqr vf/d ifjek.k dk dkj.k gSA blls vf/d ?kjsyw
vif'k"V] ftlesa lhoj dh xUnxh] fuxe dk dwM+k djdV] m|ksxksa ds miØeksa esa mRikfnr
fo"kSys vif'k"Vkas ds mipkj o lqjf{kr fucVkjs dh vko';drk gSA tSfod fuEuhdj.kh; o
ikWfyfFku FkSfy;k¡] IykfLVd /krq djruksa tSls tSfod vfuEuhdj.kh; vif'k"Vksa vyx&vyx
cD'kksa esa j[kk tkuk pkfg,A tSfod fuEudj.kh; vif'k"Vksa dks [kjkc {ks=kksa esa isQdsuk pkfg;sA

vkS|ksfxd vif'k"Vksa tSfod fuEuhdj.kh; o tSfod vfuEuhdj.kh; dks Nk¡V dj vyx&vyx
isfV;ksa esa j[kuk pkfg;sA mM+us okyh jk[k (ÝykbZ lzsl) HkV~Vh j[k dhpM+] dpjuksa vkSj ftIle
tSls vfuEudj.kh; vif'k"Vksa us tfVy leL;k iSnk dj nh gSA dqN jklk;fud m|ksx Toyu'kh
vif'k"V o [krjukd jlk;uksa dks mi mRikn ds :i esa mRiknu dj jgs gSaA
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izk;% iz;ksx fd;s tkus okys dqN pj.k fuEufyf[kr gSa&

1. iqu pØ.k & tc inkFkks± dk iqu% pØ.k fd;k tkrk gS] dPps ekyksa ds ewY;]
vif'k"Vksa ds fuiVkjs dh ykxr (ewY;) dh deh ds vykok cgqr ls ykHk gSA

(i) dk¡p dks ,d=k djuk o iqu% pØ.k djukA

(ii) yksgs dh Nhyuksa dks LVhy cukus esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

(iii) ikWfyFkhu FkSfy;k¡ o IykfLVdksa dk Hkh iqu% pØ.k fd;k tk ldrk gSA

(iv) lekpkj i=kksa] iz;ksx dh xbZ dkWfi;ksa o if=kdk;sa dks dkxt cukus esa iz;ksx
fd;k tk ldrk gSA

okfgr ey mipkj (Sewage Treatment)

'kgjh okfgr ey nzo vif'k"V ds :i esa gksrk gS ftlea ?kjsyw dpjk] vkS|ksfxd
vif'k"V tehuh vif'k"V tSls lEefyr gSaA ftlesa 99.9 izfr'kr ty ?kqys gq;s vdkcZfud]
dkcZfud inkFkks±] fuyEou o dkWykbMy foy;u gksrs gSaA blesa fuEufyf[kr Lrj lEefyr
gksrs gSaA

(i) cM+s Bksl d.kksa dks Nkudj o fuyEcu }kjk fudkyk tk ldrk gSA

(ii) bls dq.Mksa esa Bgjus ds fy; NksM+ fn;k tkrk gSA cgqr ls Bksl fiQVdjh] iSQjl
lYisQVksa tSls jklk;uksa ds iz;ksx ls uhps cSB tkrs gSaA tc fd rsy] xzhl lrg
ij rSj tkrs gSaA ftuds ijr dks dyfN }kjk vyx dj fn;k tkrk gSA

(iii) vxyk pj.k esa vif'k"V inkFkks± esa dkcZfud inkFkks± dk lq{e thoksa }kjk tSfod
vkDlhdj.k fufgr gSA

(iv) vUr esa iQWkLisQV tSls jkl;fudksa dks vyx djus fy;s HkkSfed o jklk;fud fof/
;ksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS vkSj Dyksjhu dks ikuh dh xq.koÙkk lq/kjus ds fy;s
feyk;k tkrk gSA

(i) HkLehd.k (Incineration): bl izde esa dkcZfud o tSfod vif'k"Vksa dks
vkWDlhtu ds izpqj ek=kk esa 1273 k rkieku ij tykdj dkcZuMkbZvkDlkbM o
ty esa ifjofrZr dj fn;k tkrk gSA fuxZefur xSlksa dks Nkuk t:j Nkuuk pkfg;sA
D;ksafd ikyhDyksjhusfVM okbZ fiQukbyksa (PCBs) dk viw.kZ vkDlhdj.k fo"kSys
ikWyhDyksjks ckbZ bUtksMkbvkDlhuks (PCDDs) esa ifjofrZr dj ldrk gSA bl fof/
eas viw.kZ vkDlhdj.k ds dkj.k ok;q iznw"k.k gksuk eq[; leL;k gSA

(ii) ikpu (Digestion): ikpu esa] dhpM+ dks vkDlhtu dh vuqifLFkfr yEcs le;
ds fy;s ,d cUn VSad esa j[kk tkrk gSA tgk¡ blds vukDlh 'olu ls dkcZuMkbZ
vkDlkbM] ehFksu] veksfu;k o gkbMªkstu lYiQkbM xSlsa fudyrh gSaA ehFksu xSl
dks b±/u ds :i esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

2(CH2O) —→ CO2 + CH4↑
ehFksu



fVIif.k;k¡

 495

i;kZoj.k jlk;u foKku

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 8

nSfud thou esa jlk;u
foKku

(iii) nckuk (Dumping): ckfgey dhpM+ dks leqnz esa nckuk cgqr lkekU; gSA fiQj
Hkh vktdy dhpM+ dks tehu esa nck;k tk jgk gSA D;ksafd blesa mifLFkr ukbVªkstu
vkSj iQWkLiQksjl Hkwfe ds fy, moZjd dk dk;Z djrs gSaA

ikBxr iz'u 32-8

1. mu vif'k"Vksa ds uke fy[ksa ftudk iqu% pØ.k fd;k tk ldrk gSA

2. ml jklk;u dk uke fy[ks ftldk mi;ksx foLrkj.k esa fd;k tkrk gSA

3. HkLehdj.k ls fdl izdkj ok;q iznw"k.k iSQyrk gSA

vkius D;k lh[kk

ge ftl ifjos'k esa jgrs gSa og gekjk i;kZoj.k gSA

i;kZoj.k osQ nks ?kVd gSa% HkkSfrd ;k tSfod rFkk thfor tho ;k tSfodA

izko`Qfrd ifjos'k esa tksM+s x, inkFkksZa dks iznw"kdksa osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk
gSA

iznw"kdksa osQ nks eq[; lzksr gSa& fLFkj rFkk xfr'khyA

iznw"kdksa dk i;kZoj.k rFkk thfor thoksa ij foijhr izHkko gksrk gSA

SO
2
, CO

2
, CO, /qvk¡] Pb, Hg, CFC, vkfn iznwf"kr djrs gSaA muosQ lzksr rFkk izHkko

fHkUu&fHkUu gksrs gSaA

lk/kj.k 'kCnksa esa iznw"k.k] thfor thoksa rFkk vthfor oLrqvksa osQ fy, vLoLFk rFkk
gkfudkjd fLFkfr;k¡ mRiUu djrs gSaA

dhVuk'kh] IykfLVd] viektZd] Dyksjhu] ejdjh vkfn ty iznwf"kr djrs gSa vkSj
tyh; thoksa osQ thou dks {kfr igq¡pkrs gSaA

vkokafNr èofu 'kksj dgykrh gSA èofu dks Mslhcy esa ekirs gSaA 70 Msflcy ls vf/
d dk 'kksj ekuoksa ij gkfudkjd izHkko Mkyrk gSA

Hkkjr ljdkj us iznw"k.k iSQykus okyksa dks nafMr djus osQ fy, fofHkUu i;kZoj.kh;
dkuwu rFkk U;k;ky; ra=k LFkkfir fd, gSaA

euq"; us 'kgjhdj.k] vkS|ksxhdj.k vkSj xgu [ksrh xfrfof/;ksa ls izkòQfrd larqyu dks fcxkM+
fn;k gSA

ok;qe.My xSl dk cuk gksrk gS ftlesa ukbVªkstu - 78%, vkDlhtu - 21%, dkcZu
MkbvkDlkbM - 0.1 ls 0.3%, vkSj vfØ; xSl 1 % gksrh gSaA
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mQapkbZ osQ lkFk rkieku esa o`f¼ dks /ukRed ßkl nj tcfd mQapkbZ esa o`f¼ osQ lkFk
rkieku esa deh dks ½.kkRed ßkl nj dgrs gSaA

ok;q iznw"k.k osQ fuEu dkj.k gksrs gSa%

(i) dkf.kdh; inkFkZ (dkfy[k] /wy)

(ii) gkbMªksdkcZu ls cus ,sjkslkWy

(iii) SO
2
, NO

2
 tSlh xSlsa tks fd thok'e bZ/uksa osQ ngu ls fudyrh gSaA

lw;Z osQ izdk'k esa NO
2
 vkSj gkbMªksdkcZu ifjofrZr gksdj izdk'k&jlk;u /we dksgjk

cukrs gSaA èkwe dqgjk /q,¡ vkSj dksgjk dk la;kstu gksrk gSA okguksa osQ /q,¡ ls NO
2
 vkSj

gkbMªksdkcZu fudyrs gSaA ;s PAN (ijvkWDlh,lhVy ukbVªsV) cukrs gSa tks vkstksu vkSj
SO

2
 osQ lkFk izdk'k&jlk;u /we dksgjk cukrs gSaA

/we dksgjk BaMk gksdj i`Foh osQ ikl fLFkj gks tkrk gS vkSj oaQcy cukrk gS tcfd
xeZ gok mls <ds jgrh gSA vr% rkieku izfrykseu gksrk gS ftlesa lkekU; fLFkfr;ksa
osQ foijhr xeZ ok;q mQij vkSj BaMh ok;q uhps gksrh gSA

SO
2
 vkSj NO

2
 vEy cukrs gSa tks H

2
SO

4
 vkSj HNO

3
 osQ :i esa izfrekvksa ij fxjdj

mUgsa [kjkc dj nsrs gSaA ;g vEy o"kZ.k dgykrh gSA vEy o"kkZ isM+ksa dks ekjrh gS]
eNyh osQ iztuu oQks jksdrh gS vkSj n`';rk dks de djrh gSA

xzhu gkml xSlsa gSa CO
2
, NO

2
, CH

4
, DyksjksÝyksjksdkcZu vkSj gSyksUlA ;s lkSj fofdj.k dks

jksdrh gSa vkSj Xykscy okfeZx mRiUu djrh gSaA

xzhu gkml izHkko osQ dkj.k gksus okyh Xykscy okfeZx ls lw[kk iM+rk gS] leqnz dk Lrj
c<+rk gS] o"kkZ esa deh vkrh gS vkSj ty dh deh gksrh gSA

LVªsVksLiQh;j esa vkstksu ijr gksrh gS tks fd UV fofdj.k dks vo'kksf"kr djosQ gesa
lqj{kk nsrh gSA

DyksjksÝyksjksdkcZu jsizQhtjsVjksa vkSj iQkse I;kyksa esa ,sjkslkWy dh Hkkafr mi;ksx gksrs gSa vkSj
gSyksUl vfXu'eudksa dh Hkkafr mi;ksx fd, tkrs gSaA budks tc ok;q esa NksM+k tkrk gS
rks vkstksu dh ijr tks gesa lkSj fofdj.k osQ gkfudkjd izHkkoksa ls cpkrh gS] esa deh
vkrh gSA ;g vk'kadk dh tkrh gS fd vkstksu dh deh ls euq";ksa ij {kfrdkjd izHkko
gksaxs tSls dSUlj mRiUu gksukA

,d {ks=k osQ mQij vkstksu ijr dk u"V gksuk vkstksu fNnz dgykrk gSA

ok;q iznw"k.k ls 'olu jksx tSls ,EiQkblksek vkSj czksUdkbfVl] vka[kksa dh mRrstuk]
Ýyqvksjksfll] oSQalj vkSj ekjd ?kkrdrk gks ldrs gSaA
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fu;a=k.k mik;ksa esa lfEefyr gSa xa/d jfgr rsy vkSj dks;ys dk mi;ksx] mQtkZ osQ vU;
lzksrksa tSls ok;q vkSj lkSj 'kfDr dk mi;ksx] lkbZfdy vkSj cSVjh ls pyus okys okguksa
dk iz;ksx] vif'k"Vksa dk vfoosdh; tyuk jksduk] m|ksxksa ls fudyus dks jksdus osQ dM+s
mik; djuk rFkk turk dks le>kuk vkSj ok;q iznw"kdksa dks fudyus osQ fojQ¼ lkoèkku
djuk gSA

ty iznw"k.k dk vFkZ gS dksbZ Hkh HkkSfrd] jklk;fud vFkok tSfod ifjorZu ftldk
thfor thoksa ij vokaNuh; izHkko gksrk gSA

okfgr ey] vkS|ksfxd] Ñf"k iznw"kd vkSj HkkSfrd iznw"kd ty iznw"k.k osQ fofHkUu lzksr
gSaA ;s lzksr ,d fcUnq lzksr rd gh lhfer gks ldrs gSa vFkok fo'kky {ks=kksa (ukWu&ikbUV lzksr)
esa iSQys gksrs gSaA

okfgr ey moZjd viektZd] vkfo"kkyq vif'k"V tks m|ksxksa }kjk fudkys tkrs gSa]
Hkwry ty iznw"k.k osQ oqQN lzksr gSaA

iQkLisQVksa vkSj ukbVªkstuh moZjdksa ls tyk'k;ksa esa 'kSoky izLiqQVu gksrk gS vkSj vkDlhtu
esa cgqr deh vkrh gSA

tyk'k;ksa dks lqiksf"kr dgk tkrk gSA

tyk'k;ksa esa dkcZfud vif'k"Vksa osQ fuEuhdj.k gsrq lw{ethoksa osQ fy, vko';d
vkWDlhtu dh ek=kk dks tSfod vkDlhtu ek¡ax (chvksMh) dgrs gSaA

tyk'k;ksa esa eksfpr vkfo"kkyq inkFkks± dk tSfod vkoèkZu tyh; thou osQ fy, xaHkhj
ladV gS vkSj var esa ekuo thou izHkkfor gksrk gSA

iznwf"kr ty dks vusd mipkjksa osQ ckn ekuo mi;ksxh cuk;k tk ldrk gSA

ikBkar iz'u

1. i;kZoj.k D;k gS\

2. ekuo fufeZr iznw"kdksa dh O;k[;k dhft,A

3. ty osQ pkj izeq[k iznw"kdksa] muosQ lzksrksa rFkk izHkkoksa dks fyf[k,A

4. izkFkfed rFkk f}rh;d iznw"kdksa esa Hksn dhft,A

5. SO
2
 vkSj NO

2
 osQ ikS/ksa vkSj izkf.k;ksa ij gkfudkjd izHkko D;k gSa\

6. dkcZu eksuksvkDlkbM fo"kkDru ij laf{kIr fVIi.kh fy[kksA

7. rkih; izfrykseu D;k gS vkSj oSQls gksrk gSA
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8. vEy o"kkZ osQ vusd izHkkoksa dk o.kZu djksA

9. vkstksu fNnz D;k gS\ vkstksu dh deh osQ izHkko D;k gSa\

10. Xykscy okfeZax osQ dkj.k leqnz Lrj esa o`f¼ oSQls gksrh gS\

11. xzhu gkml xSlsa Xykscy okfeZx mRiUu djrh gSa\

12. ok;q iznw"k.k ls euq";ksa eas gksus okys ikap jksxksa@ijs'kkfu;ksa dk o.kZu dhft,A izR;sd dks
mRiUu djus okys iznw"kdksa dk mYys[k dhft,A

13. ok;q iznw"k.k dks fu;af=kr djus okys fofHkUu mik;ksa dk mYys[k dhft,A

14. vkS|ksfxd vif'k"V o ?kjsyw vif'k"V e`nk iznw"k.k esa fdl izdkj lgk;d gS\

15. iQiw¡Qn uk'kd D;k gSa\

16. e`nk iznw"k.k dh jksdFkke dSls dh tk ldrh gS\

17. ty iznw"k.k ds eq[; izHkkoksa dk o.kZu dhft,A

18. ty iznw"kdksa osQ fofHkUu izdkj D;k gSa\ buosQ ifj.kke crkvksA

19. vyo.kh; tyk'k;ksa ij viektZdksa ls gksus okys izHkko D;k gSa\

20. Hkwry ty iznw"k.k osQ fofHkUu lzksr D;k gSa\

21. esFkkbeksXyksfousfe;k jksx oSQls gksrk gS\

22. ?kjsyw vif'k"Vksa dk mi;ksx [kkn ds :i esa fdl izdkj fd;k tk ldrk gSA

23. vR;f/d tyks|fHknksa ds dkj.k fdl izdkj dh leL;k iSnk gksxhA

24. okfgr ty mipkj dk la{ksi esa fyf[k;sA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

32-1

1. ok;q] ty] i`Foh rFkk thfor tho dk fefJr :i i;kZoj.k dgykrk gSA

2. i;kZoj.k osQ nks ?kVd tSfod rFkk vtSfod gksrs gSaA

3. thfor tho tSls ikS/s] tkuoj] lw{ek.kq bR;kfnA

4. vkstksu ijr esa fNnz mRiUu djrh gSA

5. ok;qe.My] tSoe.My] tye.My rFkk LFkye.MyA
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32-2

1. izko`Qfrd lalk/uksa tSls ok;q] ty rFkk e`nk dh xq.koRrk esa ßkl ;k v'kq¼ vkifRrtud
fLFkfr;k¡ tks fd ,d fuf'pr lhek ls ijs vkokafNr rRoksa dh mifLFkfr ;k fØ;k osQ
dkj.k gksrh gSa] iznw"k.k dgykrh gSaA

2. Tokykeq[kh; foLiQksV rFkk [kkuksa dh lrg ls cgukA

3. izkFkfed iznw"kd vkSj lkekU; ok;qe.Myh; vo;oksa osQ chp vfHkfØ;k mRikn f}rh;d
iznw"kd dgykrk gSA

4. dksbZ Hkh inkFkZ tks viuh vf/d lkanzrk esa mifLFkr gks tSls CO2, CO, SO2.

32-3

1. ok;qe.My esa vokfUNr vkSj gkfudkjd inkFkksZa dk vokfUNr Lrj gksukA

2. /qvk¡] ÝyksjkbM] Pb, /wy] lksfM;e DyksjkbM NaCl (dksbZ nks)

3. SO
2
, CO

2
, CO, NH

3
, H

2
S (dksbZ nks)

4. ehFksutSfud thok.kq] jQehusUV isaV] ikuh ls Hkjs /ku osQ [ksrksa esa fd.ou (dksbZ ,d)

5. PAN vkSj O
3

32-4

1. dksgjk vkSj /qvk¡

2. O
3
 vkSj PAN

3. SO
2
 vkSj NO

4. CO
2
, NO

2
, CH

4
, CFC, gSyksUl

5. iz'khrd] vfXu'eudksa

6. mUgsa la{kkfjr djuk

7. tks bZa/u iznw"kdksa dks mRiUu djrk gS mudk mi;ksx de djosQ vkSj 'kqn~/ uohuhdj.k
djus ;ksX; b±/u dk mi;ksx djuk vkSj izR;sd dks iznw"k.k osQ [krjksa osQ ckjs esa f'kf{kr
djukA

32-5

1. ns[ksa Hkkx 32.2

2. ns[ksa Hkkx 32.3.1(ii)

3. ns[ksa Hkkx 32.1
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32-6

1. ns[ksa Hkkx 32.5.1

2. ns[ksa Hkkx 32.5.1

3. ns[ksa Hkkx 32.5.2

4. ns[ksa Hkkx 32.5.3

32-7

1. ?kjsyw vif'k"V inkFkZ

2. DDT ;k BHC

3. e`nk ds moZjd iQy dk [kRe gksuk

32-8

1. Xykl] iksfyfFku] yksgk] dkxt bR;kfn

2. iksVk'k ,sye ,oa iQsjl lYiQsV

3. CO2
 
ds cuus ls ,oa PCBS lsA
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