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4

jklk;fud vkcaèku

ikB 2 esa vkius ijek.kq lajpuk osQ fo"k; esa i<+k vkSj ikB 3 esa rRoksa dk oxhZdj.k vkSj
ijekf.od xq.kèkeksZa dh vkofrZr osQ fo"k; esa i<+kA vki tkurs gSa fd v.kq leku ;k fofHkUu
rRoksa osQ nks ;k nks ls vfèkd ijek.kqvksa osQ la;kstu ls curs gSaA bl ikB esa vki i<sa+xs%

ijek.kq D;ksa la;qDr gksrs gSa\

ijek.kq fdl&fdl fofèk }kjk la;qDr gksrs gSa\

fofHkUu v.kqvksa dh vko`Qfr oSQlh gksrh gS\

jlk;u foKku osQ vxys Hkkxksa dks i<+us ij vki tku ik,axs fd bu iz'uksa osQ mÙkj bl fo"k;
osQ fy, fdrus egRoiw.kZ gSaA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

fLFkfrt ÅtkZ vkjs[k vkSj v"Vd fu;e dh lgk;rk ls vkcaèk osQ cuus dks le>k
losaQxs]

fofHkUu izdkj osQ vkcaèkksa dh lwph cuk ik,axs]

vk;fud vkcaèk dh ifjHkk"kk vkSj mlosQ oqQN mnkgj.k ns losaQxs]

oqQN ljy v.kqvksa dh yqbl lajpuk fy[k losaQxs]

vk;fud ;kSfxdksa osQ vfHky{k.kksa dh lwph cuk ik,axs]

oksuZ gScj pØ dk o.kZu dj ldsaxsA

lgla;ksth vkcaèk dh ifjHkk"kk vkSj mlosQ oqQN mnkgj.k ns losaQxs]
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lgla;ksth ;kSfxdksa osQ vfHky{k.kksa dh lwph cuk losaQxs]

vkacèk èkqzoh;rk vkSj f}èkzqo&vkèkqoZ dh ckjs esa crk ldsaxs]

vkcaèk izkpyksa dks crk ldsaxs]

la;kstdrk dks'k bysDVªkWu ;qXe izfrd"kZ.k fl¼kar (oh-,l-bZ-ih-vkj-)crk losaQxs]

oh-,l-bZ-ih-vkj- fl¼kar dh lgk;rk ls v.kqvksa dh T;kfefr dh izkxqfDr dj
losaQxs]

ijekf.od d{kdksa s, p vkSj d osQ ladj.k dh O;k[;k dj losaQxs vkSj mnkgj.kksa ls
le>k losaQxs]

sp, sp2, sp3, sp3d vkSj sp3d2 ladj.k okys oqQN v.kqvksa dh T;kfefr dk o.kZu dj
losaQxs]

CH
4
, C

2
H

4
 vkSj C

2
H

2
esa σ vkSj π vkcaèkksa osQ cuus dh O;k[;k dj losaQxs]

vkf.od d{kd fl¼kar dh O;k[;k dj losaQxs]

vuqukn ds ckjs esa o.kZu dj ldsaxs]

H
2
, N

2
, O

2 
vkSj F

2
 v.kqvksa dk vkf.od d{kd foU;kl fy[k losaQxs]

vkcaèk yEckbZ vkSj vkcaèk dksfV dh ifjHkk"kk vkSj muosQ vkil esa lacaèk crk
losaQxs] vkSj

mnkgj.kksa dh lgk;rk ls gkbMªkstu vkcaèku dh O;k[;k dj losaQxsA

 4-1 la;kstd bysDVªkWu

okg~;re dks"k ds bysDVªkWu vkoa/u esa Hkkx ysrs gSa vkSj la;kstu {kerk dks crkrs gSaA ijek.kq
dh la;kstdrk blfy, fdlh Hkh ijek.kq dk okg~;re dks"k bldk la;kstd dks"k] dgykrk
gS vkSj la;kstd dks"k esa mifLFkr bysDVªkWu] la;kstd bysDVªkWu dgykrs gSaA

 4-2 jklk;fud vkcaèk D;k gS\

tc ,d gh rRo ;k vyx&vyx rRoksa osQ nks ijek.kq ikl vkrs gSa rks mudh ÅtkZ
vyx&vyx ijek.kqvksa dh ÅtkZ osQ ;ksx ls de gks tkrh gSA ge dgrs gSa fd nks ijek.kq
la;qDr gks x, gSa ;k nksuksa osQ chp vkcaèk cu x;k gSA ;g vkcaèk] jklk;fud vkcaèk dgykrk
gSA vr% jklk;fud vkcaèk og izHkko gS tks ÅtkZ dks ?kVkrk gSA ijek.kq la;qDr gksdj v.kq
cukrs gSa ftuosQ xq.kèkeZ ?kVd ijek.kqvksa ls fcYoqQy fHkUu gksrs gSaA

vc iz'u ;g mBrk gS fd vkcaèk cuus ls ijek.kqvksa dh ÅtkZ de oSQls gks tkrh gS\ bldk
mÙkj muosQ bysDVªkfud foU;kl ls feyrk gSA vki tkurs gSa fd mRo`Q"V xSlsa vU; rRoksa ls
feydj ;kSfxd ugha cukrhaA ;g muosQ cká dks'k esa vkB bysDVªkWuksa osQ dkj.k gksrk gS_ tks
fd ,d LFkkbZ bysDVªkWfud foU;kl gS (ghfy;e esa nks bysDVªku ckáre dks'k esa gksrs gSa)A nks
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ijek.kqvksa osQ chp vkcaèk cuus ls mUgsa LFkkbZ bysDVªkfud foU;kl izkIr gks tkrk gSA nks ijek.kq
(mRo`Q"V xSlksa osQ vykok) la;qDr gksus ij fudVre mRo`Q"V xSl dk bysDVªkWfud foU;kl izkIr
dj ysrs gSaA

mRo`Q"V xSlksa dk LFkkbZ bysDVªkWfud foU;kl dbZ izdkj ls miyCèk fd;k tk ldrk gS% bysDVªku
nsdj] ysdj ;k lgHkktu }kjkA rnkuqlkj fofHkUu izdkj osQ vkcaèk curs gSa] tSls %

vk;fud ;k oS|qr la;kstd vkcaèkA

lgla;kstd vkcaèkA

milgla;ksth vkcaèkA

buosQ vykok ,d fo'ks"k izdkj dk vkcaèk gksrk gS tks gkbMªkstu vkcaèk dgykrk gSA vkb,]
fofHkUu izdkj osQ vkcaèkksa] mudk cuuk vkSj muosQ ;kSfxdksa osQ xq.kèkeksZa osQ fo"k; esa i<+saA

 4-3 vk;fud ;k oS|qr la;kstd vkcaèk

dksLly fl¼kar osQ vuqlkj vk;fud vkcaèk cuus osQ izØe esa ijek.kq mRo`Q"V xSl dk
bysDVªkWfud foU;kl bysDVªkWu nsdj ;k ysdj izkIr djrk gSA vkb, dksLly fl¼kar osQ vkèkkj
ij NaCl osQ cuus dk izØe ns[ksaA

lksfM;e ijek.kq (ijek.kq la[;k 11) dk bysDVªkWfud foU;kl gS 2] 8] 1- pw¡fd ;g vR;fèkd
oS|qr èkukRed gSA ;g ,d bysDVªkWu [kksdj vklkuh ls fudVre mRo`Q"V xSl (uh;ksu) ijek.kq
dk LFkkbZ foU;kl izkIr djrk gSA bl izØe esa og èkukosf'kr Na èkuk;u (Na+) cu tkrk gSA

Na ⎯⎯→  Na+   +   e–  ; ΔH = 493.8 kJ mol–1

2,8,1 2,8 (ΔΔΔΔΔH ,UFkSYih ifjorZu gS)

nwljh rjiQ Dyksjhu ijek.kq (bysDVªkWfud foU;kl 2] 8] 7) dks vkxZu ijek.kq osQ LFkkbZ foU;kl
dks izkIr djus osQ fy, osQoy ,d bysDVªkWu dh vko';drk gSA bl izØe esa og ½.kkosf'kr
DyksjkbM ½.kk;u (Cl–) cukrk gSA

Cl +   e–  ⎯⎯→  Cl
–  ; ΔH = –379.5 kJ mol–1

2,8,7 2,8,8

dksLly fl¼kar osQ vuqlkj] lksfM;e ijek.kq dk ,d bysDVªkWu Dyksjhu ijek.kq ij
LFkkukarfjr gks tkrk gS vkSj nksuksa mRo`Q"V xSl dk foU;kl xzg.k dj ysrs gSaA

  
Na Cl

2,8,1 2,8, 7

+ ��� ClNa
+ –

2,8

+
2,8,8

èkukosf'kr lksfM;e vk;u vkSj ½.kkosf'kr DyksjkbM vk;u fLFkj oS|qr vkd"kZ.k }kjk
LFkkf;Ro xzg.k djrs gSaA bl izdkj cuk vkcaFk vk;fud vkcaèk ;k oS|qr la;kstd vkcaèk
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dgykrk gSA vr% vk;fud vkcaèk dks èkuk;u vkSj ½.kk;u osQ chp fLFkj oS|qr vkd"kZ.k
cy osQ :i esa ns[kk tk ldrk gSA bl izdkj cus ;kSfxd & vk;fud ;kSfxd ;k oS|qr
la;kstd ;kSfxd dgykrs gSaA

4-3-1 vk;uh ;kSfxdksa osQ fuekZ.k dk ÅtkZ foKku

Åij geus bysDVªkWu osQ LFkkukarj.k ls dksLly }kjk izfrikfnr vk;fud ;kSfxd (NaCl) osQ
fuekZ.k dk o.kZu i<+kA vki iwN ldrs gSa fd tc Dyksjhu ijek.kq DyksjkbM vk;u cuus esa
de ÅtkZ mRlftZr (bysDVªkWu caèkqrk ,UFkSYih) gksrh gS vkSj lksfM;e ijek.kq ls lksfM;e
vk;u cuus esa vfèkd ÅtkZ vo'kksf"kr (vk;uu ,UFkSYih) gksrh gS] rks vki oSQls dg ldrs
gSa fd NaCl fuekZ.k ls ÅtkZ esa deh gksrh gS\ vkidk iz'u lgh gS] ij vkidks crkuk pkgsasxs
fd blesa dksbZ viokn ugha gSA vkb, vkiosQ la'k; dks feVkus osQ fy, iwjs izØe dks è;ku
ls ns[ksaA

lksfM;e vkSj Dyksjhu ls NaCl osQ fuekZ.k dks dbZ pj.kksa esa ns[kk tk ldrk gSA tSls%

a) iw.kZ Å"ek ÅèoZikru & Bksl lksfM;e ls xSlh; lksfM;e ijek.kq

Na(s) ⎯⎯→  Na(g) ; ΔH = 108.7 kJ mol–1

b) vk;uu ,UFkSYih & xSlh; lksfM;e ijek.kq ls lksfM;e vk;u

Na(g) ⎯⎯→  Na+(g)  +  e– ; ΔH = 493.8 kJ mol–1

c) fo;kstu ÅtkZ & xSlh; Dyksjhu v.kq ls Dyksjhu ijek.kq

1

2
Cl

2
(g) ⎯⎯→  Cl(g)  ; ΔH = 120.9 kJ mol–1

d) xSlh; Dyksjhu ijek.kq dk DyksjkbM vk;u eas ifjorZu (bysDVªkWu dk ladyu)

Cl(g)   +  e–   ⎯⎯→    Cl
–
(g) ; ΔH = –379.5 kJ mol–1

e) lksfM;e vkSj DyksjkbM vk;u ls NaCl fuekZ.k (fØLVy ;k tkyd dk cuuk)

Na+(g)   +  Cl
–
(g)   ⎯⎯→    Na+ Cl

– (s) ; ΔH = –754.8 kJ mol–1

bl pj.k esa mRlftZr ÅtkZ tkyd ÅtkZ dgykrh gSA

uSV fØ;k gksxh

Na(s)   +  
1

2
Cl

2
(g)   ⎯⎯→    Na+ Cl

–
 (s) ; ΔH = –410.9 kJ mol–1

laHkou dh iw.kZ Å"ek esa ifjorZu dk ifjdyu vU; ÅtkZvksa dk ;ksx esa ifjorZu dks ysdj
fd;k tk ldrk gSA

ΔH  =  ( 180.7 + 493.8 + 120.9 – 379.5 – 754.8 ) = - 410.9 kJ mol–1
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vr% ge ns[k ldrs gSa fd lksfM;e vkSj Dyksjhu ls NaCl cuus dk izØe ÅtkZ dks dkiQh
de dj nsrk gSA ;g ;qfDr ÅtkZ osQ laj{k.k fu;e dk ikyu djrh gS vkSj ;g ckuZ gkWcj
pØ dgykrh gSA

oksuZ gScj pØ

Δ Hsub

Δ Hdiss

Δ Hion

Δ Hlat

Δ Hf

Δ Heg

Na(s) + ½ Cl (g) Na Cl (s)2

+ −

Cl(g) Cl (g) + Na (g)
− +

Na(g)

blesa lfEefyr ik¡p fofHkUu izdkj dh ÅtkZvksa esa ls nks (iw.kZ Å"ek ÅèoZikru vkSj fo;kstu
ÅtkZ) dk eku ckfd;ksa ls de gksrk gSA blfy, ckdh rhu ÅtkZ & vk;uu ,UFkSYih] bysDVªku
cUèkqrk vkSj tkyd ÅtkZ ,d vk;fud ;kSfxd osQ cuus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSaA
mi;qZDr ppkZ osQ ckn ge dg ldrs gSa fd vk;fud ;kSfxdksa dk cuuk lqxerk ls lEHko
gksrk gSA ;fn&

i. èkkrq dh de vk;uu ,UFkSYih gks_

ii. nwljs rRo dh bysDVªku caèkqrk vfèkd gks (vèkkrq dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih)_ vkSj

iii. tkyd ÅtkZ vfèkd gksA

4-3-2 vk;fud ;kSfxdksa osQ vfHkyk{kf.kd xq.kèkeZ

;s fØLVyh; Bksl gksrs gSa] buosQ vk;u fu;fer f=kfoeh; lajpuk cukrs gSaA ;s vk;fud
;kSfxd dBksj vkSj Hkaxqj gksrs gSaA

vk;uksa osQ chp izcy fLFkjoS|qr vU;ksU; fØ;kvksa osQ dkj.k buosQ xyukad vkSj
DoFkukad mPp gksrs gSaA

;s ty esa foys; vkSj vèkzqoh foyk;dksa tSls bZFkj] ,Ydksgy esa de foys; gksrs gSaA

budk tyh; foy;u vkSj xfyr voLFkk esa ;s fo|qr pkydrk fn[kkrs gSaA

dksLly fl¼kar vkcaèku dh vPNh O;k[;k djrk gS ijUrq lhfer Bksl inkFkksZa osQ fy, gh]
tSls oxZ 1 vkSj 2 osQ oS|qr èkukRed rRoksa osQ vR;fèkd oS|qr ½.kkRed rRoksa osQ lkFk cus
;kSfxdksa osQ fy, ghA nwljh rjiQ ;g fl¼kar SO

2
 vkSj O

2 
 tSls ;kSfxdksa osQ fuekZ.k dh O;k[;k

ugha dj ikrkA mnkgj.kkFkZ] O
2
 esa ,d vkDlhtu ijek.kq }kjk nks bysDVªkWu nsus vkSj nwljs

vkWDlhtu ijek.kq }kjk nks bysDVªku xzg.k djus dk dksbZ dkj.k ugha fn[krkA ,slh leL;k
yqbZl dh lgla;kstu vkcaèku fl¼kar }kjk gy dh tk ldrh gSA



jklk;fud vkcaèku

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 102

ekWM~;wy  - 2

ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

 4-4 lgla;kstu vkcaèk

dksLly dh Hkkafr yqbZl us Hkh ekuk fd ijek.kq] vkcaèk fuekZ.k }kjk mRo`Q"V xSl dk foU;kl
xzg.k djrs gSaA gkykafd bl foU;kl dks ikus dk jkLrk vyx gSA yqbZl us izfrikfnr fd;k fd
nksuksa ijek.kq ^bysDVªkWu ;qXe osQ lgHkktu* }kjk ;g foU;kl xzg.k djrs gSaA nksuksa ijek.kq bl
;qXe dks ,d&,d bysDVªku nsrs gSaA mnkgj.kkFkZ] gkbMªkstu osQ nks ijek.kq bysDVªkWuksa dks fcUnqvksa
ls fufnZ"V fd;k tk, rks gkbMªkstu v.kq dk cuuk bl izdkj fn[kk;k tk ldrk gS%

H H H H H — H� ��� ���. . :

;g lgHkkftr ;qXe nksuksa ijek.kqvksa dks LFkkf;Ro nsrk gS vkSj nksuksa ijek.kqvksa osQ chp vkcaèk
cukrk gSA ,slk vkcaèk lgla;kstu vkcaèk vkSj bl izdkj izkIr ;kSfxd lgla;ksftr ;kSfxd
dgykrs gSaA

4-4-1 yqbZl lajpuk

ljy v.kqvksa esa jklk;fud vkcaèku fu:fir djus dk yqbZl us vklku rjhdk lq>k;kA ;g
yqbZl lajpuk ;k yqbZl bysDVªku&fcUnq lajpuk osQ uke ls tkuk tkrk gSA

yqbZl lajpuk esa izR;sd rRo yqbZl izrhd ls fu:fir fd;k tkrk gSA ;g izrhd la;kstdrk dks'k
esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k dks fcUnqvksa osQ :i esa rRo osQ lkekU; jklk;fud izrhd osQ
pkjksa vksj fy[k dj cuk;k tkrk gSA pw¡fd bysDVªkWu dks fcUnq ls fu:fir fd;k tkrk gS blfy,
bls bysDVªkWu&fcUnq lajpuk dgrs gSaA oqQN rRoksa osQ yqbZl izrhd bl izdkj gSa%

Be. . . .
.
B . .

.

.
C ; :

. .

. .
: Ne:

. .

.
.

O :

. .

. .
.

F:
.

.
.
NLi. ; ; ; ; ;

;

yqbZl izrhd fy[krs gq, vkius è;ku fn;k gksxk fd igys jklk;fud izrhd osQ pkjksa vksj
vosQys fcUnq fy[ks tkrs gSa fiQj mUgsa ;qfXer fd;k tkrk gSA v.kqvksa dh yqbZl lajpuk Hkh bUgha
izrhdksa ls fy[kh tkrh gSA

NaCl osQ vk;fud vkcaèk

[ ]Na
+

:

. .

. .
:

. .

. .
[ ]+Na Cl

.. . Cl
.

vkSj HF dk lgla;kstu vkcaèk fuekZ.k bl izdkj fn[kk;k tk ldrk gS

+H HF F.
:

. .

. .
:

. .

. .
. :

dHkh&dHkh fofHkUu ijek.kqvksa osQ bysDVªkWu fHkUu izrhdksa ls n'kkZ;s tkrs gSaA mnkgj.kkFkZ] HF

osQ fuekZ.k dks bl izdkj Hkh fn[kk;k tk ldrk gS%

:

. .

. .
. :

. .

. .
.

+xH xHF F
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;gk¡ gkbMªkstu dk bysDVªkWu dkaVs osQ fpÉ ls vkSj Ýyksjhu osQ bysDVªkWu fcUnq ls n'kkZ;s x, gSaA
bysDVªkWuksa osQ chp dksbZ vUrj ugha gS] ;g ek=k vklkuh osQ fy, fd;k x;k iz;kl gSA

yqbZl lajpuk osQ vuqlkj Dyksjhu ijek.kqvksa ls Dyksjhu v.kq dk cuuk bl izdkj fn[kk;k tk
ldrk gS%

:

. .

. .
.

Cl.:
. .

. .
Cl .:

. .

. .
:

. .

. .
.

ClCl+ :

. .

. .
Cl:

. .

. .
Cl

;gk¡ lkr la;kstdrk bysDVªkWu osQ lkFk izR;sd Dyksjhu ijek.kq lgHkkftr ;qXe dks ,d
bysDVªkWu nsrk gSA vkcaèk cuus osQ izØe esa nksuksa Dyksjhu ijek.kqvksa dk foU;kl vkxZu okyk
gks tkrk gSA blh izdkj vkWDlhtu v.kq osQ cuus esa nks vkWDlhtu ijek.kq nks bysDVªkWu ;qXeksa
dk lgHkktu djrs gSaA ;gk¡ nksuksa ijek.kq nks bysDVªkWu nsrs gSa vkSj bl izdkj vkB bysDVªkWu ;k
la;kstdrk dks'k esa v"Vd izkIr dj ysrs gSaA

. .

. .

. .

. .
:

. .

.
.

:

. .

.
.O O+ O O:

. .

. .

. .

. .
O O:

vkius ns[kk gksxk fd nwljs vkorZd osQ rRo vkcaèk cuus osQ ckn la;kstdrk dks'k esa v"Vd
izkIr dj ysrs gSaA ;g v"Vd fu;e dgykrk gSA vkius ;g Hkh ns[kk gksxk fd H

2
 vkSj Cl

2
esa

ijek.kqvksa osQ chp ,d js[kk gS tcfd O
2
 esa ijek.kqvksa osQ chp nks js[kk,¡ gSaA ;s js[kk,¡ vkcaèk

dks fu:fir djrh gSaA tc nks ijek.kq ,d bysDVªkWu ;qXe osQ lgHkktu ls vkcafèkr gksrs gSa rks
mls ,dy vkcaèk dgrs gSaA tc nks ijek.kq nks bysDVªkWu ;qXeksa dk lgHkktu djrs gSa
(O

2
esa

 
) rks os f}&vkcaèk ls vkcafèkr gksrs gSaA ukbVªkstu (N

2
) esa ijek.kq f=k&vkcaèk ls tqM+s gksrs

gSa D;ksafd os rhu bysDVªkWu ;qXeksa dk lgHkktu djrs gSaA yqbZl fu:i.k esa vkcaèk cukus okys
bysDVªkWu vkcaèku bysDVªku dgykrs gSaA vkcaèku esa Hkkx u ysus okys bysDVªkWu dk ;qXe
,dkdh ;qXe dgykrk gSA bysDVªkWu ;qXe dh izo`Qfr v.kq dh vko`Qfr fuèkkZj.k esa cgqr
egRoiw.kZ gksrh gSA blosQ ckjs esa ge Hkkx 4-4 esa i<+saxsA

4-4-2 milgla;ksth vkcaèk

vkius i<+k fd ijek.kqvksa osQ chp lgla;ksth vkcaèk] izR;sd ijek.kq }kjk lgHkkftr bysDVªkWu
;qXe dks ,d&,d bysDVªkWu nsus ls gksrk gSA ijUrq dHkh&dHkh lgHkkftr ;qXe osQ nksuksa
bysDVªkWu ,d gh ijek.kq }kjk fn, tkrs gSaA ,d vke mnkgj.k] cksjksu VªkbÝyksjkbM (BF

3
) vkSj

veksfu;k (NH
3
) osQ chp vkcaèk cuus dk gSA BF

3
 ,d bysDVªkWu U;wu v.kq gS vkSj ,d bysDVªkWu

;qXe xzg.k dj ldrk gSA nwljh vksj veksfu;k bysDVªkWu le`¼ v.kq gSA blosQ ukbVªkstu ijek.kq
ij bysDVªkWu dk ,dd ;qXe gksrk gS ftls og ns ldrk gSA bysDVªkWu le`¼ veksfu;k bysDVªkWu
U;wu BF

3 
dks ,d bysDVªkWu ;qXe ns nsrk gSA ,sls bysDVªkWu nkrk&xzkgh vkcaèk milgla;ksth

vkcaèk dgykrs gSaA
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:
. .

. .
:

. .

. .
BN:

F

F

F

H

H

H

:
. .

. . :
. .

. .
BN:

F

F

F

H

H

H

OR

milgla;ksth vkcaèk rhj }kjk fu:fir fd;k tkrk gS tks fd nkrk&ijek.kq ls xzkgh ijek.kq dh
vksj fufnZ"V djrk gSA milgla;ksth vkcaèk] lgla;ksth vkcaèk ftrus gh izcy vkSj èkzqoh; gksrs
gSaA buesa vUrj osQoy buosQ fuekZ.k esa gSA ,d ckj cuus osQ ckn buesa vUrj ugha fd;k tk
ldrkA HNO

3
 vkSj NH

4
+ vk;u Hkh milgla;kstd vkcaèk osQ gh mnkgj.k gSa%

N

H

H

H

H

+

H O N

O

O

ikBxr iz'u 4.1

1. oS|qrla;kstd vkcaèk dh ifjHkk"kk nhft,A

2. yqbZl fl¼kar osQ vuqlkj ukbVªkstu osQ nks ijek.kqvksa ls ukbVªkstu v.kq dk cuuk fn[kkb,A

3. èkzqoh; lgla;ksth vkcaèk D;k gksrk gS\ nks mnkgj.k nhft,A

4.   milgla;ksth vkcaèk D;k gksrk gS\ ;g lgla;ksth vkcaèk ls fdl izdkj fHkUu gksrk gS\

4-4-3 lgla;ksth ;kSfxdksa osQ vfHkyk{kf.kd xq.kèkeZ

lgla;ksth ;kSfxdksa esa v.kqvksa osQ chp vU;ksU; cy cgqr izcy ugha gksrsA vr% budk
xyukad vkSj DoFkukad de gksrk gSA

buesa vk;uksa dh mifLFkfr ugh gksus osQ dkj.k] ;s fo|qr pkydrk cgqr de n'kkZrs gSaA

lkèkkj.kr;k ;s ty esa vfoys; gksrs gSa vkSj vèkzqoh; foyk;d tSls& csUthu] dkcZu
VsVªkDysjkbM vkfn esa ?kqyu'khy gksrs gSaA

4-4-4 /zqoh; lgla;ksth vkca/

jklk;fud vkca/ esa lgHkkftr vysDVªkWu ;qEx nksuksa ijek.kqvksa osQ ukfHkd }kjk vkdf"kZr gksrk
gSA fdlh v.kq dk bysDVªkWu fcUnq lw=k fy[krs le; lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe nksuksa ijek.kqvksa
osQ chp esa fn[kk;k tkrk gS ftldk vFkZ gS fd og ;qXe nksuksa ijek.kqvksa }kjk cjkcj vkdf"kZr
gks jgk gSA ysfdu fofHkUu izdkj osQ ijek.kq lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe dks vyx&vyx ek=kk
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esa vkdf"kZr djrs gSaA fdlh v.kq esa vfèkd oS|qr½.kkRed ijek.kq lgHkkftr cjkc ugha gksrk
vkSj lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe vf/d oS|qr½.kkRed Dyksjhu ijek.kq dh vksj vf/d
vkdf"kZr gksrk gSA bysDVªkWu ;qXe osQ bl vleku lgHkktu osQ dkj.k vkca/ èkzoh; gks tkrk
gS ;k vkaf'kd vk;uksa izÑfr dk gks tkrk gSA

tc oS|qr½.kkRedrk dk varj cgqr vf/d gksrk gS rks bysDVªkWu ;qXe O;kogkfjd :i esa ,d
gh ijek.kq ls izHkkfor gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa vkca/ dk iw.kZ èkzphoj.k gks tkrk gS ;kfu og
vk;fud vkca/ cu tkrk gSA vr% yqbZ fl¼kar gkykafd lgla;ksth vkca/ dh O;k[;k osQ
fy, gS ijUrq og vk;fud ;kSfudksa osQ fuekZ.k dks Hkh le>k ldrk gSA

4-4-5 vkoa/ /qzoh;rk vkSj f}/qzoh; vk?kq.kZ

nks ijek.kvksa ds chp esa lk>s ;qXe gksus ls lgla;kstd vkoa/ curk gS] ftlesa izR;sd ijek.kq
,d bysDVªkWu nsrk gSA ;fn nks ijek.kqvksa dh fo|qr ½.kkRedrk ,d leku gksrh gS rks nks
vkoaf/r ijek.kqvksa esa ,d cjkcj lk>snkjh gksrh gS (fp=k 1 ns[ksa) ;g fLFkfr tc nksuksa
ijek.kq ,d gh rRo tSls H2, Cl2, O2, N2 bR;kfn esa feyrh gSA bl izdkj dk vkca/ 'kq¼
lgla;kstd vkoa/ gksrk gSA ;g izÑfr esa v/zqoh; gksrk gSA ysfdu ;fn nks vkoaf/r ijek.kqvksa
dh fo|qr ½.kkRedrk fHkUu gksrh gS] tSls fd HCl; rac lk>k bysDVªkWu ;qXe vf/d fo|qr
½.kkRed ijek.kq dh rjiQ foLFkkfir gks tkrk gS] vFkkZr~ Dyksjhu fd rjiQA blds
ifj.kkeLo:i Dyksjhu ijek.kq ds mQij NksVk ½.kkRed vkos'k −δ( )mRiUu gks tkrk gS vkSj
gkbMªkstu ijek.kq ds mQij cjkcj /ukRed vkos'k +δ( ) A HCl esa lgla;kstd vkoa/ /zqoh;
lgla;kstd vkoa/ gksrk gSA ;g 'kq¼ lgla;kstd vkoa/ ugha gksrh gS] blesa dqN vk;fud
y{k.k gksrk gS&

(v) (c)

+ –

fp=k 4-1% (v) v/zqoh; ;k 'kq¼ lgla;kstd vko/ (c) /zqoh; lgla;kstd vkoa/

vk;fud y{k.k dk nks ifjek.k vkoaf/r ijek.kqvksa dh fo|qr ½.kkRed ds vUrj ij fuHkZj
djrk gSA ;fn ;g vUrj  1.7 gS rks vof/ 50% vk;fud y{k.k gksrs gSaA ;fn  1.7 ls de
gS rks 50% ls de vk;fud y{k.k gksrs gSa vkSj ;fn vUrj  1.7 ls vf/d gksrs gS rks 50%

ls vf/d vk;fud y{k.k gksrs gSaA

f}/zqo vk?kw.kZ

lgla;kstd vkoa/ esa vkos'k vyxko ds ifj.kkeLo:i fo|qrh; f}/zqo curs gSa (nks cjkcj]
ysfdu foijhr vkos'k)A izR;sd fo|qrh; f}/zqo dks blds f}/zqo vk?kq.kZ ls vfHkyf{kr fd;k
tkrk gSA bls bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS&
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f}/zqo vk?kw.kZ (μ) =vkos'k (Q) dk ifjek.k × vkos'k i`FkDdj.k dh nwjh (r)

bldh bdkbZ ek=kd Mhck,] (D) gSA bldh ,l vkbZ bdkbZ dqyEc&ehVj (Cm) gSA nks
bdkbZ;ka bl izdkj lEcfU/r gksrh gS

1D = 3.336 × 10–30 Cm

f}/zqo vk?kq.kZ nks vkoaf/r ijek.kqvksa dh fo|qr ½.kkRed ds varj ij fuHkZj djrk gSA bls
uhps fn, x, lkj.kh ls ns[kk tk ldrk gS&

lkj.kh 4.1

vkoa/ gSykstu ijek.kq dh fo|qr ½.kkRed f}/zqo vk?kw.kZ@D

H–F 4.0 1.90

H–Cl 3.0 1.04

H–Br 2.8 0.79

H–I 2.5 0.38

f}/zqo vk?kw.kZ ,d lkfn'k jkf'k gS] D;ksafd blesa nksuksa fn'kk rFkk ifjek.k gksrs gSaA bls f}/zqo
dk ladsr ( ) ls n'kkZ;k tkrk gS] ftlds /ukRed dsanz ij iwN vkSj fljk ½.kkRed dsnz
dh rjiQ mUeq[k jgrk gSA mnkgj.k ds fy, HCl ds f}/zqo vk?kw.kZ dks bl izdkj n'kkZbZ tkrh
gS&

H
. .
. .:Cl

+

cyksa ds tSls gh f}/zqo vk?kw.kZ lfn'k tksM+s vkSj ?kVk, tk ldrs gSaA ,slk djds v.kq ds laiw.kZ
f}/zqo vk?kw.kZ dh x.kuk dh tk ldrh gSA vkb,] bls le>us ds fy, ge dqN mnkgj.k ysrs
gSa&

(i) dkcZuMkbZvkWDlkbM , CO2

CO2] js[kh; f=kijek.kqd v.kq gSA izR;sd C = O vkca/ /zqoh; gksrk gS] vkWDlhtu
ijek.kq ij vkca/ /zqo dk ½.kkRed Nksj gksrk gS&

O = C = O

nksuksa  C = O vkoa/ksa ds f}/qzoksa dk ifjek.k ,d leku] ysfdu foijhr fn'kk esa
gksrk gS] blfy, ,d&nwljs ds izHkko dks lekIr dj nsrs gSaA vr% CO2 dk dqy
f}/zqo vk?kw.kZ 'kwU; gksrk gSA

(ii) ty, H2O

f}/zqoh; vkoa/ dqy f}/zqoh;



fVIif.k;k¡

 107

jklk;fud vkcaèku

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 2

ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

H2Ovjs[kh; ;k oafdr f=kijek.kq v.kq gksrs gSA izR;sd H–O vkoa/ /zoqh; lgla;kstd
vkoa/ gksrk gS vkSj blesa f}/zqo vk?kw.kZ gksrk gSA ;|fi nksuksa dk ifjek.k esa f}èkzqo
,d leku gksrk gS] ysfdu vjs[kh; vkÑfr gksus ds dkj.k ,d&nwljs dks u"V ugha
dj ikrs gSaA H2O dk dqy f}/zqo vk?kw.kZ 1.85D ;k 6.17 × 10–3 Cm gksrk gSA

bls bl izdkj x.kuk dj ldrs gSaA

ty dk dqy f}/zqo vk?kw.kZ μ = q × r = 1.85 D = 1.85 × 3.33564 × 10–30 Cm

= 6.17 × 10–30 Cm

(iii)oksjku VªkbÝyksjkbM, BF3

;|fi B–F vkoa/ /qozh; gksrs gSaA bl v.kq esa B–F vkca/ 120° ds dks.k ij
gksrs gSaA vkca/ vk?kw.kZ leku ,oa foijhr fn'kk esa gksus ds dkj.k buds dqy lfn'k
;ksx 'kwU; ds cjkcj gksrs gSaA tSlk dh fp=k ([k) esa fn[kk;k x;k gSA blh dkj.k
BF

3
 dk f}/zqo vk?kw.kZ 'kqU; gksrk gSA

F

B

F F

f}/zqoh; vkoa/

+( ) = 0

(d)

B

F

F

F

([k)

(iv)veksfu;k, NH3

NH3  dh lajpuk fijsfeMy gksrh gS] tks fd rhu N–H vkoa/ksa dh vlef;r
O;oLFkk djrk gSA izR;sd N–H vkoa/ esa ukbVªkstu ½.kkRed dsanz vkSj gkbMªkstu
/ukRed dsanz gksrs gSaA rhu N–H vkoa/ksa ds vfrfjDr ukbVªkstu ijek.kq ij bysDVªkWu
dk ,dkdh ;qXe gksrk gS] bldk Hkh d{kd f}/zqo vk?kw.kZ gksrk gS] ftlesa bysDVªkWu
;qXe ½.kkRed dsanz gksrk gSA

N

H
H

H

vkoa/ vkSj
d{kd f}/zqo

N N

H H
H HH H

dqy vkoa/ f}/zqo vkSj
d{kkd f}/zqo

v.kq dk dqy
f}/zqo vk?kw.kZ

veksfu;k dk dqy f}/zqo vk?kw.kZ 1.47D (4.90 × 10–30 Cm) gksrk gSA

(v) dkcZu VsVªkDyksjkbM, CCl4

lef;r prq"iQydh; vkÑfr ds dkj.k bldk f}/zqo vk?kw.kZ 'kwU; gksrk gSA

C

Cl

Cl
Cl

Cl

dqy f}z/zqo vk?kw.kZ = O
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4-4-6 vk;ksfud vkca/ esa lgla;kstd y{k.k

igys ds vè;;u esa geus ns[kk fd vf/dka'k lgla;kstd vkao/ esa dqN vk;fud y{k.k gksrs
gSaA blh izdkj vk;fud vkoa/ksa esa Hkh dqN lgla;kstd y{k.k gksrs gSaA vk;fud vkoa/ esa
lgla;kstd y{k.k dh mRifÙk oS|qr vkos'k ds izHkko esa bysDVªkWu dez dh foÑfr ds dkj.k
gksrh gSA bysDVªkWu vxz dk ;g xq.k bldh /zqo.kh;rk dgykrh gS vkSj bysDVªkWu vxz dh foÑfr
/zqo.k dgykrh gSA oS|qr vkos'k dh 'kfDr tks fd bysDVªkWu vxz dks foÑr djrh gS] /zqo.k
'kfDr dgykrh gSA ,d vk;fud ;kSfxd esa bysDVªkWu dh gkfu ;k xzg.k djus ls Øe'k%
èkuk;u vkSj ½.kk;u curs gSaA izR;sd vkiu nwljs ds bysDVªkWu vxz dks foÑr djus dh
dksf'k'k djrk gSA

lkekU;r% NksVk vkdkj vkSj mPp vkos'k ?kuRo ds dkj.k /u;k;uksa dh /zqo.k {kerk vfèkd
gksrh gSA ½.kk;u vklkuh ls /zqfor gks tkrs gSaA cM+s vkdkj ds dkj.k ½.kk;kuksa esa /uk;kuksa
dh vis{kk ukfHkd ls bysDVªkWu f'kyrk ls ca/s gksrs gSaA /uk;u ½.kk;u ds bysDVªkWu vxz dks
vkdf"kZr djrs gSa vkSj blds ifj.kkeLo:i /zqo.k gksrk gS vkSj bysDVªkWu vxz nks vk;uksa dh
chp /uk;u dh vksj iSQy tkrk gSA bl izdkj /uk;u }kjk bysDVªkWu dk [kksuk ½.kk;u ls
iw.kZ :i esa lacaf/r ugha gksrk gS] ysfdu vkaf'kd :i esa /uk;u dh vksj okil vk tkrk gS
vkSj bls lk>k gks tkrk gSA blds ifj.kkeLo:i vk;fud vkoa/ esa dqN lgla;kstd vkoa/
ds y{k.k vk tkrs gSaA ftruk vf/d /zqo.k mruk gh vf/d lgla;kstd y{k.kA

iSQtku us dqN eqykuqikjh fu;e fn, tks fd /zqo.k izØe dk o.kZu djrk gSA ;s fu;e iQktkUl
(Fajans) ds fu;eksa ls tkuk tkrk gS] tks fd uhps fn, x, gSaA fuEufyf[kr dkjd vk;fud
vkoa/ esa lgla;kstd y{k.k dh o`f¼ djrs gSaA

(i) NksVk /uk;u

(ii) cM+k ½.kk;u

(iii) /uk;u ds mQij mPp /ukRed vkos'k

(iv) (n–1)dxns0  bysDVªkWfud foU;kl (izeq[k :i ls laØe.k /krq /uk;u) ,d leku
vkdkj vkSj vkos'k ds /uk;u dh vis{kk ysfdu ns2np6 (mRÑ"V xSl) foU;kl

4-4-7 lgla;kstd vkca/ izkpy

izR;sd lgla;kstd vkoa/ fuEufyf[kr izpkyksa ls vfHkyf{kfr fd;k tkrk gS tks fd
lgla;kstd izkpay dgykrs gSaA vkb, bls bl izdkj le>rs gSaA

(1) vkoa/ dksfV

,d v.kq vkSj vk;u esa nks ijek.kqvksa ds chp esa mifLFkr vkoa/ksa dh la[;k vkoa/ dksfV
dgykrh gSA lkekU;r% vkoa/ dksfV dk lekdy eku gksrk gS] mnkgj.k ds fy,
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vkca/ dksfV = 1

tc nks vkoaf/r ijek.kqvksa ds chp esa dsoy ,dy vkoa/ (lhXek vkoa/) gksrk gS rks vkoa/
dksfV 1 (,d) gksrh gSA ;s ,dy vkoa/ dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy,

H — H Cl — Cl H — N — H

(H )2 (Cl )2 H (NH )3

NH3 ds v.kq esa rhu ,dy N–H vkoa/ gksrs gSaA vr% ,d N–H vkoa/ dk vkoa/ dksfV
1 gSA

vkoa/ dksfV = 2

tc nks vkoaf/r ijek.kqvksa ds chp esa nks lgla;kstd vkoa/] ,d flXek vkSj ,d ikbZ vkoa/
gksrs gSa rks vkoa/ dksfV&2 (nks) gksrh gSA ;s f}vkoa/ dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy,&

O O
(O )2

(CO )2

O OC C C

H

H H

H
(C H )

C = C
2 4

,d vkoa/
nks vkoa/C = O

vkoa/ dksfV = 3

tc nks vkoaf/r ijek.kqvksa ds chp esa rhu lgla;kstd vkoa/ curs gSa rks vkoa/ dksfV 3
(rhu) gksrh gSA buesa ls ,d lhXek rFkk nks ikbZ vkoa/ gksrs gSaA ;s f=kvkca/ dgykrs gSaA
mnkgj.k ds fy,&

C O
(CO)

H — C C — H
(C H )2 2

(2) vkoa/ dh yackbZ

nks vkoaf/r ijek.kqvksa ds ukfHkd ds chp esa nwjh dks vkoa/ dh yackbZ dgrs gSaA bls
ihdksehVj (pm) esa ekik tkrk gSA vkoa/ dh yackbZ vkof/d ijek.kqvksa ds vkdkj ij fuHkZj
djrh gS vkSj vkoa/ dh vko/ dksfV bUgsa tksM+rh gSA vf/d vkoa/ dksfV vf/d gksrh gS
rks vkoa/ dh yackbZ de gksrh gS
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tgk¡ R vkca/ dh yEckbZ gS rFkk rH ,oa rH
1 nks H ijek.kqvksa dh lla;ksth f=kT;k,¡ gSaA

vkoa/ vkoa/ dh yackbZ/pm vkoa/ vkoa/ yackbZ/pm

H–H 74 O=O 121

H–F 92 N≡N 109

H–Cl 127 C–C 154

H–Br 141 C=C 134

H–I 160 C≡C 120

C=O 122

(3) vkoa/ dks.k

;g v.kq esa nks vkoa/ksa ds chp dk dks.k gksrk gS] D;ksafd lgla;kstd vkoa/ nks d{kdksa ds
vfrO;kiu ls curs gSa] bUgsa nks d{kdksa dh chp ds dks.k ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk
gS] ftuesa vkoaf/r bysDVªkWu gksrs gSa vkSj nwljs ijek.kqvksa ds lkFk vfrO;fFkr gksrs gSaA nks
vkoaèkksa ;k vkoaf/r d{kdksa ds chp esa uhps n'kkZ;k x;k gS&

B

A Avkoa/
dks.k

H2O v.kq esa nks O–H vkoa/ksa ds chp esa 104.5° dk dks.k NH3 v.kq esa N–H vkoa/ksa
dh chp esa 107.3° fMxzh vkSj C–H esa CH4 vkoa/ksa dh chp esa 109°28’ dk dks.k gksrk
gS] tSlk fd fups fp=k esa fn[kk;k x;k gSA

(4) vkoa/ ,aFkSYih ΔΔΔΔΔaH

,d fo'ks"k izdkj ds xSfl;l v.kq ds ,d eksy ds vkoa/ksa dks rksM+us ds fy, vko';d mQtkZ
dh ek=kk vkoa/ ,FkSYlh dgykrh gSA ;g vkoa/ fo;kstu ,aFkSYih Hkh dgykrh gS vkSj ;g
,d fo'ks"k izdkj ds dsoy ,d vkoa/ okys lkekU; v.kqvksa esa gh ykxww gksrh gSaA mnkgj.k
ds fy, Cl2 ;s Cl–Cl ij vkoa/ dh 243 kJ mol–1 O2 esa O=O dh 498 kJ mol–1 vkSj
N2 esa N=N dh 946 kJ mol–1 vkoa/ ,FkSYih gksrh gSA
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bl ifjHkk"kk dks mu v.kqvksa ds fy, ftuesa ,d gh izdkj ds ,d ls vf/d vkoa/ gksrs gSa]
ds fy, iz;ksx djus esa eqf'dy gksrh gSA H2O esa nks  O–H vkoa/ gksrs gSa] nks rksM+us ds fy,
fofHkUu ek=kk dh mQtkZ dh vko';drk gksrh gS&

0 1
2 1H O(g) H(g) OH(g) H 502 kJ mol−⎯⎯→ + Δ =a

0 1
2OH(g) H(g) O(g) H 427 kJ mol−⎯⎯→ + Δ =a

blh izdkj NH3 esa rhu N–H vkoa/ vkSj CH4 esa pkj C–H vkca/ gksrs gSaA buesa ls izR;sd
vkca/ dks rksM+us ds fy, fofHkUu ek=kk dh mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA ,slh fLFkfr esa
vkSlru vkoa/ ,FkSYih yh tkrh gSA bls ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS tSls fd xSfl;l ijek.kqvksa
esa ,d eksy vkoa/ ds izR;sd vkoa/ fo;ksftr djus ds fy, vkSlru mQtkZA

vkSlru vkoa/ ,FkSYih = 

,d ekys  d s xfS l;y v.kvq ka s fo'k"s k idz kj d s
vko/a ka s dk s rksMu+  s d s fy, vko';d mQtkZ

dyq  VVw u s oky s vko/a ksa dh eksy l[a ;k

mnkgj.k ds fy, ikuh ds v.kq ds fy,

O–H vkoa/ dh vkSlru ,FkSYih = 
502 427

2

+
  = 464.5 kJ mol–1

dqy vkoa/ ,FkSYih dseku uhps lkj.kh fn, x, gSaA

lkj.kh 4.3

vkoa/ vkoa/ ,FkSYih/kJ mol–1 vkoa/ vkoa/ ,FkSYih/kJ mol–1

H–H 436 N≡N 946

H–C 414 O=O 498

H–N 391 C–C 347

H–O 464 C=C 611

N–N 159 C≡C 837

O–O 138 C≡N 891

F–F 157 C–Cl 330

 4-5  gkbMªkstu vkcaèku

;g fdlh izcy oS|qr½.kkRed ijek.kq (tSls ukbVªkstu] vkWDlhtu] Ýyksjhu vkfn) ls vkcafèkr
gkbMªkstu ijek.kq vkSj nwljs oS|qr½.kkRed ij mifLFkr vlgHkkftr bysDVªkWu ;qXe osQ chp
,d fo'ks"k izdkj dk vkd"kZ.k cy gSA gkbMªkstu vkcaèk cgqr izcy vkcaèk ugha gS] bldk
gkbMªkstu vkcaèku dbZ tSov.kqvksa tSls izksVhu vkSj U;qfDyd ,flM dh lajpuk vkSj dk;Z iz.kkyh
esa egRoiw.kZ Hkwfedk vnk djrk gSA
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vkcaèk ÅtkZ ek=k 4&25kJmol–1 gksrh gSA ;g lgla;ksth vkca/ dh rqyuk esa cgqr de gS
D;ksafd lgla;ksth vkca/ dks rksM+us osQ fy, lSdM+ksa kJmol–1  mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA
ijUrq ;g bruk izcy gS fd ;g H2O vkSj HF vkfn dk DoFkukad c<+k nsrk gSA gkbMªkstu
vkcaèku osQ dkj.k gh ikuh nzo voLFkk esa ik;k tkrk gSA ciZQ osQ de ?kuRo dks Hkh gkbMªkstu
vkcaèku osQ vkèkkj ij le>k;k tk ldrk gSA

gkbMªkstu vkSj nwljs oS|qr½.kkRed ijek.kq osQ chp oS|qr½.kkRedrk osQ vUrj osQ dkj.k
nksuksa osQ chp dk vkcaèk èkzqoh; gks tkrk gSA gkbMªkstu ijek.kq ij èkukRed vkos'k vkSj
oS|qr½.kkRed ijek.kq ij ½.kkRed vkos'k vk tkrk gSA gkbMªkstu vkcaèku bu nksuksa vkosf'kr
ijek.kqvksa osQ chp fLFkjoS|qr vU;ksU; fØ;k osQ dkj.k curk gSA nwljk oS|qr½.kkRed ijek.kq
mlh v.kq esa mifLFkr gks ldrk gS ;k og nwljs v.kq esa gks ldrk gSA blosQ vuqlkj gkbMªkstu
vkcaèk nks izdkj osQ gksrs gSaA ;fn gkbMªkstu vkcaèk nks vyx v.kqvksa osQ chp curk gS rks og
vUrjkv.kqd gkbMªkstu vkcaèk dgykrk gSA ;fn gkbMªkstu vkcaèk mlh ,d v.kq esa cu jgk
gS rk s og vUrjv.k qd gkbMªk stu vkcaèk gk srk gSA lsfyfly,YMhgkbM vkSj
o-ukbVªksiQhuksy os v.kq gSa tks vUrjv.kqd gkbMªkstu vkcaèku n'kkZrs gSa tcfd ikuh esa
vUrjkv.kqd gkbMªkstu vkcaèku gksrk gSA

O

N

H

O

O O

C

H

O

H

o-ukbVªksiQhuksy lsfyfly,YMhgkbM

4.6 la;kstdrk dks'k bysDVªkWu ;qXe izfrd"kZ.k fl¼kar
 (oh-,l-bZ-ih-vkj- fl¼kar)

fdlh v.kq esa ?kVd ijek.kqvksa dh ,d nwljs osQ lkis{k fuf'pr fLFkfr gksrh gS] ;kfu v.kq
dh ,d fuf'pr vko`Qfr gksrh gSA vc rd geus tks vkcaèku osQ fl¼kar i<+s muesa v.kqvksa
dh vko`Qfr dh dksbZ ckr ugha dh xbZ gSA lu~ 1940 esa flMfod vkSj ikWoy us v.kqvksa dh
vko`Qfr dk o.kZu djus osQ fy, ,d ljy fl¼kar oh-,l-bZ-ih-vkj- fl¼kar fn;kA lu~ 1957
esa uSgkse vkSj fxyfLih us bldks vkSj vkxs c<+k;k vkSj csgrj cuk;kA ;g fl¼kar v.kq osQ
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osQUnzh; ijek.kq osQ la;kstdrk dks'k esa mifLFkr bysDVªkWu  ;qXeksa ij osQfUnzr gS vkSj bls nks
vfHkèkkj.kkvksa }kjk fn;k tk ldrk gS%

vfHkèkkj.kk 1

fdlh v.kq osQ osaQnzh; ijek.kq esa mifLFkr bysDVªkWu ;qXe (vkcaèku ;qXe vkSj vukcaèk

;qXe nksuksa) vius vki dks bl izdkj O;ofLFkr djrs gSa fd muosQ chp U;wure

izfrd"kZ.k gksA nwljs 'kCnksa esa] fdlh v.kq osQ jklk;fud vkcaèkksa dh ÅtkZ rHkh lcls LFkkbZ

gksxh tc vkcaèk ,d nwljs ls vfèkdre nwjh ij gksaA vkb, oqQN mnkgj.k ns[ksa&

BeCl2 % ;g ,d ljy f=kijek.kqd v.kq gSA bl v.kq osQ osaQnzh; ijek.kq csfjfy;e dk

bysDVªkWfud foU;kl 1s2 2s2 gSA blosQ la;kstdrk dks'k esa nks bysDVªkWu gSaA lgla;ksth vkcaèk

cuus osQ izØe esa nks bysDVªkWu nks Dyksjhu ijek.kqvksa }kjk blosQ la;kstdrk dks'k esa fn, tkrs

gSaA (izR;sd Dyksjhu ijek.kq ,d bysDVªkWu nsrk gS)A vr% vc oqQy 4 la;kstd bysDVªkWu ;k

la;kstd bysDVªkWu osQ nks ;qXe gaSA mi;ZqDr èkkj.kk osQ vuqlkj ;s bysDVªkWu ;qXe vfèkdre nwjh

ij jguk pkgsaxsA blosQ fy, os 180o dks.k ij O;ofLFkr gksrs gSa ftlosQ dkj.k v.kq js[kh;

vko`Qfr dk gksrk gSA

Cl Be Cl

Cl Be Cl

180º

js[kh; v.kq

bl izdkj osQ vU; v.kqvksa dh vko`Qfr Hkh leku gksxhA

BF
3
 : cksjksu VªkbÝyksjkbM osQ osaQnzh; ijek.kq] cksjksu bysDVªkWfud foU;kl 1s2 2s2 2p1 gSA vr%

blosQ la;kstdrk dks'k esa rhu bysDVªkWu gSaA rhu Ýyksjhu ijek.kqvksa osQ lkFk lgla;ksth vkcaèk

cukus osQ izØe esa blosQ la;kstdrk dks'k esa rhu bysDVªku vkSj vk tkrs gSa (izR;sd Ýyksjhu

dk ,d bysDVªku)A vr% blosQ la;kstdrk dks'k esa 6 bysDVªkWu ;k 3 bysDVªkWu ;qXe gksrs

gSa)VSEPR èkkj.kk osQ vuqlkj ;s vfèkdre nwjh ij gksaxs] vr% buosQ chp 120o dk dks.k

cu tkrk gS vkSj buosQ v.kq dh vko`Qfr leckgq f=kHkqt dh gksrh gSA

B

F

FF

leckgq f=kHkqt vko`Qfr
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vr% la;kstdrk dks'k bysDVªkWuksa dh la[;k osQ vkèkkj ij fofHkUu v.kqvksa dh fHkUu vkoq̀fr;k¡
gksaxhA osaQnzh; ijek.kq esa pkjksa vksj mifLFkr bysDVªkWu ;qXeksa dh fofHkUu la[;kvksa osQ fy, fofHkUu
T;kferh; vko`Qfr;k¡ gksaxh tksfd lkj.kh 4.4 esa nh xbZ gSaA

lkj.kh 4.4: osaQnzh; ijek.kq osQ pkjksa vksj bysDVªkWu ;qXeksa dh T;kferh; O;oLFkk

v.kq dk bysDVªkWu T;kferh; lajpuk mnkgj.k
izdkj ;qXeksa dh la[;k

AX
2

2 js[kh;         
X

180º
HgCl

2
, BeH

2

AX
3

3 BF
3
, BCl

3

leckgq f=kHkqt

AX
4

4 prq"iQydh; CCl
4
, CH

4
,

SiCl
4

AX
5

5 PCl5, PF5

f=kdks.kh; f}fijsfeMh

AX6 6 v"ViQydh; SF6, PF6
–

vfHkèkkj.kk 2

nks vkcaèk ;qXeksa osQ chp izfrd"kZ.k lcls de gksxk] blls vfèkd ,d vkcaèk ;qXe vkSj
,d ,dd ;qXe osQ chp gksxk vkSj lcls vfèkd nks ,dd ;qXeksa osQ chp gksxkA
fofHkUu lEHkkoukvksa osQ fy, izfrd"kZ.k cy dk Øe bl izdkj gksxk%

,dd ;qXe&,dd ;qXe > ,dd ;qXe&vkcaèk ;qXe > vkcaèk ;qxe&vkcaèk ;qXe

lkj.kh 4.1. esa fn, x, v.kqvksa dh vko`Qfr;k¡ mu v.kqvksa osQ laxr gSa ftuesa osQoy vkcaèk ;qXe
gSA ftu v.kqvksa esa ,dd ;qXe vkSj vkcaèk ;qXe nksuksa gSa mudh vko`Qfr;k¡ Åij nh xbZ vko`Qfr;ksa
ls foo`Qr gks tkrh gSaA

vkb, mnkgj.k osQ fy, rhu v.kq ysa & ehFksu] veksfu;k vkSj ikuhA rhuksa osQ fy, osaQnzh; ijek.kq
osQ pkjksa vksj 4 bysDVªkWu ;qXe gksrs gSaA ijUrq bu pkj ;qXeksa dh izo`Qfr bu rhuksa v.kqvksa esa fHkUu
gSA ehFksu v.kq osQ osaQnzh; ijek.kq dkcZu esa 4 la;kstdrk bysDVªkWu gSa vkSj ;g pkj bysDVªkWu pkj
gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ lkFk lgHkktu djrk gSA vr% blesa pkj vkcaèk ;qXe gSa vkSj lkj.kh
4.1 osQ vuqlkj bldh vko`Qfr prq"iQydh; gksuh pkfg,A veksfu;k esa Hkh pkj bysDVªkWu ;qxe
gSa ij mudh izo`Qfr fHkUu gSA buesa ls rhu vkcaèk ;qXe gSa vkSj ,d ,dd ;qXeA blh izdkj

A
90º

A

: :

:
:

120°

90°

A
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ikuh esa Hkh pkj bysDVªkWu ;qxe gSaμ nks vkcaèk ;qXe vkSj nks ,dd ;qXeA vkcaèk&;qXe&vkcaèk ;qXe
vkSj ,dd ;qXe&vkcaèk ;qXe osQ chp vkilh izfrd"kZ.k dh ek=kk fHkUu gksus osQ dkj.k v.kqvksa
dh vkòQfr vkisf{kr prq"iQydh; ls oqQN foòQr gksxhA bu rhu v.kqvksa osQ bysDVªkWu ;qXeksa dh
la[;k mudh izòQfr vkSj vkòQfr lkj.kh 4-5 esa nh xbZ gSA

lkj.kh 4.5:  pkj bysDVªkWu ;qXeksa okys v.kqvksa dh vkf.od T;kfefr;k¡ ftuesa ,dkdh ;qXeksa
vkSj vkca/ ;qXeksa osQ fofHkUu la;kstu gSa

v.kq vkca/ ;qXeksa ,dd ;qXeksa vkf.od vkf.od vkca/ dks.k
dh la[;k dh la[;k T;kferh vko`Qfr (fMxzh esa)

CH
4

4 0 prq"iQydh;

H

C
H

H

H 109.5

NH
3

3 1 f=kdks.kh; f}fijsfeMh

H

N
H

H
..

107

H
2
O 2 2 csUV

H

O
H ..

..
104.5

vc rd ge nks ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWu LFkkukarj.k (vk;fud vkcaèk) ;k lgHkktu
(lgla;kstd vkcaèk) }kjk jklk;fud vkcaèk cuus osQ fo"k; esa i<+ pqosQ gSaA vkcaèk cuus dk
izØe vkSj ljy v.kqvksa esa vkcaèku] fcUnq lajpukvksa }kjk vklkuh ls fu:fir fd;k tk ldrk
gSA vkxs VSEPR fl¼kar v.kqvksa dh vko`Qfr dks fn[kkus dk vPNk iz;kl gSA ijUrq D;k vkius
è;ku fn;k\ ge bysDVªkWu dks fcUnq ls fu:fir dj jgs gSa ;kfu LFkkfud d.kA ;g ikB 3 esa
i<+s x, izkf;d (d{kd) bysDVªkWu fu:i.k osQ fo#¼ tkrk gSA vkb,] ijek.kq osQ rjax&;kaf=kdh
fu:i.k osQ u, fl¼karksa osQ vkèkkj ij vkcaèk fuekZ.k osQ izØe dh O;k[;k djsaA

 ikBxr iz'u 4.2

1. VSEPR fl¼kar dh ekSfyd vfHkèkkj.kk,¡ D;k gSa\

2. VSEPR fl¼kar osQ vuqlkj ehFksu ( CH
4 
) dh vko`Qfr dh izkxqfDr dhft,A

3. ;fn] nks ijek.kqvksa ds chp esa fo|qr.kkRed dk vraj ,d v.kq esa 1-7 gS rks mleas fdruk
izfr"kr vk;ksfud vkSj lgla;kstd vkacèk gksxk\

4. NF
3 
 dk f}èkzqoh; vk?kw.kZ NH

3 
 dh rqyuk esa de gksrk gS] D;ksa\

5. fuEufyf[kr dks muds c<+rs gq, vkca/ dksjh ds Øe esa ljdk,¡A N
2
, F

2
, O

2
.
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 4-7 jklk;fud vkcaèku osQ vkèkqfud fl¼kUr

dksLly vkSj yqbZl }kjk izfrikfnr (1916) jklk;fud vkcaèku dk fl¼kar] vkcaèku dk 'kkL=kh;

fl¼kar tkuk tkrk gSaA ;s rjax ;kaf=kdh ;k DokaVe ;kaf=kdh fu;eksa dks vkèkkj ugha cukrs gSaA

ijekf.od lajpuk osQ DokaVe ;kaf=kdh ekWMy osQ fodkl osQ ckn ijek.kqvksa osQ chp vkcaèku
dks le>kus osQ fy, nks vkSj fl¼kar izfrikfnr fd, x,A ;s jklk;fud vkcaèku osQ vkèkqfud

fl¼kar dgykrs gSaA ;s gSa la;kstdrk vkcaèk fl¼kar vkSj vkf.od d{kd fl¼karA vkb, bu

fl¼karksa dks la{ksi esa i<+saA

4-7-1 la;kstdrk vkcaèk fl¼kar (VBT)

lu~ 1927, esa ghVyj vkSj yUnu us gkbMªkstu ijek.kqvksa ls gkbMªkstu v.kq osQ fuekZ.k dh O;k[;k

osQ fy, la;kstdrk vkcaèk fl¼kar dk izfriknu fd;kA ykbul ikWfyax us bldk vkxs foLrkj fd;kA
jklk;fud vkcaèk cuus osQ izØe esa tc nksuksa ijek.kq fudV vkrs gSa rks muosQ ijek.kq d{kdksa

dk vfrO;kiu gksrk gS] ,slk bl fl¼kar ls izfrikfnr gSA vkcaèk dh izcyrk d{kdksa osQ vfrO;kiu

dh ek=kk vkSj izHkkodkjh gksus ij fuHkZj djrh gS] ftruk vfèkd vfrO;kiu gksxk] vkcaèk mruk
gh izcy gksxkA vkb, gkbMªkstu v.kq osQ vkcaèku ls bl fl¼kar dks le>saA

eku yhft, nksuksa gkbMªkstu ijek.kq ,d nwljs ls vuUr nwjh ij gSaA nksuksa osQ bysDVªkWu
vius&vius 1s d{kd esa gSa vkSj vius ukfHkd osQ izHkko esa gSaA tSls&tSls nksuksa ijek.kq fudV

vkrs gSa muosQ d{kdksa esa vfrO;kiu gksus yxrk gS vkSj mudh ÅtkZ de gksus yxrh gS (fp=k

4-1)A vkcaèk yEckbZ osQ cjkcj nwjh ij vfrO;kiu vfèkdre vkSj ÅtkZ U;wure gks tkrh gSA
vfrO;kiu dks ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWu osQ lgHkktu osQ leku eku ldrs gSaA d{kdksa osQ

mHk;fu"B {ks=k esa mifLFkr bysDVªkWu] nksuksa ukfHkdksa ls izHkkfor gksrs gSaA

gkbMªkstu ukfHkdksa ds chp dh nwjh

fL
Fk
fr
t
 Å

t
kZ

vkca/ yEckbZ

fp=k- 4-2% nks gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ vfrO;kiu ls gkbMªkstu v.kq dk cuuk

ljy f}ijek.kqd v.kqvksa tSls HF, F
2 
vkfn esa vkcaèku dks bl ljy foospuk }kjk le>k;k

tk ldrk gSA ijUrq nks ijek.kqvksa ls vfèkd okys v.kqvksa dh O;k[;k osQ fy, vU; ladYiuk,¡
tSls ladj.k] mÙksftr voLFkk vkfn dk iz;ksx djuk gksxkA
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4-7-1-1 ladj.k

d{kdksa osQ ladj.k dh ladYiuk vkSj vko';drk dks le>kus osQ fy, vkb, ,d
f=kijek.kqd v.kq&cSfjfy;e DyksjkbM (BeCl

2
) ysaA cSfjfy;e dh ijek.kq la[;k 4 vkSj ,d

fo'ks"k ijek.kq esa ijek.kq d{keksa ds feJ.k ls cuus okys u, d{kdksa ds izØe dks ladj.k
dgrs gSaA tks u, d{kd curs gSa] os lHkh d{kd rqY; vkSj ,d leku ÅtkZ ds gksrs gSaA
ladj.k ds nks eq[; y{k.k gksrs gSaμ
i. ftrus ijek.kq d{kd ladj.k esa Hkkx ysrs gSa] mruh gh la[;k esa ladfjr d{kd curs gSaA

ii. lHkh cuus okys ladfjr d{kd vkÑfr vkSj ÅtkZ esa ,d leku gksrs gSaA

bysDVªkWfud foU;kl 1s2 2s2 gSaA nks gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèk cukus osQ fy,
cSfjfy;e osQ la;kstdrk bysDVªkuksa (2s2) dks nksuksa gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kdksa osQ lkFk
vfrO;kiu ugha dj ldrkA (vki tkurs gSa fd ,d d{kd esa foijhr pØ.k okys nks
bysDVªkWu gh jg ldrs gSa)A ikWfyax us lq>k;k fd vkcaèk cuus osQ izØe esa cSfjfy;e osQ 2s

d{kd dk ,d bysDVªkWu {k.kHkj osQ fy, mÙksftr gksdj fjDr 2p d{kd esa pyk tkrk gS]
tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

1s 2s 2p

mÙkstu

cSfjfy;e ijek.kq

(ewy voLFkk)
    

1s 2s 2p

cSfjfy;e ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

vc nksuksa la;kstdrk bysDVªkWu nks d{kdksa esa gSa ftuesa osQoy ,d v;qfXer bysDVªkWu mifLFkr gSA
vc ;s nksuksa d{kd gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ nks 1s d{kdksa osQ lkFk vfrO;kiu djosQ nks vkcaèk
cuk,axsA ijUrq vc leL;k ;g gS fd nksuksa vkcaèk vyx&vyx izòQfr osQ gksaxs D;ksafd ,d
vkcaèk cSfjfy;e osQ 2s d{kd osQ gkbMªkstu osQ 1s d{kd osQ lkFk vfrO;kiu ls curk gS vkSj
nwljk vkcaèk cSfjfy;e osQ 2p d{kd osQ gkbMªkstu osQ 1s d{kd osQ lkFk vfrO;kiu ls curk
gSA ijUrq O;kogkfjd :i  esa nksuksa vkcaèk leku ik, tkrs gSaA

bl leL;k dk gy d{kdksa osQ ladj.k uke dh ladYiuk ls feyrk gSA blosQ vuqlkj nks
;k nks ls vfèkd vleku d{kd (ftudh vko`Qfr vkSj ÅtkZ fHkUu gks) ij rqY;kRed ÅtkZ
okys] feydj ;k ladfjr gks dj mruh gh la[;k osQ leku (leku ÅtkZ vkSj vko`Qfr okys)
ladfjr d{kd cukrs gSaA

BeCl
2
 esa] ,d&,d v;qfXer bysDVªkWu okys d{kd (2s vkSj 2p) ladfjr gksdj nks sp ladfjr

d{kd nsrs gSaA ;g sp-ladj.k dgykrk gSA ;s ladfjr d{kd z-v{k ij gksrs gSa vkSj foijhr
fn'kkvksa dh vksj fufnZ"V djrs gSaA

sp1s 2s 2p

ladj.k

1s 2p

ladfjr
d{kd

cSfjfy;e ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

cSfjfy;e
ijek.kq

(ladj.k)
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vkca/u

;s ladfjr d{kd ijek.kqvksa osQ d{kd
osQ lkFk vfrO;kiu djosQ fp=k 4-2
BeCl

2 
dk js[kh; v.kq cuk,axsA

mi;ZqDr ladj.k ladYiuk osQ vkèkkj
ij] fofHkUUk mi;qZDr d{kdksa osQ
ladj.k }kjk vU; v.kqvksa osQ vkcaèku
vkSj vko`Qfr dh O;k[;k dh tk
ldrh gSA vkb, s vkSj p d{kdksa osQ
ladj.k osQ oqQN vkSj mnkgj.k ns[ksaA

ck s j k s u V ª kbDyk s j kbM (sp2

ladj.k)% cksjksu esa ik¡p bysDVªkWu

gksrs gSa vksj bldk bysDVªkWfud foU;kl 1s22s22p1 gksrk gSA cksjksu ijek.kq osQ la;kstdrk dks'k

esa rhu bysDVªkWu gksrs gSaA rhu Dyksjhu ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèk cukus osQ fy, cksjksu ijek.kq

osQ 2s d{kd dk ,d bysDVªkWu mÙksftr gksdj 2p d{kd esa pyk tkrk gSA

2p1s 2s

mÙkstucksjksu ijek.kq

(ewy voLFkk)

2p1s 2s

cksjksu ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

,d 2s d{kd vkSj nks 2p d{kd ladfjr gksdj rhu sp2 ladfjr d{kd cukrs gSaA ;g
sp2&ladj.k dgykrk gSA

ladj.k

2p1s 2s

cksjksu ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

2p1s sp2

ladfjr d{kd

rhuksa ladfjr d{kd leryh; vkSj leckgq f=kHkqt osQ dksuksa dh vksj fufnZ"V gksrs gSaA ;s
ladfjr d{kd fiQj Dyksjhu ijek.kqvksa osQ p d{kdksa osQ lkFk fp=k 5-3 osQ vuqlkj vkcaèk
cukrs gSaA

X

Y

Z

X

Y

Z

s p

180º

Linear

+ +--

sp

++++ ----

� �

Z

Clpz Be Clpz

Fig. 4.2 :  BeCl
2
 dk cuuk % sp ladj.k
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Z+

+

–

–

( )s+p +px z

+
–

–

–+
+120º

Planar

rhu ladfjr d{kdsp
2

–

+

+

+ +
+

+

–

–

BCl3�

�

�

– –
–

fp=k- 4-3% BCl3 dk cuuk % sp2 ladj.k

ehFksu esa vkcaèku (sp3 ladj.k) – ehFksu osQ osaQnzh; ijek.kq dkcZu dk bysDVªkWfud foU;kl

1s2, 2s2 ,2p2 gksrk gSA pkj gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèk cukus osQ fy, dkcZu ijek.kq

osQ 2s d{kd osQ ,d bysDVªkWu dks 2p d{kd esa mÙksftr gks tkuk pkfg,A

mÙkstu

2p1s 2s

dkcZu ijek.kq

(ewy voLFkk)
2p1s 2s

dkcZu ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

vc dkcZu ijek.kq osQ rhu 2p d{kd vkSj ,d 2s d{kd ladj.k }kjk pkj sp3 ladfjr d{kd

nsrs gSaA;g  sp3-ladj.k dgykrk gSA

2p1s 2s Sp3

ladfjr
1s

dkcZu ijek.kq

(ewy voLFkk)

dkcZu ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)
mÙkstu

;s pkj sp3 ladfjr d{kd prqq"iQyd osQ pkj dksuksa dks fufnZ"V djrs gSaA ;s ladfjr d{kd

pkj gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kd osQ lkFk fp=k 4.4 osQ vuqlkj vkcaèk cukrs gSa vkSj

ehFksu v.kq nsrs gSaA
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X

Y

Z

+

+

+

+
–

–
–

s+p +p +p
x y z

sp
3 ladj.k

+

+

+

+

109.5º

H

+

+

++

+

++

+

C

H

CH4

fp=k. 4-4%  CH4 dk cuuk ; sp3 ladj.k

iQkLiQksjl isaVkDyksjkbM (sp3d ladj.k):

P (ewy voLFkk)

P (mRrsftr voLFkk)

sp3d ladj.k

ik¡p sp3 ladfjr d{kd f=kdks.kh; f}fijsfeMh (fp=k 5-5a ) osQ dksuksa dh vksj fufnZ"V gksrs

gSaA ;s ik¡p Dyksjhu ijek.kqvksa osQ ,d bysDVªkWu okys p d{kdksa osQ lkFk vfrO;kiu }kjk ik¡p

vkcaèk cukrs gSaA vr% PCl
5
 v.kq dh f=kdks.kh; f}fijsfeMh T;kfefr gksrh gSA rhu P–Cl vkcaèk

(fuj{kh;) 120° osQ dks.k ij ,d gh ry esa gksrs gSaA ckdh nksuksa P–Cl vkcaèk (v{kh;)

fuj{kh; ry osQ lkFk 90º dk dks.k cukrs gSa vkSj ,d ry osQ Åij vkSj nwljk ry osQ uhps

gksrk gSA

SF
6
 (sp3d2 ladj.k):

S (ewy voLFkk)
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ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/uP (mÙksftr voLFkk)

sp3d2 ladj.k

N% sp3d2 ladfjr d{kd curs gSa tks fu;fer v"ViQydh; osQ dksuksa dh vksj fufnZ"V gksrs gSaA
;s d{kd N% F ijek.kqvksa osQ ,d bysDVªkWu okys p d{kd osQ lkFk vfrO;kiu }kjk N% vkcaèk
cukrs gSa vkSj fp=k 4-5b osQ vuqlkj fu;fer v"ViQydh; T;kfefr nsrs gSaA

Cl

ClCl

Cl

Cl

P

F

F

F

F

F

F

S

fp=k- 4-5 (a) % PCl5 v.kq dh f=kdks.kh; fp=k- 4-5 (b) %  SF6 v.kq dh v"ViQydh;
f}fijsfeMh T;kferh T;kferh

4-7-1-2 ladj.k vkSj cgq&vkcaèk

vc rd ge ,sls v.kqvksa dh ppkZ dj jgs gSas ftlesa osQoy ,d osaQnzh; ijek.kq osQ d{kd
ladfjr gSaA vkb, ns[ksa ,sls ijek.kqvksa osQ ;qXe osQ chp vkcaèku] ladj.k ladYiuk ls fdl
izdkj le>k;k tk ldrk gSA bZFksu (C

2
H

6
) esa nks dkcZu ijek.kq ,d nwljs ls vkcafèkr gksrs

gSa vkSj izR;sd dkcZu ijek.kq rhu gkbMªkstu ijek.kqvksa ls vkcafèkr gksrk gSA vkidks ;kn gksxk
ehFksu esa dkcZu ijek.kq osQ la;kstdrk d{kd sp3 ladfjr gksrs gSaA bZFksu esa Hkh izR;sd dkcZu
ijek.kq esa sp3 ladj.k }kjk pkj sp3 ladfjr d{kd gksrs gSaA nksuksa dkcZu N% sp3 ladfjr d{kd
gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kd ls vfrO;kiu dj fp=k 4-6 osQ vuqlkj bZFksu C

2
H

6 
ijek.kq

curs gSaA C–C vkcaèk vUrjkukfHkdh; v{k ij gksrk gSA ,slk vkcaèk flXek (σ)(σ)(σ)(σ)(σ) vkcaèk
dgykrk gSA

CC

sp3

sp3

sp3

sp3sp3

sp3

sp3

sp3
1s

1s

1s 1s

1s

1s

 fp=k- 4-6% bZFksu v.kq dk cuuk



jklk;fud vkcaèku

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 122

ekWM~;wy  - 2
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vkca/u

bZFkhu esa vkcaèku % bZFkhu esa dkcZu ijek.kqvksa osQ la;kstdrk d{kd sp2
 
ladfjr gksrs gSaA ;gk¡

izR;sd dkcZu ijek.kq osQ rhu esa ls nks p d{kd mlosQ 2s d{kd osQ lkFk ladj.k dj sp2 ladfjr
d{kd nsrs gSaA cpk gqvk rhljk p d{kd (izR;sd dkcZu ij ,d) ladj.k esa Hkkx ugha ysrkA
nksuksa dkcZu vkca/ cukrk gS (fp=k 4-7a)A 'ks"k pkj sp2 ladfjr d{kd pkj gkbMªkstu ijek.kqvksa
osQ 1s d{kdksa ls vfrO;kiu djosQ v.kq dk ekSfyd <k¡pk cukrs gSaA vc nksuksa dkcZu ijek.kqvksa
ij ,d vladfjr p d{kd cp tkrk gS (fp=k 4-7b)A ;g vkf.od ry osQ yEcor gksrk gSA
;s vladfjr p d{kd ik'oZ vfrO;kiu ls vkf.od ry osQ Åij vkSj bysDVªkWu ?ku nsrs gSa (fp=k
4-7b, c)A ;g ikbZ (πππππ) vkcaèk dgykrk gSA bZFkhu esa nksuksa dkcZu ijek.kqvksa osQ chp nks vkcaèk
curs gSa (,d flXek vkSj ,d ikbZ vkcaèk)

bFkhu v.kq dk cuuk

fp=k. 4-7 % bZFkhu v.kq dk cuuk % a) v.kq osQ ekSfyd <k¡ps dk fuekZ.k vladfjr b) vladfjr
p-d{kdksa dk ik'oZ vfrO;kiu c) π- vkca/ (d) vkSj (e) bZFkhu v.kq dk iw.kZ vkjs[k

bFkkbu esa vkcaèku (,flVkbyhu) % ,flVkbyhu esa vkcaèku dh dkcZu ijek.kqvksa esa sp

ladj.k }kjk O;k[;k dh tk ldrh gSA izR;sd dkcZu ijek.kq dk ,d 2s vkSj ,d 2p d{kd]
ladj.k osQ ckn sp ladfjr d{kd nsrs gSaA vc nksuksa dkcZu&ijek.kqvksa ij nks vladfjr vkil
esa yEcor] p d{kd 'ks"k cprs gSaA nks sp ladfjr d{kd vfrO;kiu osQ ckn dkcZu&dkcZu
vkcaèk cukrs gSaA 'ks"k nks sp ladfjr d{kd nks gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kdksa osQ lkFk
vfrO;kiu djrs gSa vkSj C-H vkcaèk cukrs gSa (fp=k 4-8)A nksuksa dkcZu ijek.kqvksa osQ nks
vladfjr p d{kd ik'oZ vfrO;kiu }kjk nks π-vkcaèk cukrs gSaA

H 1s
�

�
�

�
�

H 1s

H 1s H 1s

(a)

H

H H

H�

�

2px 2px

(b)

� �

��

H H

HH

�

�

�

(c)

H

H

H

H
C

(d) (e)

�

�

�

C

2px 2px

�

�

�

H

HH

H
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�

H

�

2px

(b)

�

�

H

�
�

�

2px

�

�

�

�
2px

C

C

2px
�

C
sp

C
sp

H 1s
H 1s

� �

(c)(a)

fp=k- 4-8%  v.kq : a) ,sflVkbyhu v.kq dk cuuk  b) nks ;qXeksa osQ vladfjr p-d{kdksa dk ik'oZ
vfrO;kiu c) vkil esa yEcor~ nks  π- vkca/

4-7-1-3 vuqukn

dHkh&dHkh ,d ;kSfxd ds ,d ls vf/d ywbl lajpuk fy[kuk laHko gksrk gS] tks fd
bysDVªkWfud vko';drk ds vuq:i gksrk gSA mnkgj.k ds fy, vkstksu v.kq O3 ds nks ywbl
lajpuk fy[k ldrs gSa&

O

O O

or
O

O O

;s nksuksa lajpuk,a v"Vd fu;e dk ikyu djrh gSa vkSj dsanzh; vkWDlhtu ds ,d rjiQ f}vkca/
rFkk nwljh vksj ,dy vkoa/ gksrs gSaA bl lajpuk ds vuqlkj ,d vkWDlhtu&vkWDlhtu vkoa/
(O=O) nwljs (O–O) dh vis{kk NksVk gksxk] ysfdu ,slk ugha gksrk gSA iz;ksxkRed :i esa nksuksa
vkWDlhtu& vkWDlhtu vkoa/ksa dh yackbZ (128 pm) ,d leku gksrh gS] tksfd vkoa/ (O=O)
f}vkoa/ (121 pm) vkSj (O–O) ,dy vkoa/ (148 pm) ds chp dh gksrh gSA

iz;ksxkRed ifj{k.kksa ds vuqukn ds fl¼kar }kjk le>k;k tk ldrk gSA ,dkarj ywbl lajpukvksa
dSukfudy (fofgr) lajpuk,a dgykrh gSaA bUgsa f} fljksa (↔) okys rhjksa ls vyx fd;k tkrk
gSA

lHkh dSukfudy lajpukvksa esa ukfHkd dh fLFkfr vkoaf/r ,oa vokafNr bysDVªkWuksa dh la[;k
vkSj mQtkZ ,d leku gksrh gSA okLrfod lajpuk lHkh Hkkx ysus okyh dSukfudy ;k
vuqukfnr lajpukvksa dk vuqukn ladfjr gksrk gSA O3 v.kq dh lajpuk dks bl izdkj n'kkZ;k
tk ldrk gS&

O

O O

O

O O

���

vuqukn dk ;g eryc ugha gksrk gS fd dSukfudy lajpuk ,d :i ls nwljs lrr ifjofrZr
gksrh jgsA lajpuk LFkk;h gksrh gS vkSj vkoa/ yackbZ vkSj mQtkZ,a ,dy vkSj f}vkoa/ksa ds chp
ds eè; gksrh gSaA vuqukn dk fl¼kar vko';d gS] D;ksafd ge ftl rjhds ls lajpuk,a fy[krs
gSa] os lhfer gksrs gSaA dHkh&dHkh vuqukn ladfjr ds vko/ksa dks VwVh gqbZ js[kk ;k Ms'k ds }kjk
n'kkZ;k tkrk gSA O3 ds vuqukn ladfjr lajpuk }kjk uhps n'kkZ;k x;k gS&
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O

O O

O

O O

��� or O

O O

f} o f=k vko/ksa okys v.kqvksa vkSj vkiuks ikbZ (π) vkoa/ gksrs gSaA  vkoa/ cukus esa 'kkfey
bysDVªkWu nks ijek.kqvksa ds chp esa LFkkuhÑr ugha gksrk gS] ysfdu leLr lajpuk (;k lajpuk
ds Hkkx ij) iSQyk gksrk gS] ftlesa dsoy lhXek (σ)vkoa/ gksrs gSaA π&bysDVªkWu ds iSQyko
dks bysDVªkWu dk vLFkkuhdj.k dgrs gSaA VwVh gqbZ js[kk,a ;k Ms'k π&bysDVªkWu ds vLFkkuhdj.k
dks n'kkZrh gSaA vLFkkuhdj.k lajpuk LFkk;h gks tkrh gSA blfy, vuqukn lajpuk,a ;ksxnkrh
dSukfudy lajpukvksa dh vis{kk vf/d LFkk;h gksrh gS

vuqukn lajpukvksa ds dqN mnkgj.k&

(1) dkoksZusV vk;u ( )–2
3CO

dkoksZusV ds rhu laHko dSukfudy lajpuk,a gSa&

O O O

O O OO O O

������

–

– –

– – –

C C C���

(2) lYiQj MkbZ vkWDlkbM (SO2)

lYiQj MkbZ vkWDlkbM ds nks dSukfudy lajpuk,a gSa&

S

O O

S

O O

���

(3) MkbZ ukbVªkstu vkWDlkbM (N2O)

MkbZ ukbVªkstu vkWDlkbM ds rhu dSukfudy lajpuk,a gSa&

N N O ��� N N NO ��� N O

 ikBxr iz'u 4-3

1. ^ladj.k* in ls vki D;k le>rs gSa\

2. ladj.k osQ vkèkkj ij vki veksfu;k v.kq dh vko`Qfr fdl izdkj le>k,axs\

3. CO
2–

3
 vkSj SO

2
 dh dSukfdy lajpuk,sa [khafp,A
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4-7-2 vkf.od d{kd fl¼kar (MOT)

vHkh vkius la;kstdrk vkcaèk fl¼kar osQ fo"k; esa i<+kA ;g ?kVd ijek.kqvksa osQ ijekf.od
d{kdksa osQ vfrO;kiu ls vkcaèk osQ fy, ftEesnkj vfrO;kiu {ks=k nksuksa ijek.kqvksa osQ eè; fLFkr
gksrk gS ;kfu og LFkkuxr gksrk gSA lu~ 1932 esa ,iQ-gqaM vkSj vkj-,l-eqfyosQu }kjk fodflr
vkf.od d{kd fl¼kar] ijek.kq osQ rjax ;kaf=kdh ekWMy ij vkèkkfjr gSA VBT osQ LFkkuxr
vkcaèku dh vis{kk vkf.od d{kd fl¼kar osQ vuqlkj vkcaèku vLFkkuxr izòQfr dk gksrk gSA
;kfu iwjs v.kq ij iSQyk gksrk gSA MOT osQ vuqlkj vkcaèk fuekZ.k izØe esa%

?kVd ijek.kqvksa osQ ijekf.od d{kd la;qDr gksdj u, izdkj osQ d{kd cukrs
gSa ftUgsa vkf.od d{kd dgrs gSaA ;g iwjs v.kq ij fo|eku gksrs gSa ;kfu os vLFkkuxr
gksrs gSaA nwljs 'kCnksa esa ;s u, d{kd fdlh ,d ijek.kq osQ ugha gksrs cfYd ;s vkcafèkr
ijek.kqvksa osQ iwjs {ks=k ij izlkfjr gksrs gSaA

;s vkf.od d{kd ijek.kq d{kdksa osQ jSf[kd la;ksx (LCAO) ls curs gSaA bl fofèk
osQ vuqlkj rqY; ÅtkZvksa vkSj mi;qDRk lefefr okys ijek.kq d{kd la;ksx dj
la[;k esa mrus gh vkf.od d{kd nsrs gSaA

vkf.od d{kdksa dh iwfrZ Hkh ijek.kq d{kdksa dh Hkkafr vkWiQckÅ fu;e osQ vuqlkj gksrh
gS vFkkZr bysDVªkWu c<+rh ÅtkZ osQ Øe esa d{kdksa esa tkrs gSaA

vkf.od d{kd fofèk ls jklk;fud vkcaèku dks le>kus osQ fy, vkb, gkbbªkstu v.kq dk
mnkgj.k ysaA nks gkbMªkstu ijek.kqvksa esa ,d&,d bysDVªkWu muosQ 1s d{kd esa gksrk gSA vkcaèk
fojpu (formation) osQ izØe esa nksuksa gkbbªkstu ijek.kqvksa osQ ijekf.od d{kd nks izdkj ls
la;qDr gks ldrs gSaA igys esa] MO rjaxiQyu nksuksa ijekf.od rjax iQyuksa osQ ;ksx ls izkIr fd;k
tk ldrk gS tcfd nwljs esa MO ijekf.od d{kdksa osQ vUrj ls Kkr fd;k tk ldrk gSA nks
gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kdksa dk la;ksx fp=k 4-9 esa fn[kk;k x;k gSA

vkf.od d{kd

�1s

�1s

1s1s

ijekf.od

d{kd

ijekf.fod

d{kd

Å
t
kZ

    

+ + + +

+

++

1s 1s

+

�1s

��1s1s1s

–

vkf.od
d{kd

vkf.od
d{kd

izfrvkca/u ( )
vkf.od d{kd

�

vkca/u ( )
vkf.od d{kd

�ijekf.od
d{kd

ijekf.od
d{kd

fp=k. 4-9% vkca/u (σ) vkSj izfrvkca/u (σ∗) d{kdksa dk cuuk

ijekf.od d{kdksa osQ ;ksx ls feys vkf.od d{kd dh ÅtkZ ijekf.od d{kdksa ls de

gksrh gS vkSj mls vkcaèku d{kd dgrs gSaA nwljh rjiQ ijekf.od d{kdksa osQ vUrj ls feys

vkf.od d{kd dh ÅtkZ vfèkd gksrh gS vkSj mls izfrvkcaèku d{kd dgrs gSaA è;ku nsa fd

u, cus vkf.od d{kd vkcaèku v{k (nksuksa ukfHkdksa dks tksM+us okyh js[kk) osQ pkjksa vksj
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lefefr gksrs gSaA ,sls d{kdksa dks flXek  (σ) vkf.od d{kd dgrs gSaA Åij feys vkcaèku

d{kd dks 1s ls vkSj izfrvkcaèku d{kd dks σ*1s ls n'kkZrs gSaA ;gk¡ σ vkf.od d{kd dk

izdkj] 1s lfEefyr ijekf.od d{kd vkSj * MO dk izfrvkcaèku LoHkko iznf'kZr djrs gSaA

gkbMªkstu v.kq esa oqQy nks bysDVªkWu gksrs gSa] vkWiQckÅ fu;e osQ vuqlkj ;s σ
1s

 d{kd esa Hkjrs

gSaA pwafd σ
1s 
d{kd vkcaèku d{kd gS blosQ Hkjus ls LFkkf;Ro gksrk gS ;k vkcaèku fojpu gksrk

gSA

ijek.kqvksa osQ bysDVªkWfud foU;kl dh Hkkafr v.kqvksa dk MO bysDVªkWfud foU;kl Hkh fy[kk tk

ldrk gSA gkbMªkstu v.kq dk MO foU;kl bl izdkj fy[kk tk ldrk gS (σ1s)2A vkf.od

d{kdksa osQ fy, ÅtkZ Lrj vkjs[k fp=k 4.10a, b esa n'kkZ, x, gSaA

(a) (b)

fp=k 4-10%  a) H2 vkSj b) He2 dk vkf.od d{kd mQtkZ Lrj vkjs[k

vkcaèk dksfV% ge ,d u, izkpy vkcaèk dksfV dks bl izdkj ifjHkkf"kr dj ldrs gSa%

vkcaèk dksfV  =  (b.o.) = ½(n
b
 - n

a
)

;gk¡ n
b
 vkSj n

a
 Øe'k% vkcaèku vkSj izfrvkcaèku vkf.od d{kdksa esa bysDVªkWuksa dh la[;k dks

fu:fir djrs gSaA gkbMªkstu v.kq osQ fy, vkcaèk dksfV ½(2–0) = 1 gksxhA vFkkZr nks gkbMªkstu

ijek.kqvksa osQ chp ,dy vkcaèk gksxkA

ghfy;e (He
2
) v.kq%

ghfy;e esa Hkh nks 1s ijekf.od d{kd jSf[kd la;ksx osQ ckn σ1s
 
vkSj σ*1s d{kd cukrs gSaA

pkj bysDVªkWu MO bysDVªkWfud foU;kl osQ vuqlkj forfjr gksrs gSa: (σ1s)2 (σ*1s)2A fp=k 5-

10b esa ghfy;e dk vkf.od d{kd ÅtkZ Lrj vkjs[k fn;k x;k gSA blosQ vuqlkj vkcaèk

dksfV ½(2–2) = 0 gksxh vFkkZr nks ghfy;e ijek.kqvksa osQ chp dksbZ vkcaèk ugha gksrkA nwljs

'kCnksa esa He
2
 v.kq dk vfLrRo ugha gksrkA

Li
2
 vkSj Be

2
 v.kq%

Li
2
 vkSj Be

2
 esa vkcaèku 1s vkSj 2s d{kdksa osQ la;ksx ls mi;qDr MO izkIr djosQ of.kZr fd;k

tk ldrk gSA fp=k 4-11 esa Li
2
 vkSj Be

2 
osQ vkf.od d{kd vkjs[k fn, x, gSaA
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��

1s
1s

1s

1s�

��

2s 2s

2s

2s�

��

1s
1s

1s

1s�

��

2s 2s

2s

2s�Å
t
kZ

(a)    (b)

fp=k- 4-11%  a) Li2 vkSj b) Be2 v.kqvksa dk vkf.od d{kd ÅtkZ Lrj vkjs[k

4-7-2-1 nwljs vkorZd osQ f}ijek.kqd v.kqvksa esa vkf.od d{kd vkcaèku

vc rd ge mu rRoksa esa vkcaèku dh ppkZ dj jgs Fks] ftuesa s d{kd jSf[kd la;ksx ls
vkf.od d{kd nsrs gSaA nwljs vkorZd osQ rRoksa osQ ijek.kqvksa esa (Be osQ ckn) nksuksa s vkSj p
d{kd vkf.od d{kdksa osQ cuus esa lfEefyr gksrs gSaA ,sls esa] izØe esa lfEefyr ijekf.od
d{kdksa osQ izdkj vkSj lefefr osQ vkèkkj ij fofHkUu izdkj osQ vkf.od d{kd izkIr gksrs
gSaA vkb, ,sls vkf.od d{kdksa dh izo`Qfr dks le>saA

;gk¡ Hkh nks ijek.kqvksa osQ 1s vkSj 2s d{kd la;qDr gksdj laxr vkacèku vkSj izfrvkcaèku
vkf.od d{kd nsaxs (fp=k 4.11b)A vkb, p d{kdksa osQ la;ksx ls cuus okys MO’s osQ ckjs
esa le>saA

tSlk fd igys dgk x;k gS] LCAO esa rqY; ÅtkZ vkSj mi;qDr lefefr okys ijekf.od
d{kd la;qDr gksdj vkf.od d{kd nsrs gSaA mi;qDr lefefr dk vFkZ gS la;qDr gksus okys
d{kdksa dh vkf.od v{k ij lefefr leku gksA lkekU;r% ekuk tkrk gS fd vkcaèk fojpu
z fn'kk esa gksrk gSA vki igys i<+ pqosQ gSa fd rhu p d{kd vkil esa yEcor rhu fn'kkvksa]
x, y vkSj z dh vksj fufnZ"V gksrs gSaA blfy, nks ijek.kvksa osQ p

z
 d{kd vkcaèk v{k ij la;qDr

gksdj nks vkf.od d{kd (fp=k 4.12) cuk,axsA p¡wfd ;s vkf.od d{kd] vkf.od v{k osQ
pkjksa vksj lefefr gksrs gSa] ;s flXek (σ) d{kd dgykrs gSa] bUgsa σ

2pz 
vkSj σ*

2pz 
 ls n'kkZrs gSaA
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(a) (b)

fp=k- 4-12% 2pz d{kdksa dk vfrO;kiu gksdj vkf.od v.kq cuuk

pz -d{kd dk px ;k py d{kd ls la;ksx dksbZ vkcaèku ugha nsxkA nwljh rjiQ p
x
 d{kd p

x

ls la;qDr gksdj vkSj p
y
 d{kd p

y
 ls la;qDr gksdj fp=k 4.13 osQ vuqlkj MO cuk,axsA

fp=k- 4-13% 2px ijek.kqd d{kdksa ls vkf.od d{kdksa dk cuuk

è;ku nhft, fd ,sls d{kd ik'oZ :i esa la;qDr gksus osQ dkj.k vkcaèk v{k osQ ifjr% lefer

vkf.od d{kd ugha cukrs gSaA ;s d{kd π vkf.od d{kd dgykrs gSaA buesa vUrjkukfHkd

v{k osQ Åij vkSj uhps vfèkd bysDVªkWu ?kuRo gksrk gSA izfrvkcaèku π-d{kd] π* 2p
x  

(;k

π* 2p
y
) esa ukfHkdksa osQ eè; ,d xzafFk ({ks=k tgk¡ bysDVªkWu ?kuRo 'kwU; gksrk gS) jgrh gSA

nks ijek.kqvksq osQ fofHkUu ijekf.od d{kdksa osQ la;ksx ls izkIr vkf.od d{kdksa osQ ÅtkZ Lrj

vkjs[k fuEu (fp=k 4.14a) izdkj ls fu:fir fd, tk ldrs gSaA 1s d{kdksa osQ la;ksx ls izkIr

vkf.od d{kd ugha fn[kk, x, gSa (;s vkUrfjd ØksM esa vkSj iw.kZr% Hkjs gq, gksrs gSaA) bu vkf.od

d{kdksa esa bysDVªkWu vkWiQckÅ fu;e vkSj gqaM fu;e osQ vuqlkj Hkjs tkrs gSaA
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    (a)         (b)

fp=k- 4-14% a) O2 vkSj F2  osQ fy, vkSj b) Li, Be, B, C vkSj N f}ijek.kqd gYosQ
rRoksa osQ fy, vkf.od d{kd mQtkZ Lrj vkjs[k

ijUrq ;g ÅtkZ Lrj vkjs[k f}ijek.kqd v.kqvksa O
2
 vkSj F

2
 osQ fy, gh mfpr gSA vU;

f}ijek.kqd v.kqvksa tSls gYosQ rRo B, C vkSj N osQ fy, ;s vkjs[k ifjfer gSaA ,slk blfy,]
D;ksafd gYosQ rRoksa esa 2s vkSj 2p d{kd dh ÅtkZ esa cgqr de vUrj gksrk gS vkSj nksuksa
ijek.kqvksa osQ s vkSj p d{kd vkil esa ?kqyfey tkrs gSaA lkekU; 'kq¼ 2s-2s ;k 2p-2p la;ksx
dh txg gesa s-p la;ksx izkIr gksrk gS tSls ,d ijek.kq dk 2s

 
d{kd nwljs ijek.kq osQ 2p

z,

d{kd ls izHkkodkjh vfrO;kiu dj ldrk gSA vkSj foykser% ifjfer ÅtkZ Lrj vkjs[k fp=k
4-14b esa fn;k x;k gSA

4-7-2-2 vkf.od d{kd bysDVªkWfud foU;kl vkSj v.kqvksa osQ xq.kèkeZ

Åij fn, x, MO ÅtkZ Lrj vkjs[kksa ls v.kq osQ MO dk bysDVªkWfud foU;kl izkIr fd;k tk
ldrk gSA blls gesa v.kqvksa osQ oqQN xq.k&èkeksZa osQ fo"k; esa tkudkjh fey ldrh gSA vkb,
ukbVªkstu ijek.kq esa ik¡p la;kstdrk bysDVªkWu gksrs gSa] pwafd nks ijek.kq gSaA vr% gesa oqQy nl
la;kstdrk bysDVªkWu dks MO’s esa Hkjuk gSA fp=k 4.14 dh lgk;rk ls ge MOs dk bysDVªkWfud
foU;kl bl izdkj fy[k ldrs gSa%

σσσσσ2s2, σσσσσ*2s2, π π π π π 2px
2, πππππ 2py

2
 , σσσσσ2pz

2

vkcaèk dksfV : ½ [n
b
−n

a
] = ½ [8−2] = ½ [6 ]= 3 ; blosQ vuqlkj ukbVªkstu v.kq esa nks

ukbVªkstu ijek.kqvksa osQ chp f=k&vkcaèk gksrk gSA

pqacdh; LoHkko: v.kq dk pqacdh; LoHkko MO bysDVªkWfud foU;kl ij fuHkZj djrk gSA ;fn
MO esa bysDVªkWu ;qXe gS rks inkFkZ izfrpqacdh; gksrk gSA ;fn ,d ;k ,d ls vfèkd MO’s

,d bysDVªkWu ls iwfjr gks rks inkFkZ vuqpqacdh; gksrk gSA O
2
 dk MO bysDVªkWfud foU;kl gS (12

la;kstdrk bysDVkWu gSa)A
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σ2s2, σ*2s2, σ2pz
2, , π 2px

2 ,  π 2py
2, π* 2px

1 ,  π* 2py
1

pwafd blesa v;qfXer bysDVªkWu gksrs gSa] vkWDlhtu vuqpqacdh; O;ogkj fn[kkrh gSA ;g iz;ksxksa

}kjk izekf.kr gksrk gSA okLrfodrk esa] vkWDlhtu osQ vuqpqacdh; LHkko dh O;k[;k MOT

dh miyfCèk gSA

vkf.od èkuk;uksa vkSj ½.kk;uksa dh vkcaèk dksfV vkSj pqacdh; LoHkko blh izdkj Kkr fd;k

tk ldrk gSA èkuk;uksa osQ fy, izfr +ve vkos'k ,d bysDVªkWu tksM+rs gSaA mnkgj.kkFkZ] O
2
2−

(vkWDlhtu v.kq f}½.kk;u) esa 14 la;kstdrk bysDVªkWu gksaxs ( 12 + 2) vkSj O
2
+ (vkWDlhtu

v.kq èkuk;u) esa 12−1 = 11 la;kstdrk bysDVªkWu gksaxsA

ikBxr iz'u  4.4

1. la;kstdrk vkcaèk vkSj vkf.od d{kd fl¼karksa osQ chp ekSfyd vUrj D;k gS\

2. fp=k 4-12 esa fn, x, vkf.od d{kd vkjs[kksa dk iz;ksx djrs gq, Li
2
 vkSj Be

2 
v.kqvksa

dh vkcaèk dksfV dk ifjdyu dhft,A

3. O
2
 osQ pqacdh; LoHkko dh izkxqfDr dhft,A

   vkius D;k lh[kk

jklk;fud vkcaèk og izHkko gS ftlosQ dkj.k nks ikl vkrs ijek.kq la;ksx djosQ ÅtkZ
dks de djrs gSaA

ijek.kq la;ksx djosQ mRo`Q"V xSl dk LFkkbZ bysDVªkWfud foU;kl izkIr djrs gSaA

dksLly osQ vuqlkj] ,d ijek.kq ls nwljs esa bysDVªkWu osQ LFkkukarj.k }kjk LFkkbZ foU;kl
izkIr fd;k tkrk gSA blls vk;u curs gSa tksfd vkil esa fLFkjoS|qr vU;ksU; }kjk caèks
gksrs gSa] bUgsa vk;fud vkcaèk dgrs gSaA

yqbZl osQ vuqlkj] vkcafèkr ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWu ;qXeksa osQ lgHkktu }kjk LFkkbZ
foU;kl izkIr gksrk gSA blls lgla;ksth vkcaèk curk gSA

ljy v.kqvksa esa vkcaèku yqbZl bysDVªkWu&fcUnq lajpukvksa }kjk vklkuh ls fu:fir fd;k
tk ldrk gSA

oqQN lgla;ksth vkcfUèkr ijek.kqvksa esa lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe vfèkd oS|qr½.kkRed
ijek.kq vfèkd djhc jgrk gSA ftlls v.kq esa vkaf'kd vk;fud vfHky{k.k vk tkrk
gSA
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la;kstdrk dks'k bysDVªkWu ;qXe izfrd"kZ.k (VSEPR) fl¼kar ljy v.kqvksa dh vko`Qfr
dh izkxqfDr esa cgqr lgk;d gksrk gSA ;g v.kq esa osaQnzh; ijek.kq osQ pkjksa vksj mifLFkr
bysDVªkWu ;qXeksa osQ chp vU;ksU; ij vkèkkfjr gksrk gSA

la;kstdrk vkcaèk fl¼kar (VBT) vkSj vkf.od d{kd fl¼kar (MOT) jklk;fud
vkcaèku osQ nks vkèkqfud fl¼kar gSaA ;s ijek.kq osQ rjax&;kaf=kdh ekWMy ij vkèkkfjr gSaA

la;kstdrk vkcaèk fl¼kar osQ vuqlkj nks ikl vkrs ijek.kqvksa osQ ijekf.od d{kd
vfrO;kiu dj jklk;fud vkcaèk cukrs gSaA

vfrO;kiu vUrjkukfHkd {ks=k esa bysDVªkWu vkos'k dk ?kuRo c<+k nsrk gSA

nks ls vfèkd ijek.kq okys v.kqvksa esa vkcaèku dh O;k[;k osQ fy,] ikWfyax us ladj.k
dh ladYiuk dh izkxqfDr dhA ladj.k esa osaQnzh; ijek.kq osQ la;kstdrk dks'k osQ
ijekf.od d{kd ^ladfjr* gksdj u, d{kd cukrs gSa ftudk mfpr foU;kl v.kqvksa
dh vko`Qfr dh O;k[;k esa lgk;d gksrk gSA

vkf.od d{kd fl¼kar osQ vuqlkj rqY; ÅtkZ vkSj mi;qDr lefefr okys ijekf.od
d{kd la;qDr gksdj leku la[;k esa vkf.od d{kd cukrs gSaA ;s vkf.od d{kd v.kq
osQ iwjs {ks=k ij izlkfjr jgrs gSa vFkkZr ;s iwjs v.kq ij vLFkkuxr jgrs gSaA

nks ijekf.od d{kd la;qDr gksdj nks vkf.od d{kd cukrs gSa% ,d] de ÅtkZ okyk
vkcaèku vkf.od d{kd vkSj nwljk vfèkd ÅtkZ okyk izfrvkca/u vkf.od d{kd
dgykrk gSA

v.kq esa mifLFkfr bysDVªkWu bu d{kdksa esa c<+rh ÅtkZ osQ Øe esa Hkjs tkrs gSa (vkiQckÅ
fu;e) vkSj ;s MO bysDVªkWfud foU;kl nsrs gSaA

nks ijek.kqvksa osQ chp vkcaèkksa dh la[;k vkcaèk dksfV dgykrh gSA vkcaèk dksfV
b.o. = ½(n

b
 - n

a
)

MO bysDVªkWfud foU;kl ls v.kq osQ pqacdh; LoHkko dh izkxqfDr dh tk ldrh gSA
;fn MO’s f}iwfjr gSa rks inkFkZ vuqpqacdh; gksxk vkSj ,d ;k vfèkd MO’s ,d iwfjr
gSa rks inkFkZ vuqpqacdh; gksxkA

ikBkar iz'u

1. jklk;fud vkcaèk ls vki D;k le>rs gSa\

2. vkcaèk fojpu osQ izØe dk ÅtkZ esa deh osQ :i esa o.kZu dhft,A

3. ^vkcaèk yEckbZ* in ls vki D;k le>rs gSa\

4. vkcaèk fojpu izØe esa fdu nks fofèk;ksa ls mRo`Q"V xSl dk bysDVªkWfud foU;kl izkIr
fd;k tk ldrk gSA
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5. yqbZl bysDVªkWu&fcUnq izrhd D;k gSa\ yqbZl izrhdksa dh lgk;rk ls MgCl
2
 dk cuuk

fn[kkb,A

6. milgla;ksth vkcaèk dh ifjHkk"kk vkSj mnkgj.k nhft,A

7. VSEPR D;k gS? bl fl¼kar dk iz;ksx djrs gq, SF
6
 v.kq dh vko`Qfr dh izkxqfDr

dhft,A

8. gesa ladj.k ladYiuk dh vko';drk D;ksa gS\ ehFksu dh vko`Qfr dh O;k[;k  esa ;g
fdl izdkj lgk;rk djrh gS\

9. vkf.od d{kd fl¼kar osQ eq[; y{k.k fyf[k,A

10. Be
2
 v.kq dk vfLrRo ugha gksrk gSA vkf.od d{kd fl¼kar osQ vkèkkj ij bldh

O;k[;k dhft,A

11. fuEukafdr Lih'kht dk vkf.od d{kd bysDVªkWfud foU;kl fyf[k, vkSj mudh vkcaèk
dksfV dk ifjdyu dhft,A

O
2
 ; O

2
+ ; O

2
− ; O

2 
2−

12. BF
3
 èkzqoh; v.kq gS ysfdu f}èkzqo vkèkw.kZ ugha n'kkZrk gS D;ksa\

13. ijek.kq A vkSj B la;qDr gksdj AB v.kq cukrs gSaA ;fn A vkSj B ds chp esa fo|qr.kkRedrk
dk vraj 1.7 gS rks AB v.kq esa fdl izdkj vkcaèk dh vki vk'kk dgrs gSaA

14. N
2
O, SO

2-

4
 CO

2-

3
 vkSj BF

3
 ds vuqukRed lajpk,sa fyf[k,A

   vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

4-1

1. tc ,d ;k ,d ls vfèkd bysDVªkWu ,d ijek.kq ls nwljs ijek.kq ;k ijek.kqvksa esa
LFkkukarfjr gksrk gS rks oS|qrla;kstd vkcaèk curk gSA

2. : .
.

.
N :.

.
.
N

.
:

.
:N N :: N N ::+

3. lgla;ksth vkcaèk esa lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe vfèkd oS|qr½.kkRed ijek.kq osQ vfèkd
djhc gksrk gSA blls v.kq esa vkos'k forj.k gks tkrk gS vkSj vkcaèk èkzqoh; gks tkrk gSA

4. ftl vkcaèk esa nksuksa vkcaèku bysDVªkWu ,d gh ijek.kq }kjk fn, tkrs gSaA

4-2

1. VSEPR fl¼kar dh nks vfHkèkkj.kk,¡ gSa%

i) fdlh v.kq osQ osaQnzh; ijek.kq esa prqfnZd bysDVªkWu ;qXe (vkcaèku rFkk vukcaèku) bl
izdkj O;ofLFkr gksrs gSa fd mudk vkilh izfrd"kZ.k U;wure gksA

ii) bysDVªkWu osQ nks ,dd ;qXeksa osQ chp izfrd"kZ.k vfèkdre gksrk gS] mlls de ,d
vkcaèk ;qXe vkSj ,d ,dd ;qXe osQ chp gksrk gS vkSj U;wure nks vkcaèk ;qXeksa osQ chp
gksrk gSA fofHkUu lEHkkoukvksa esa izfrd"kZ.k cy dk Øe bl izdkj gksrk gS%
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,dd ;qXe&,dd ;qXe  > ,dd ;qXe&vkcaaèk ;qXe  > vkcaèk ;qXe&vkcaèk ;qXe

2. ehFksu osQ osaQnzh; ijek.kq dkcZu osQ la;kstdrk dks'k esa pkj bysDVªkWu ;qXe gksaxsA
VSEPR fl¼kar osQ vuqlkj ;s dkcZu osQ prqfnZd prq"iQydh; O;oLFkk esa gksaxsA vr%
ehFksu v.kq dh prq"iQydh; vko`Qfr gksxhA

3. 50% vk;ksfud vkSj 50% lgla;kstdA

4. NH
3
 esa N ij mifLFkr bysDVªkWu ;qXe ifj.kkeh N-F vkca/ ds f}/zqoh; vk?kw.kZ dks de

dj nsrk gSA vr% NF
3
 dk f}/zqoh; vk?kw.kZ NH

3
 dh vis{kk de gksrk gSA

N

. .

H
N

H

F

N

. .

F
F

F

F

5. F
2
, O

2
, N

2

4-3

1. ladj.k dh ladYiuk v.kqvksa dh vko`Qfr dh O;k[;k osQ fy, cgqr mi;ksxh gSA blosQ
vuqlkj nks ;k nks ls vfèkd vleku d{kd] rqY; ÅtkZvksa ij fofHkUu vko`Qfr okys]
feydj cjkcj la[;k osQ leku ladfjr d{kd nsrs gSaA ladfjr d{kdksa dh ÅtkZ vkSj
vko`Qfr leku gksrh gSA

2. veksfu;k esa ukbVªkstu osQ 2s vkSj rhu 2p d{kd ladfjr gksdj sp3 ladfjr d{kd nsrs
gSaA buesa ls rhu gkbMªkstu osQ 1s d{kdksa osQ lkFk vfrO;kiu djrs gSa vkSj ,d vukcaèk
jgrk gS mlesa ,dd ;qXe gksrk gSA sp3 ladfjr d{kd fu;fer prq"iQyd osQ dksuksa dks
bafxr djrs gSaA ijUrq ,dd ;qXe&vkcaèk ;qXe vkSj vkcaèk ;qXe&vkcaèk ;qxe osQ chp
izfrd"kZ.k osQ vUrj osQ dkj.k veksfu;k v.kq dh vko`Qfr foo`Qr prq"iQydh; gks tkrh
gS tksfd f=kdks.kh; fijsfeMh tSlh gksrh gSA

3. SO
2
 vkSj CO

2-

3
 dh dSukfudy :iksa dks bl izdkj n'kkZ;k tkrk gSA

4-4

1.     VBT osQ vuqlkj vkcaèk fojpu LFkkuxr gksrk gS tcfd MOT osQ vuqlkj vLFkkuxrA

2. vkcaèk dksfV  =  b.o. = ½(n
b
 - n

a
)

        Li
2
 ; osQ fy,   = ½ [ 4-2] = ½ [2] = 1

Be
2
 ; osQ fy,   = ½ [ 4-4] = ½ [0] = 0

3. O
2 
dk MO foU;kl gS σ 2s2, σ* 2s2, σ2p

z
2, π2p

x
2 = π 2p

y
2

π* 2p1
x
 = π* 2p1

y

2 v;qfXer bysDVªkuksa osQ dkj.k O
2
 v.kq vuqpqacdh; gSA
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